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TERMO DE ABERTURA DA PROPOSTA TECNICA

A

AGEVAP - Associagdo Pro-gestio da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
SEDE DA AGEVAP

Rua Elza da Silva Duarte, 48 (LOJA 1A)

Manejo, Resende, RJ — Brasil

Sédo Paulo, 11 de fevereiro de 2020
DADOS DO PROPONENTE

RAZAO SOCIAL: CONSORCIO NIPPON KOE} LLAC — REGEA
NIPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA

. REGEA GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
LTDA
CNPJ: 08.871.349/0001-00
SEDE: Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cjs 302 e 303,
Pinheiros, Sdo Paulo-SP.
CEP: 05422-030
FONE/FAX: +55 11 3284-6550

Tendo examinado o Ato Convocatério N° 27/2019 para a selegdo de servigos de
consultoria para “Contratagdo de empresa especializada para a realizagao da
Elaboragado de Plano de Gerenciamento de Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul”,

Concordamos em manter a validade desta Proposta por um periodo de 60
(sessenta) dias, a contar da data da realizacédo da abertura deste Ato Convocatério, ou
seja 11/02/2020, representando um compromisso que pode ser aceito a qualquer
’ tempo antes da expiragdo do prazo.

Declaramos que temos pleno conhecimento de todos os aspectos relativos ao
processo em causa.

Atentiosamente,

Ll
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ENTi KUROKAWA
REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA WY
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. A. EXPERIENCIA DA EMPRESA PROPONENTE
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Certid&o de Acervo Técnico - CAT C R E A S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugiio No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 - 2620190002866

Conselho Regional de Engenharia e Agronemia do Estado de Séo Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos desle Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3c Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ROBERTO SUSSUMU KUROKAWA referente 4(s) Anctacdo(fes) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s);

Profissional: ROBERTO SUSSUMU KUROKAWA . .. .. et et e e e e
Registro: 600494623-SP ... ......... ... ... il RNP: 260902125%
Thulo Profissional: Engenheiro Agrdnomo

Numero ART: 92221220160883730 . Tipo de ART: OBRA QU SERVIGO.. ... Registrada em: 17/08/2016Baixada em: 12/02/2019
Forma de Registro: INIC AL .. .. i e e e e e

Participagdo Teenica: EQUIPE . ... . e e,
Empresa Contratada: NIPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA

Conltratame: Companhia de Gestio de Recursos Hidricos - COGERH do Estado do Ceara

RUA AU AL D BAT ST A . it e e No.: 1550 . ..
Complemento: . ... . ... . . . e Bairro: PARQUE IRACEMA . . ...
Cidade:Fortaleza .. ...._..................... UF: SP CEP: 60824140 . PAIS:BRASIL ............... . ...............
Contrato: 021/2016/PFORRICOGERH . . .................... Colebradoem 19072016 . .. .. ... ...
VINCUI g0 & AR T L e e
Valor do Contrato: R$ 240332711 .. ... ... ............. Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Endereco da Obralservico:RUA CLAUDIOSOARES .. ..., .. F No..72.....
Complemento: sala 3027303 .. ... .. ... .. . . Baimo: PINHEIROS . . ... ... i
Cldade:S8oPaulo ........................... UF: SPCEP: 05422030 .PAIS:BRASIL . . ....... ... ........coo...
Data de inicio: 19/07/2016 Conclusao Efetiva: 31/07/2018 . ... ... ... Coordenadas Geogréficas: ...........................

Finalidade: AGRICOLA

—Observagdes

PLANO DE SEGURANGA HIDRICO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS ESTRATEGICAS DO ACARAL, METROPOLITANAS E
SUB-BACIA DO SALGADO. PROGRAMA PARA RESULTADOR

r- Informagbes Complementares

O atestado esté vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvalvidas de acordo com as atribuicdes do
profissional na érea da Engenharia Agrongmica

CERTIFICAMOS, finaimente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado

pelo profissional acima,contendo 10 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidéo das informagdes nele
constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620130002866
23/04/2019 09:05:25
Autenticacao Digital: sBUF GCakxaCgllgzaUfIBBn6GzGIIkBAJ

72 0SUBD, VIL.

*‘3. N BRI TA MADALENA-

h (i
A LA 9-FONE: (1) 38167760

,f -] 07 FEY 2020

“SIL"A CARDOSO - ESCREVENTE AUTORIZADO
dos pages por verba) - Valor de RS 3,70

A CAT 4 qual o atestado estd vinculado & o documento que comprove o registro do A CAT pérderé @ validade no caso de modificacio dos dados téohicos qualitativos e,
atestado no CREA. quantitatives nela conlidos, bem como de alteragdo da situacio do registro da ART.

A CAT a qual o amstado estd vinculado constilvird prova da capacidade A autenticidade e a validade desla centidlo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa jurfdica somente se o responsével técnico Indicade  (www.creasp.ong.be).
estiver ou venha a ser integrado 20 seu quodro técnico por meio de dedlarago
entregue no momenio da habillaglo ou da entrega das propostas. A falsificacio desle documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brosifetro,
sujeitando o autor & respectiva ac3o penal.
A CAT & valida em todo termitdrio nadional.

Canselho Regiona! de Engenharia e Agronomia do Estado de S40 Paulo

Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros S&o Paulo-SP, CEP 01452.920 @ c REA'SP

- Telefone: 0800.171811 - www.creasn.org.br op¢lo 'Atandimento’ iink 'Fale Conosco’

Shy . .O/SP -CEP 05424-200
AUTENTICA : ESTA COPIA EXPLEDIDA PELA
PAR RE COM O ORIGINAL, DOU FE.
— P 0,
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos COGERH, como contratante, pessoa juridica de Direito
Publico, estabelecida na Rua Adualdo Batista, 1550, Parque Iracema, Fortaleza — Cearé, Inscrita no CNPJ
n°® 74.075.938/0001-07, atesta para fins de comprovagiio e qualificagdo de capacitagio técnica, que a
empresa NIPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA, com sede na Rua Claudio Soares, n® 72, salas 302 e
303, Bairro Pinheiros — Sio Paulo/SP, CEP: 05.422-030, inscrita no CNPJ sob o n° 08.871.349/0001-00,
executou, dentro das Normas, Especificagdes Técnicas e Termos de Referéncia exigidos, os servicos de
consultoria, relativos a elaboragdo do Plano de Seguranga Hidrica das Bacias Hidrograficas Estratégicas
do Acarau, Metropolitanas ¢ da Sub-bacia do Salgado, conforme o discriminado a seguir:

1. DISPOSICOES GERAIS DO CONTRATO
Contrato: N° 021/2016/PFORR/COGERH

Valor do contrato: R$ 2.403.327,11 (dois milhdes, quatrocentos ¢ trés mil, trezentos ¢ vinte ¢ sete reais ¢
onze centavos)

Data da Ordem de Servico: 19/07/2016
Prazo de execugdo: 19/07/2016 a 31/07/2018 (24 meses)

2. DESCRICAOQ E NATUREZA DOS SERVICOS

Objeto: Servigos de consultoria, relativo & elaboragdo do Plano de Seguranca Hidrica das bacias
hidrogréficas estratégicas do Acarait, Metropolitanas e da sub-bacia do Salgado.

Contexto dos servicos: O Plano de Seguranga Hidrica (PSH) das Bacias Estratégias do Acarai,
Metropolitanas e da Sub-bacia do Salgado € um instrumento utilizado pela gestiio para garantir a oferta de
4gua para o abastecimento humano e para as atividades produtivas, de modo que os eventos extremos de
secas e cheias possam ser enfrentados de forma controlada e com redugfio de riscos para o
desenvolvimento econdmico da regido.

Entende-se como seguranga hidrica a “capacidade de uma populagdo ter garantia ao acesso sustentavel a
quantidades adequadas de agua de qualidade aceitivel para os meios de subsisténcia. ao bem-cstar
humano ¢ ao desenvolvimento socioecondmico, € para a preservagio dos ecossistemas ¢ para um clima de
paz e eslabilidade politica (institute of Water, Environment & Health, 2013, p.02).

O Plano de Seguranca foi executado em trés regides hidrograficas:
1. Bacias Metropolitanas: localizadas ao norte do estado do Ceard, possuem uma area de drenagem dc
15.004,64 km?, correspondente a 10,08% da 4rea do estado. Abrange o territério de 31 municipios €
a maior parte desses municipios integra a Regido Metropolitana de Fortaleza;
2. Bacia do Acarau: localizada a noroeste do estado do Ceard, possui area de drenagem de 14.441,63
km?, correspondente a 9,70% da area do estado e abrange o territdrio de 28 municipios; e
3. Sub-bacias do Salgado: localiza-se ao sul do Ceara, possui uma drea de drenagem de 12.718,69
km?, correspondente a 8,54% do territorio do estado. Essa Bacia Hidrografica abrange o territorio
de 23 municipios, dentre eles, parte dos municipios que compdem a Regiio Metropolitana do
Cariri.
O Horizonte de Plangjamento considera agdes de curto até 2020 ¢ de longo prazo até 2030,
Estes horizontes apontam demandas efetivas do _sepdr de rec rsos thidri uas potencialidades ¢
indicam as obras necessarias de natureza es ‘: (AREBR WbA SO el I“a]”‘i?ﬂg\ thanicipal ou relevincia
o ?\OlPA'.ILOISP CEPOS:26-300 b .
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regional que garantam a scguranga hidrica em longo prazo, bem como a sustentabilidade hidrica e
operacional, considerando as particularidades de cada regido.

O Plano de Seguranga Hidrica foi desenvolvido em cinco fases: (i) avaliagdo da seguranga quantitativa
dos mananciais superficiais e subterrineos: (ii) avaliagio da seguranga quanto a qualidade das dguas dos
mananciais superficiais e subterrincos; (iii} identificag@io das vulnerabilidades dos sistemas de suprimento
de agua em relagio a quantidade e qualidade; (iv) definicio de estratégias de mitigagio das
vulnerabilidades ¢ gestdo de riscos com vistas & promogio da seguranga hidrica; (v) programagiio de
a¢des estruturais e ndo estruturais.

3. DESCRICAQ DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Fase 1. Diagndsticos Ambientais das Bacias Mctropolitanas, da Bacia do Acarati e da Sub-bacia do
Rio Salgade

Levantamento de dados sobre o monitoramento quantitativo e qualitativo dos corpos d’agua e séries de
dados geograficos, demogréficos, geomorfologicos e ambientais das bacias hidrograficas.

Fase 2. Relatério de Coleta e Diagnéstico das Aguas das bacias Metrapolitanas, da Bacia do rio
Acarai e da Sub-bacia do Rio Salgado

Primeira etapa de eventos de consulta — Reunides locais

Fasc 3. Inventirios Ambientais de Acudes Estratégicos das bacias Metropolitanas, da bacia do
Acarau ¢ da sub-bacia do rio Salgado

Segunda etapa de cventos de consulta — aplicagio de modelos de qualidade da agua ~ evelugiio tréfica e
de concentragdo de sais para a elaboragio de progndsticos de qualidade da dgua.

Fase 4. Metodologia de Enquadramento

Relatério Parcial de Metodologia de Enquadramento de Reservatdrios: Envolvendo a seguinte
abordagem:

1. ASPECTOS LEGAIS

I.1. Estrutura Normativa e contexto institucional

1.2. Anilise dos conteudos normativos mais relevantes

2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL INTEGRADO

2.1. Diagndstico ambiental ¢ relatdrios de coleta e andlise de agua:

2.2, Inventarios Ambientais

2.2.1. ldentificagdo dos fatores condicionantes da qualidade das aguas

2.2.2. Modelagem matematica para definigiio da drea de influéncia dos reservatorios
2.2.2.1. Modelo Digital de Elevacdo — MDE e Diregdio de Fluxo

2.2.2.2. Modelagem da Relagio Chuva X Vazio TN
7. VILA MADRLENA - FIs HE RO
2.2.2.3. Modelo de vazio acumulada AYARIG. TARIA urfsqanz. %FNA PISHEIROS

540 PAULO/SE -
MTICAZAQ: ESTA COP

2.2.2.4. Modelo de cargas difusas e pontuais * CONFERE GO

2.2.2.5. Modelo regressivo referenciador
2.2.2.6. Modelagem espacial distribuida
2.2.2.7. Calibragiio de pardmetro de depuragfio
3. PROGNOSTICO AMBIENTAL

4. PROGRAMACAO DAS ACOES

5. QUESTOES ESPECIFICAS

&7 porverha)« Valor de g 279
- SESERR AR I I SUCHRANGA®
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5.1. Experiéncias de enquadramento desenvolvidas no nordeste brasileiro
5.2. Suficiéncia das informagdes sobre qualidade da dgua nos reservatorios

Relatério Técnico Final de Metodologia de Enquadramento de Reservatérios: Objetivo Principal:
permitir o estabelecimento do nivel de qualidade (classes) a ser alcancado efou mantido nos COIpPos
d’agua ao longo do tempo. Estas classes foram determinadas pela Resolugio Conama n® 357/2005,
classificando as dguas como doces, salobras e salinas; e pela Resolugao Conama n® 430/201 [, que dispde
sobre as condi¢des e padrdes de langamentos de efluentes.

Fase §: Seguranca Hidrica
~  Estimativa de custos e elaboracfio de cronogramas das intervengdes elencadas;
- Avaliagdo da Seguranga Hidrica: Aspectos qualitativos:
= Modelagem matemitica da qualidade da dgua em agudes estratégicos;
» Formatagdo da matriz de dados (PEIR) para cada bacia; e
* Mapeamento das vulnerabilidadcs.

— Avaliagfio da Sepguranga Hidrica: Aspectos quantitativos:

COPIA COLORIDA

* levantamento e projegdio de demandas hidricas (cendrios) para os varios setores usuarios;
* Determinago das curvas de permanéncia ¢ regularizagiio (convencional);
- ldentificac@o das Vulnerabilidades dos Sistemas Hidricos
* Andlise dos estudos existentes;
s Balango Hidrico espacializado;
= ldentificagdo das zonas vulneraveis a eventos extremos;
* Mapeamento qualitativo das disponibilidades e identificagio de vulnerabilidades;
= Mapeamento qualiquantitativo superposto para as bacias de interesse;

* Analise conjunta das vuinerabilidades (quantitativa ¢ qualitativa) com o Método da Pressao-
Estado-Impacto-Resposta (PEIR) e fator “oferta de 4gua™ obtida com modelo estocastico.

~  Estratégia Geral de Mitigag3o ¢ Gestdo de Riscos

= Ildentificagio dos espagos geograficos demandantes de agdes de preservagao, remediagido e
conservagio de corpos d'‘agua;

* ldentificagfio das medidas de gestio da demanda, instrumentos econdmicos e mtervengdes dos
usudarios de agua; e

* Incorporagio das sugestoes julgadas como pertinentes pela COGERH.

—  Plano de AgOes Estruturais e ndio estruturais Envolvendo por bacia e por reservatorio os seguintes
quantitativos:

Bacias do Acarasd
Acude Acarait Mirim

aglomerados urbanos dentro de sua drea de influéncia, com uma populagio de 10.864 habitantes ¢
totalizando uma area de 0,13 km?, dos quais apenas 0,16% sistema de esgotamento sanitério.

A solugio infraestruturat dada constou de:

RTINS -

O reservatério Acarai Mirim, localizado no municipio de Massapé — CE, possui no total 3 (lrés) ﬁ—/
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Custo de implantagio de sistema de esgotamento sanitario — Acarai Mirim

GoverNoen
Es1anc i CeARA

Sevieitvm s mpraen Fieien

N

Descrigio Custo / habitante Custo

Rede coletora de esgoto RS 44,87 R§ 487.491,20
Coletores e intcrceptores RS 63,01 RS 684.507,07
Estagio Elevatdria de esgoto R$ 67.93 R$ 738.016,20
Linha de recalque (emissdrio) RS 1,98 R§ 21.552.84
Tratamento de esgoto RS 297.05 R$13.227.175.89
Tratamento de lodo R$ 20,85 R$ 226.567,93
CUSTO TOTAL R§ 495,70 RS 5.385.311,13

Fonte: elaboragdo propria, 2017.

Acgude Araras

Localizado no municipio de Varjota — CE. o reservatdrio Araras possui 23 (Vinte e trés) aglomerados
urbanos dentro dc sua drea de influéncia, com uma populago de 14.118 habitantes ¢ totalizando uma drea
de 0,16 km?, que ndo possui nenhum tratamento para esgoto.

A solugdo infraestrutural dada constou de:

Custo de implantagZo de sistema de esgotamento sanitirio — Araras

Pescricho Custo / habitante Custo

Rede coletora de esgoto RS§ 42,50 R§ 599.989,17
Caletores ¢ intercepiores RS 59.67 RE 842.470,24
Estacdo Elevatéria de esgoto RS 84,35 R§ 1.190.828,71
Linha de recalque (emissario) RS 3.05 RS 43.045,67
Tratamento de espoto RS 247,28 RS 3.491.065,72
Tratamento dec fodo R$ 19,90 RS 280.921.52
CUSTO TOTAL RS 456,74 RS 6.448.321,03

Fonte: elaboragdc prépria, 2017.

Agude Taguara

O reservatorio Taquara, localizado no municipio de Cariré — CE, possui no total 16 (dezesseis)
aglomerados urbanos dentro de sua drea de influéncia, com uma populagio de 11.486 habitantes ¢
totalizando uma area de 0,13 km?, que nio possui nenhum tratamento para €sgoto,

A solugdo infraestrutural dada constou de:

Custo de implantagéo de sistema de esgotamento sanitario — Taquara

PDescricdo Custo / habitanie Custo
Rede coletora de espoto R$ 42.44 R$ 487.491.20
Coletores e interceptores R§ 59.59 RE 684.507.07
Estaciio Elevatéria de ¢sgoto R% 108.06 Rt 1.241.158.99
Linha de recalque (emissério) RE 1.87 RS 21.522.84
Tratamento de esgoto R} 285.85 RS 3.283.252.66
Tratamento de lodo RS 20.63 R$ 236.957.58
CUSTO TOTAL RS 518.45 RS 5.954.890.34

Fonte: elaboragdo prépria, 2017.

Acude Siio Vicente e Jenipapo

Solugdo infracstrutural; Implantagdo de fossas sépticas, pois assimpgeria sanado o problema em questio

da maneira mais econdmica. A populagdo dos aglomférados, esNmada em 02 ¢ 51 habitantes,
respectivamente, torna a implantagio de um sistema dgEsgotamento sanftério centralizado muito onerosa.

Sub-Bacias do Salgado 7% GSUED. VIl MADAL Eler SHEIROD)
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Acude Junco

O reservatdrio Junco, localizado no municipio de Granjeiro — CE, possui no total 2 (dois) aglomerados
urbanos dentro de sua drea de influéneia, com uma populagéo de 470 habitantes ¢ totalizando uma area de

0.0054 km?, que ndo possui nenhum tratamento para esgoto.

A solugio infracstrutural dada constou de:

Custo de implantagdo de sistermna de esgotamento sanitario — Junco

Coverntiun
Esrano oo Crara

Sereriesss des T iwe Sodame
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Descrigdo Custo / habitante Custo

Rede coletora de esgoto RS 40.32 RS 18.949.27

Coletores c¢ intcrceptores RS 44.03 RS 20.694.62 <T

Estagdo Elevatoria de esgoto R$ 159.93 R$ 75.166.30 Q

Linha de recalque (emissdrio) RS 0.66 RS 308.65 @

Tratamento de esgoto RS 136.17 RS 63.998.05 O

Tratamento de lodo RS 112.66 RS 52.950.48 O

CUSTO TOTAL RS 493.76 RS 232.067.37 O
Fonte: elaboragio prépria. 2017, $

Q.
O

Acude Lima Campos C
O reservatorio Lima Campos, localizado no municipio de Ico — CE, possui no total 9 (nove) aglomerados
urbanos dentro de sua area de influéncia, com uma populagio de 2.024 habitantes ¢ totalizando uma area
de 0.023 km?, que niio possui nenhum tratamento para esgoto.
A solugio infraestrutural dada constou de:
Custo de implantagio de sistema dc esgolamento sanitario — Lima Campos

Descrichio Custo / habitante Custo

Rede coletora de esgoto RS 40.05 RS 81.060.75

Coletores ¢ interceptores R$ 43.74 RS 88.526.97

Estacdo Elevatéria de esgoto RS 238.79 RS 483.301.38

Linha de recalque {emissario) R$ 10.63 R§ 21.522.84

Tratamento de esgoto R§ 758.23 RS 1.534.650.59

Tratamento de lodo RS 318.99 R§ 78.907.91

CUSTO TOTAL RS 1.130.42 RS 2.287.970.44
Fonte: e¢laboragio propria, 2017.
Acude Manoel Balbino
O reservatorio Manoel Balbino, localizado no municipio de Caririagu ~ CE, possui no total 4 (quatro)
aglomerados urbanos dentro de sua area de influéncia, com uma populagio de 630 habilantes ¢
totalizando uma arca de 0,007 km?, que ndo possui nenhum tratamento para esgoto.
A solugio infraestrutural dada constou de:
Custo de implantagio de sistema de esgotamento sanitario — Manoel Balbino

Descricio Custo / habitante Custo

Rede coletora de esgoto RS 40.10 R$ 25.265.69 YT

Coletores e interceptores R$ 43.80 RS 27.592.82

Estacdo Elevatéria de esgoto R$ 33407 R$ 210.465.64

Linha de recalque (emissdrio) R$ 0.55 _—-. _R$347.02

Tratamento de esgoto R$ 57000 \ RS$ 359.103.01

Tratamento de lodo RY 88.29 RE 55.623.06

CUSTO TOTAL L 724 /Q/
Fonte: elaboragdo prépria, 2017. TR ",{pml‘?{’éaz LT TR 7700
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Acude Ubaldinho

O reservatorio Ubaldinho, localizado no municipio de Cedro — CE, possui no total 4 (quatro) aglomerados
urbanos dentro de sua area de influéncia, com uma populagdo de 786 habitantes ¢ totalizando uma area de
0,009 km?, que ndo possui nenhum tratamento para esgolo.

A solugio infraestrulural dada constou de:

Custo de implantagio de sistema de esgotamento sanitirio — Ubaldinho

Descrico Custo / habitante Custo
Rede coletora de esgoto R$ 40,18 R$ 31.582,11
Coletores ¢ interceptores R$ 43,88 R$ 34.491,03
Estacio Elevatdria de esgoto R$ 95,61 R$ 75.166,30 Y
Linha de recalque (emissdrio) RS 0,48 RS 379,13 g_
Tratamento de esgoto RS 740,38 RS 581.939,17 Q
, Tratamento de lodo RS 74.08 RS 58.228.83 o
: CUSTO TOTAL R$ 994,64 RS 781.786,57 'e)
. Fonte: elaboragdo propria, 2017. O
|
1 3
® X
] Bacias Metropolitanas ‘8
Acude Aracoiaba
O reservatorio Aracoiaba, localizado no municipio de mesmo no nome no estado do Ceara, possui no total
31 (Trinta e um) aglomerados urbanos dentro de sua area de influéncia, com uma populagio de 26.715
habitantes e totalizando uma drea de 0,31 km?, que nio possui nenhum tratamento para esgoto.
A solugdo infraestrutural dada constou de:
%. Custo de implantagao de sistema de esgotamento sanitdrio — Aracoiaba
=y
o Descricio Custo / habitante Custo
g b} Rede coletora de esgoto RS 45,20 RS 1.207.490,60
=@ Coletores ¢ inlerceptores RS 72,03 RS 1.924.348,55
W x .
: § Estagfio Elevaldria de esgoto R$ 60,23 RS 1.609.155.05
ag Linha de recalque (emissdrio) RS 0,81 R$ 21.522.84
@ E Tratamento de esgoto RS 154,72 RS 4.133.450,45
& % Tratamenio de lodo R% 18,39 R$ 491.337.05
o CUSTO TOTAL RE 351,39 RS 9.387.304,54
% Y Fonte: elaborag¢do propria, 2017. '
]
»
2 3 Acude Catucinzenta
9 C . . .
|§ & O reservatério Catucinzenta, localizado no municipio de Aquiraz — CE, possui no total 18 (dezoito)
u ’_93 aglomerados urbanos dentro de sua 4rea de influéncia, com uma populagio de 3.003 habitantes c
2 s totalizando uma 4rea de 0,034 km?, que nfio possui nenhum tratamento para esgoto.
a2
=0 P .
E 9 A solugdo infraestrutural dada constou de: /A
O ?‘1”‘ Custo de implantagiio de sistema de esgotamento sanitirio — Catucinzenta
« 9
3 |5 Descricao Custo / habitante Custo
E3 Rede coletora de esgoto RS 39,73 RS 119.310,20
S & Colelores ¢ interceptores R$ 43.39 RS 130.299.43
g o Estagiio Elevatéria de espoto RS$ 218,55 RS 656.305,10
= 2 Linha de recalque (emissario) RS 7.17 R$ 21.522.84 /
E = Tratamento de esgoto RS 643,37 "\ _R$1.932.038.50 /
3 Tratamento de lodo R$31,72 7 ) RS 95.260,76 1/
= 3 CUSTO TOTAL ,3% RSO 1,3 ranLin R0 04.136,83 E/
w 2 . i S E 1A,.302- FONEATY) T T
og Fonte: elaboragdo prépria, 2017. ‘*-‘f:" sn.o mmém -CE}P A 12].=-' '
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Acude Gavido

O reservatério Gavido, localizado entre os municipios de Pacatuba e ltaitinga -~ CE, possui no total 1 {um)
aglomerado urbano dentro de sua drea de influéncia, com uma populagdo de 455 habitantes e totalizando
uma drea de 0,005 km?, que nfo possui nernhum tratamento para esgoto.

A solugfo infraestrutural dada constou de:

Custo de implantagio de sistema de esgotamento sanitario — Gavidio

Descricio Custo / habitante Custo
Rede coletora de esgoto RE 40,10 R5$ 18247 44
Coletores e interceptores RS 43.80 RS 19.928.15
Estagio Elcvatdria de esgoto R§ 826,00 R$ 375.831,50
Linha de recalque (emissério) R$ 0,67 R§ 304.67 <
Tratamento de esgoto RS 68,85 RS 31.328,32 Q
Tratamento de lodo R$ 115,82 R 52.699.93 Q:
CUSTO TOTAL RS 1.095,25 RS 498.340,01 QO
. Fonte: claborago prépria, 2017. 8
O
: I
Acude Malcozinhado Q.
O reservatorio Malcozinhado, localizado no municipio de Cascavel ~ CE, possui no total 38 (cinquenia e 8
oile) aglomerados urbanos dentro de sua area de influéncia, com uma populagiio de 2.021 habitantes e
totalizando uma drea de 0,005 km?, que n3o possui nenhum tratamento para esgoto.
A solugdo infraestrutural dada constou de:
%. Custo de implantagao de sistema de esgotamento sanitirio — Malcozinhado
<
& Descri¢iio Custo / habitante Custo
g 4 Rede coletora de esgoto RS 244.82 R$ 494.786.41
o g Coletores e interceptores RS 267,37 RS 540.359,41
<@ Estagéo Elevatéria de espoto RS 239,31 RS 483.654,71
g a Linha de recalque (emissario) RS 10,65 R$ 21.522.84
w & Tratamento de esgoto RS 758.61 R$ 1.533.156,55
NE Tratamento dc lodo RS 39,02 RS 78.857,80
8 g CUSTO TOTAL RS 1.559,79 R$3.152.337,72
5 Fonte: efaborago propria, 2017,
i®
E 3
o]
z Agude Maranpuapinho
w o .
e5 O reservatorio Maranguapinho, localizado no municipio de Maranguape — CE, possui no total 2 {dois)
8 :f% aglomerados urbanos dentro de sua drea de influéncia, com uma populacgo de 12.302 habitantes e
2 % totalizando uma area de 0,14 km?, que ndo possui nenhum tratamento para esgoto.
o=
= ° A solugo infraestrutural dada constou de:
0 8 . . L . N
: 8 Custo de implantagio de sistema de esgotamento sanitario -~ Maranguapinho
3 E Descricdio Custo / habitante Custo ‘&/’
E E Rede coletora de esgoto RS 42,98 RS 528.740,45
< - Coletores e interceplores RS 60,35 RS 742.426,90
z o Estagdo Elevatéria de esgoto RS 103,32 RS 1.271.080,53
g Linha de recalque (emissario) RE 175 e, RS 21.522.84 -
ju pd Tratamento de espoto RS20 517 - N\ » u}3.352.38i.72
€3 Tratamento de lodo FERRRIIIAA HADALENA. PIVTTIRD D 50.587,74
o % CUSTO TOTAL NCARS SUHAR: n0/sp . cEY 954 16 :0RS .166.746,18 V
5% Fonte: elaboragao prpria, 3017 R S T
Z e
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= Plano de Seguranga Hidrica das Bacias Hidrogréficas Metropolitanas e realizacio de oficina com o
Comité das Bacias Metropolitanas;

—  Plano de Seguranga Hidrica da Bacia Hidrogréafica do Acarad e realizagdo de oficina com o Comité
da Bacia do Acarag;

~  Plano de Seguranga Hidrica da Sub-bacia Hidrogréfica do Salgado e realizagio de oficina com o
Comité da Sub-bacia do Salgado.

4, PRODUTOS

Inventirios ambientais de acndes

4.1 Relatério de diagnéstico ambicntal das bacias Metropolitanas

4.2 Relatério de diagndstico ambiental da bacia do Acardu

4.3 Relatorio de diagnostica ambiental da sub-bacia do Salgado

4.4 Relatorio de coleta ¢ diagnéstico das aguas das bacias Metropolitanas

4.5 Relatdrio de coleta ¢ diagnéstico das dguas da bacia do Acardu

4.6 Relatorio de coleta e diagnéstico das aguas da sub-bacia do Salgado

4.7 Inventirios Ambientais dos Agudes Estratégicos das bacias Metropolitanas
4.3 Inventarios Ambientais dos A¢udes Estratégicos da bacia do Acaru

COPIA COLORIDA

4.9 Inventarios Ambientais dos Agudes Estratégicos da sub-bacia do Salgado
Metodologia de Enquadramento

4.10  Salgado Relatério Parcial de Metodologia de Enquadramento de Reservatérios
4.11  Relatério Téenico Final de Metodologia de Enquadramento de Reservatérios
Demais produtos

4.12 Avaliagdo da Seguranga Hidrica: Aspectos qualitativos

4.13  Avaliagdo da Seguranga Hidrica: Aspectos quantitativos

4.14  1dentificagiio das Vulnerabilidades dos Sistemas Hidricas

4.15 Estratégia Geral de Mitigagio e Gestdo de Riscos

gzalfIBBn6GzGIIKBA3

4.16 Plano de Agdes: Estruturais e ndo estruturais

g2y

4.17 Plano de Seguranga Hidrica das Bacias Hidrograficas Metropolitanas; e
4.18 Plano de Seguranga Hidrica das Bacias Hidrograficas do Acarat
4.19 Plano de Seguranga Hidrica da Sub-bacia Hidrografica do Salgado
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5. EQUIPE PRESTADORA DOS SERVICOS
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m RSN | 675 A e Y R &5t Fo A F 7 A 0 L 0 i
Representante da contratada
Roberto Sussumu Kurokawa  |Eng. Agronomo | CREA-SP 0600494623 | Coordenador Administrativo
Especialistas principais (equipe-chave—constam na proposta técnica ¢ foram avaliados para contratagio)
Francisco Jacome Sarmento Eng. Civil CREA-PB 160513900-9 | Coordenador geral
Rémulo de Macedo Vieira Eng. Civil CREA 15655-D/DF Especialista em recursos hidricos
José Anténio de Oliveira Jesus {Eng. Civil CREA 0600895958 Especialista em qualidade de dgua
Jonair Mongin Eng. Civil CREA 5865-D/RS Esp. em impacto ambienial
Especialistas de apoio (equipe complementar—ndo foram avaliados para contratacio)
Bruno Costa Castro Alves Eng. Civil CREA-CE 01606938869 Diagndsticos Ambientais <
Juliana Argélia Garcia de Técndloga em Cartografia ¢ metodologias de Q
Almeida Geoprocessamento geoprocessamento E
. . , Estud ientais ¢ d
Akira D. Kobayashi Eng. Ambicntal CREA 1616389353 Estu .Os Ambicntais ¢ de 9,
Qualidade da 4gua o
lles Chat i Zst ientai
Talles Chateaubriand de Eng, Ambiental CREA 1616429240 Es uc‘ios Atnblf:nta:s ede O
Macedo Qualidade da dgua <C
Marcela Rafaela de Freit bientai Q.
larcela Rafaela de Freitas Enga, Ambiental  |CREA 10745002017 Estuc.ios Ambientais ¢ de 0
Silva Qualidade da dgua 8
T
Emanuella Almeida Figueiredo |Enga. Ambiental  |CREA 161679415.1 Estudos Ambientais ¢ do
Qualidade da dgua
Estudos hidraulicos —
Alan Pinheiro de Souza Téenico - Esgotamento sanitério —
Programacio computacional
Leonardo M. Alvim de Castro | Eng. Civil CREA-MG 1403083614 | Estudos hidraulicos
Zstud jentais e d
Nathalia Silva Schmuziger Enga. Ambiental CREA-SP 261637946-5 Estu .05 Ambicntais ¢ de
Qualidade da dgua
Estud bientais e d
Simone Maciel de Souza Enga. Ambiental |CREA-TO 2403964514 | = nd0s Ambieniais ¢ dc
Qualidade da dgua
Est Ambientais e d
Gleicielly Lima do Prado Enga. Ambiental |CREA-TO 2408321008 |-~ udos Ambientais ¢ de
Qualidade da 4gua
Vada
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6. DISPOSICAQ FINAL

Os servigos realizados correspondem a 100% dos scrvigos esperados, os produtos ¢ atividades realizadas
até o momento atenderam aos objetivos da contratagio e foram executados dentro do periodo estimado,
em consondncia com o Contrato de Prestagdo de Servigos e os Termos de Referéncia.

! Fortaleza, 04 de fevereiro de 2019,
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Certiddo do Acervo Téenico - CAT ™% " CAT COM REGISTRO DE ATESTADQ
2009 C R EA"S

\/ Fesotugdo No. 1.025, de 30 de cutubro de 2! 26201 30.01 01 78

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estade de Stio Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumnprimento ac disposto na Resolugao ro. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos

assentamentos deste Conselho Regional de ‘Engenharia e Agrosomia do Estado de S3o Paulo - CREA-SE, @ Acervo Técnice do

profissional OSWALDO YUNRO IWASA referente (s) Anotagao(3es) de Responsabilidade Técnica - “ﬁfﬁ@@?‘?(l@\nada(s):
) 3%

o) & :

Profissional: O3WALDO YUJIROIWASA ... ... L s i &
Registro: 600518079-8P . ... .......... o RMP; 2601346299 .......... / ..
Titulg Profissional: Geologo . . ... oo o e T P

;@
Namero ART: 92221220131087504 , Tipo de#RT:-OBRA OU SERVICO . . ... Registrada em
Forma.de Registro: SUBSTITUIGAQ 4.92221220130824088, 92221220120713367 . ...... .. \\.’r, e
Participagdo Tecnica: CORRESPONSAVEL ...« . .\ eeeeaeneae it N
Empresa Conbatada: REGEA GEOLOGIA EESTUDOS AMBIENTAISLTBA . .. .....ovevee N \ > / S,

. - -

Contratante: Prefeitura do MunicipiodeDiadema .. ... .. .. ..o i CNPJ; 46:575.247/0001-93 . .,
RUA AMELIA EUGEBNIA ottt e e e e et e e et e e e et e No.: 387 ....
COomMPIEMENID: ...\ .ot iae e e Bairme: CENTRO L.t e e e e
Cidade: Diadema. . ....... ... o iiiiinrnneen UF: SP CEP: 09911260 . PAIS:BRASIL . ... e
Contrato; SEMAUMEBIO . . . ..o vt i re e e Celebrado em : Q3/07/2002 . .. ... ... i
Ry T T = o Lo = L2 3 L R
Valor do Contrato: R$ 266.750,00 .. ... ...ooveeeenaennns. Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITC PUBLICO .
Enderego da Obra/servicarRUA MOACIR MIGUEL DA SILVA ... ..o n e No:633. ...
Complemento: . ...t e Bairra: JARDIM BONFIGLIOL! . ... oo
Cidade: SSoPaulo.........ccoo i UF: SP CEP: 05595000 . PAIS:BRASIL . ...

Data de inicio: 03/07/2012 Conclusac Efetiva: 15/03/2013
Finalidade: INFRAE S TRUTURA . . ... ittt e ia e i fa ettt s n et as s a s e s s s e

PrOPrIBLANO. .. ...ttt tit i e e CPRICNPJ: ... e
Aividade Técnica: 1) Coordenagao, Projeto, Plano de emargéncia e catastrofe. 31,00 quitdmetro quadrado

.......... Coordenadas Geograficas: ..................coviinos
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Informagbes Complementares NN

O Atastado esta registrado apenas para as atividades téchicag consiantes ART, desenvolvidas de acorda com as atribuigdes do
profissional na drea da Geclagia

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado alprese ué:ertidéo de Acervo Técnico - CAT, o(s) documento(s) contendo

14 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servio, a que e a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagbes
ngle constantes.
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A CAT & qual o alestado estd vincdado & o doCumento Gue COMPrava o regisira do A CAT perderd a validade no casc de modificacao dos dadas técnicos qualitalivos e
atastado no CREA. quanlitativos nefa cantidos, bem como de-alteragao da situagdo do registre da ART.

A CAT 4 qual o stestado st vinculade constiliird prova da capactidade A autenticidate ¢ a validade desla certidho deve ser confimnada no site do CREA-SP
técrico-profissional ¢ pessoa juridica somente se o responsdvel técnice indeado  (wwwi.creasp.org.br).
estver ou venha a Ser inlegrade 20 seu quadrp tdenico_por meio de declaraglo
aniregue no momento ta habilitagBo ou da entrega das propostas. A talsificagio desle documento constitsl crime sprevisio no Cddiga Penal Brasileire,

sujcitande o autor 4 respectiva aglo penal.
A CAT é valicta em todo termiono nacional,
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE DIADEMA

ATESTADO DIz EXECUGAQ DE SERVICOS

Atestamos para fins de acervo Técnico no CREA, que a-Regea Geologia e Estudos Ambientais, situada a
Rua Moacir Miguel da Siiva, f° 633 - Jc. Bonfiglioli/ Butantd, Sio faule, SP, ONPJ 07.105.914/0001-66,
representada pelo seu titular Gedlogo Oswaldo Yujiro lwasa, portador do CREA 0600518079 realizou os
ostudos e projetos para a prestagdo de servigos especializados para o plano municipal de redugic de
riscos, mapeamento de risco geoldgico-geotécnico, setorizagdo e cadastramento das &reas de risco,
disgnostico de processos de instabilizagéo e recomendagdes para gestdo de risco, tanto por medidas
estruturais (proposigéo de obras de estabilizagio) quanto medidas nao estruturais, para o Municlpio de
Diadema. Todos os trabalhos realizados para o cumprimento dos objetivos do contrate firmado entre a
Regea Geologia e Estudos Ambientais Ltda. e a Prefeitura Municipal de Diadema, foram coordenados pelos
Getlogos Oswaldo Yujiro Iwasa (CREA 0600518079), MSc. Carlos Frederico de Castro Aivss {CREA
5060824528), e MSc. Fernando Machado Alves {CREA 5062119280) e Vital Asano (CREA 080061 855612),
Os trabalhos desenvolvem-se no ambito de um programa de urbanizacdo de &reas de risco, com
setorizagac cadastramento, diagnéstico de risco e recomendagdes de obras estabilizagao e gestao do risco.
Estas atividades estio previstas em projetos realizados com recursos do Ministério das Cidades por meio
do PAC-Programa de.aceleragiio de crescimento do Governo Federat.

O Municipio de Diadema apresenta drea aproximada de 31 km? e populacao de 3B5.089 habitantes
segundo o IBGE.

1. Objeto DO CONTRATO

O objetivo do contrato foi a Prestagdo de servigo especializado para a elaboraggo do Plano Municipal de
Redugdo de Riscos (PMRR), envolvendo mapeamento de risco geolégico-geotécnico, setorizagio e
cadastramento das dreas de risco, diagnéstico de processos de instabilizagdo e recomendagdes para
gestéo de risco para as dreas mapeadas.

Para tanto o seguinte escopo foi reatizado:

Etapa 1- Levantamento de dados preliminares e detalhamento da metodologia;

Etapa 2- Elaboragéo do Plano Municipal de Redugéo de Riscos, por 3 agdes;

Aggo 1 ~ Mapeamento e cartografia geoldgico geotécnico nas areas de risco indicadas, setorizagio de
riscos e cadastramento das éreas e setorizagio de risco e diagnéstico de processo de instabilizagio.
Elaboragio de banco de dados em plataforma SIG.(Sistema de informacgéo geogréafica); erm . e e
Agio 2 - Propostas de interveng8o estrutural e nao-estrutural para o gerenciamento deiris
Final: Mapas teméticos e de sintese de caracterizagiio da drea {compartimentago da argl. € linid
nomogéneas quanto -aos, Problemas de risco a escorragamentos de encostas e de inundacéo=edey
restricdes ambientais). Elaboragio de diretrizes gerais de cbras ‘para o planejamento urbano ‘da-érea a papir
da setorizag8o de risco (Muito alto, alto, médio e baixo) e diretrizes de gestdo de risco; o1

Agao 3 - Curso de capacitago técnica;

Etapa 3 — Audiéncia Publica de Apresentagio do PMRR.

2. RESUMO DAS ATIVIDADES TECNICAS REALIZADAS

2.1 Etapa 1 - Levantamento de daclos preliminares e detalhamento de ?

Foram levantadas imageamento orbital de aita resolugio, mapeamentos de risco préviog! folo
recentes de sobrevéo de helicoptero e dadcs de levantamentos planidltimétricos existentes’da area.
SelecBo de dreas de risco. Elaboraiof edicho das basas plamia!tir:ng{:_trlir S . e, imagegmento L/'\/V\
georreferenciado, e fotografias obliquoas dzs 4reas de risco, para subsisdiar as etdpag pasteriores.. /..

Nesta etapa foram detaihados e definidcs as &reas a serem setorizadas, defiy &
setorizagd0 e classificaglo das areas de risco, em risco muito alto (R4), risco altt {3
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risco baixo (R1). A metodologia do ministério das Cidades (2006 e 2(07) foi utilizada no trabalho de acordo
com o termo dz referéncia.

2.2 Etapa 2 - Elaboragao do Plano Municipal de Redugio de Riscos
2.2.1. Agdo 1 — Mapeaimento e setorizagio das areas de risco

0 método que foi-adotado piara a elaboracéo desta reavaliagao e atuzlizagao do mapeamento das areas de
risco a escorregamentos do municipio.estd baseado em critérios e procedimentos para a setorizagdo das
4reas reconhecidas como de risco (MINISTERIO DAS CIDADES, IPT, 2007b) e tem a finalidade de
subsidiar o gerenciamento dos riscos, estabelecendo parametros técnicos ¢ sociais em conjunto com o
corpo técnico da Prefeitura Municipal de Diadema, a fim de promover maior seguranga & populagao,

Os acidentes geoldgicos e geotécnicos associados a movimentos de massa (escorregamentos) séo
fenémenos envolvendo movimentos coletivos de solo efou rocha, que provocam danos ao homem e/ou-a
suas propredades. No contexto das areas urbanas no Brasil, existem diversos municlpios com areas de
risco de escorregamentos -envolvendo assentamentos precarios, cujas comunidades encontram-se
vulneraveis a alguma possibilidade de perda ou dano, seja de carater socia! ou econdmico.

A analise do conceito de risco {R), que fundamentou os estudos, pode ser feita a partir do seguinte modelo;

Essa expressdo mostra que o risco (R) € a probabilidade (P) de ocorréncia de um acidente associado a um
determinado perigo ou ameaga (A) e que pode resultar em consequéncias (C) danosas as pessoas ou hens,
em fungéo da vulnerabilidade (V) do meio exposto ao perigo e que pode ter seus efeitos reduzidos pelo grau
de gerenciamento (G} colocado em prética pelo poder publico efou pela comunidade.

Os fatores que compdem a avaliag@o e andlise de risco foram simplificados, agrupados e avaliados de
forma qualitativa, a partir de observagdes diretas em campo, conforme métodos e técnicas ja adotadas em
projetos simitares, como no mapeamento das areas de risco realizado na cidade de Sao Paulo pelo Instituto -
de Pesquisas Tecnolégicas em 2010 (MACEDO, E.S.; SANTOS, L.P.; CANIL, K.; SILVA, F.C.; LANCONE,
R.B.; MIRANDOLA, F.A.; COSTA, R.N,, 2011).

Nesse sentido foram avaliados os seguintes fatores, considerados como essenciais a andlise do risco!
Tipoiogia do processo-esperado e a sua probabilidade ou possibilidade de ocorréncia;

Vulnerabilidade dos elementos sob risco; e Potencial de danos.
A probabilidade de ocorréncia dos-fendmenos de instabilidades foi estimada a partir da identificaglo e

andlise de feicbes e caracteristicas do terreno, indicadoras de maior ou menor grau de suscetibilidade,

natural efou induzida pelas formas de uso e ocupagao do terreno.

A vulnerabitidade dos assentamentos urbanos foi analisada segundo & qualidade construtiva intrinseca aos

diferentes padrdes construtivos (alvenaria, madeira & misto), & a maior ou menor capacidade relativa dessas

casas e seus moraderes de sofrer danos em caso de escorregamento. Y
O potencial de dano foi uma estimativa da dimens3o dos efeitos danosos (pessoas vitimadas e edificagdes
destruidas), pela probabilidade de ocorréncia de uma dada tipologia de escorregamentos na area de risco.
Para fins de andlise de risco, estima-se ¢ nimero de moradias que poderiam ser atingidas caso ocorram
escorregamentos

Os principais elementos de analise a serem considerados incluirdo: . _
Caracteristicas morfologicas e morfométrcas do terrenc (altura e inclinacao de vertenteﬁ’ eJ 12 udSs _,,":; @l { 5
-naturais, de corte e aterro); ot '.,.,;.22‘1':;“’1‘3: Yina s ofig
Materiais geolégicos e pertfil de aiteraglo-(solo residual, saprolite, rocha alterada, coberturas, o'luvmnares) u;m.
Estruturas geclégicas (foliagho, fraturas e outras descontinuidades geolbgicas);

Evidéncias de movimentagéo (cicatrizes de -escorregamentos, trincas no terreno, degraus, enty,
inclinagéo de arvores); e e “AA M
Cobertura do terreno {solo exposto, vegetagéo, culturas, lixo, entulho Iam;adoeaterro ,.a "‘ j S
Condigbes associadas as aguas pluviais, concentragio de aguas supericiais e surgéjcias d'agu I
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Nas areas selecionadas pelo mun<ipio foram executadcs trabalhos de mapeamentos de risco por meio de
investigagdes geoldgico-geolécnicas de supetficie, visando identificar os-tipos de movimentos gravitacionais

de massa.

Apos esta caracterizagao as 4reas sdo divididas em setores de fisco segundo a metodologia e assim
propoem a classificagdo das areas de risco, em risco muito alto (R4), risco alto {R3), risco médio (R2) e

risco baixo (R1).
Produto Final: Mapas tematicos
unidades homogéneas quanto ao

e de sinlese de caraclerizacdo da area (compartimentagic da area em
s Problemas de risco a 2scorregamentos de encostas e de inundagéo e de

restricdes ambientais). Elaborag8o de diretrizes gerais de obras para o planejamento urbano da 4rea a partir
da setorizagdo de risco (Muito alto, alto, médio e baixo) e diretrizes de gestéo de risco.
Como produto final foram elaborados mapas de suscetibilidade, carta geolégico-geotécnica, mapa de riscos

geologicos, mapa de risco geotéc
risco.

nico, mapa de setorizagdo, e mapa de indicago de diretrizes de gestdo de

O mapeamento das dreas de risco suscetiveis a enchentes ou a inundagdes foi realizado utilizando as
informagdes fornecidas pela prefeitura, bem como os registros de ocorréncias pretéritas destes eventos no
Municipio. Foram mapeados pontos com.presenga de processes de erosfio marginal e solapamento de
margens em locais ocupados parz identificagio dos condicionentes de instabiliza¢o (MINISTERIO DAS
CIDADES, IPT, 2007b), indicados na Tahela 2.1.2-1.

Tabela 2.1.2-1. Tabelas dos condicionantes dos processos de instabilizagao (MINISTERIO DAS CIDADES,

IPT, 2007h).

CARAGTERIZACAO DAS MARGENS DE CORREGO e R, S O g e i Lo oo vl

-Digtancia da margem
Altura do tatude marginal
Altura de cheias

Tipo de canal (natural/sinuosofretificado)

Trincas na superficie do terreno

Esta metodologia propde:

A identificagdo do cenario hidrologico presénte em cada area a ser investigada, de acordo
com os critérios descritos na Tabela 2.1.2-2 abaixo:

Tabela 2.1.2-2. Cenarios e codiges do processo hidrolégico (adaptado de MINISTERIO DAS CIDADES,

IPT, 2007b).

PTGCEsS arIBRIee L
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Processo Hidrologico 1
(C1)

Enchente e inundagéo lenta de planicies fluviais

Processo Hidroldgico 2
C2)

Enchente e inunda;do com alta energia cinética

1 Processo Hidrolégico 3
(C3)

Enchente e inundagao com alta energia de escoamento e
capacidade de transporte de material solido

Avaliagdo da vuinarabilidade da o
critérios especificados na Tabela
Tabela 2.1.2-3. Critérios para ava
DAS CIDADES, IPT, 2007k).

cupagdo urbana de acord) com seu padréo construtivo, de &
2.1.2-3.
liagdo de vulnerabilidade e respectivos codigos (adapta _
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2.2.2. Agdo 2 - gestéo das éreas de risco, medidas estruturais e nao estruturais
Indicagéo de diretrizes para o gerenciamento das areas de risco por meio de medidas
estruturais

A partir da identificagdo das situagbes de risco e setorizagio dos graus de risco a processos de
escotregamentos de cada area mapeada foram indicadas alternativas de intervengbes para a
redugéo das condigfes de risco.

A seleg@o dos tipos de intervengtes estruturais mais apropriados 2 solugéo efou minimizagdo das

situagbes de risco tem como objetivo orientar a execugiio de um conjunto de obras de engenharia

e intervengbes de cunho urbanistico, a ser desenvolvidas a curto e médio prazo. Como principais

intervengdes estruturais a serem propostas para as areas mapeadas, citam-se:

a) Servicos de Limpeza e Manutencio: Os servicos de limpeza e manutengio podem ser
resumidos como os servigos de retirada de entulho, lixo, depésitos de aterro e restos vegetais
presentes; e servigos de recuperago e limpeza, com a desobstrugio de sistemas e canais de
drenagem, guas servidas, redes de esgoto e vias de acessos existentes. A remogdo de
bananeiras em trechos de taludes de corte e encostas naturais imediatamante a montante de
ocupacbes de encosta também faz parte dos servigos de limpeza, visando reduzir o
comprometimento das condigdes de estabilidade das encostas. Correspondem a servigos
manuais “ou utilizando-se maquinaric de pequenc porte. Esses servigcs visam reduzir a
possibilidade de ocorréncia de escorregamentos, atuando principalimente na retirada de
material em situagdo instdvel na encosta e na manutencio de estruturas de contengdo e
drenagem presentes na area. _

b) Drenagem Superficial: A implantagio do sistema de drenagem superficial pode S&fexagitada™, 7" /+:.
por meio de calhas, canaletas, tubulagdo, escadas hidraulicas, répidos, caixas de fah a6, d sif e
areia, etc. Estes servigos visam mitigar os riscos de escorregamentos deco pela/f .
concentragdo de &guas superficiais em taludes. A implantagdo deste sistemargarante A4 ;

. . L)
ordenag&o do fluxo de escoamento, controlando sua energia, evitando a erosio e-nfiltragiofic -

solo, o que, na maioria dos casos, deflagra o processc de escorregamento.['Egte tipg”de
intervengdo geralmente acompanha-a implantagio do sistema de coleta de esgq’t_"@i umé
que em grande parte das areas de risco verifica-se o langamento de aguas servidas. e

em superficie, contribuindo para agravar a situagdo. Exemplos desses elé_h f

canaletas, caixas de passagem, escadas hidraulicas. YALLD
c) Protecdo Superficial de Encosta: O sistema de prote¢do superficial das encostas g
de cérrego correspondem a utilizagdo de plantio de vegetagio, tela argamassadé;
asfalto, entre outros, na superficie do talude. A fungio deste sistema & pretegef os taludes ¢
margens de canais cujo solo encontra-se exposto, minimizando ‘oghiri 0530
solapamento ou escorregamento. Sugere-se que o sistema de protetan/superficial -@st
integrado ao sistema de drenagem superficial, uma vez que geralmente'h#/ a oncentragay/
fluxo nos casos de protegbes impermeabilizantes. Desta-forma, a prq'tg A0 asgp%rr?ci”aﬂ!]és. ;
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intervengdo que mitiga os riscos de erosdo, solapamento e escorregamento, aumentando a
resisténcia € impermeabilidade do terreno, Fazem parte das .obras tipo protegdo superficial:
jateamento de concreto, solo grampeado, plantio de graniineas e outros métodos de
revegetacio, colchio renoe ete..

d) Contencées de Encostas: A contencao de encosta pode ser executada por meio de estruturas
de contenc3o do tipo muros de flaxdo ou de gravidade, cortinas, chumbadores, firantes, etc. A
funcdo desses sistemas é.a de aumentar a estabilidade de encostas e amortecer a
movimentacio de-blocos de rocha, mitigando os riscos de escorregamento ou movimentagdo
do material. S3o exemplos de contengoes de encostas: muros de arrimo, muro de contencéo,
muro atirantado, solo grampeado, concreto jateado, muro de gabido e etc..

€) Obras de Terrapienagem: As cbras de terraplenagem dizem respeito a alteragdo da geometria
do terreno por-meio da eXecucdo de cortes ou aterros localizados, visando a obtencdo de
taludes com angulos de inclinagdo menores e, consequente, aumento da estabilidade. Estas
obras podem estar combinadas com as contengbes localizadas;, protegdes superficiais, bem
como integradas com o sistema de drenagem e acesso. Sua fungic é mitigar o risco de
escorregamento de taludes ou margens de cznais.

f) Melhorias nos Acessos: Faz parte das obras de melhorias nos acessos a execuglo de
escadarias, calgadas, asfaltamento de fuas, etc. Estas melhorias integram-se com o sistema de
drenagem superficial e seu principal objetivo & garantir acesso mais sequro & drea,

g) Remocdes de Moradias: As remogbes definitivas ocorrem quando o nivel de risco no qual a
drea habitada se encontra é muito alto, e a relagdo custo X beneficio para execugdo de obras
estruturais € de ordem superior em relag&o ao valor da-remocao.

Estimativa de custos e priorizag&o das intervencdes

Definidas as intervengdes estruturais, poderdo ser estimados os custos envolvidos a partir de
valores agregados por tipo de servigo ou por metro linear de intervengio. Em geral esses custos

a uma ordem de.grandeza-para otientar a prefeitura quanto as demandas mais imediatas e podem
ser utilizados como um dos critérios para a hierarquizagso dos setores; para intervengio.

Para a hierarquizacio-dos setores podem ser consideradas diferentes varigveis como:

» Grau de risco

» Populagdo beneficiada
« Custo da intervengio
» Situagdo legal das dreas T

_ O PRESENTE DOCUMENTO £ PART
*» Dimenso da 4rea a ser tratada INTEGRANTE DA CERTIDAD DE%E%VO. .
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* \Viabilidade financeira

*» Demandas anteriores da popula EREA-SP SOB N 901 30k /7 & 07
* Tempo de moradia Sao Pau}o,dgo L 2% {3 LR
* Viabilidade técnica da intervencio AN
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* Interface com outros projetos

A partir dessas varigveis.basica rGiversas relacdes poderso ser adotadas para a hierarquizagio
das obras, como a densidate:l abitac) ' © por &rea); relagdo custo beneficio
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{populagén beneficiada por custo da intervengao), custo por area, etc. Ainda é possivel considerar
modelos de decisdo mais elaborados, com atribuigdo de notas e pesos as variaveis consideradas.
Em qualquer hipétese, é impoitante considerar o grau de risco como varidvel determinante, para
evitar distcredes na aplicagdo dos recursos retardando a solugéo dos problemas mais imediatos.
Para a priorizagdo das intervengGes, deverdo ser estabelecidos critérios em comum acordo entre
as equipes técnicas da empresa contratada e da Frefeitura de Diadema, adotando-se como
Teferéncia s critérios adotados no Municipio de Sao Paulo (SAO PAULO, 2003).

Indicagéo de diretrizes para o gerenciamento das areas de risco por meio de medidas nao
estruturais;

Como medidas complementares para incrementar o tempo de resposta para o enfrentaments das
. situagbes c'e riscos,,por meio de um plano especlfico para gerenciamento de areas de risco que
: conta com as seguintes atividades:

a) Mapearrento das Areas de Risco: O mapeamento de risco consistira na identificag&io dos riscos
e na delimitagdo das 4reas de sua ocorréncia. E executado por meio de trabalhos de campo
durante os quais & avaliada tanto a probabilidade (ou possibilidade) de ocorréncia de
processos destiutives .(escorregamento ou deslizamento) quanto as consequéncias sociais
efou econdmicas resultantes (MINISTERIO DAS CIDADES, IPT, 2007). O mapeamento &
baseado em critérios, . métodos -e procedimentos de campo da forma mais precisa possivel,
incluindo cuidadoso registro das observacdes realizadas e um indispensavel conhecimento do
processo em analise. ‘Sugere-se que, por meio do acompanhamento do trabalho e pela
realizagcao do Curso de Treinamento para os técnicos municipais, este modelo seja adctado
para a atualizagdo deste mapeamento em anos vindouros, pois considerando a dindmica da
ocupagao, a evolug&o natural dos processos e as intervengdes para recuperagao das 4reas de
nisco, futuramente havera alteragdes nos cendrios hoje observados. Considerando a dinamica
dos processos naturais e das intervengdes antrépicas, faz-se necessério reavaliar pelo menos
a cada um ou dois anos o mapeamento de risco. Sugere-se que esta atividade seja realizada
com a participagdo dos.membros do NUDEC, uma vez que estaréo devidamente freinados @ . . s
capacitados para o ftrabalho, porém de alguma forma supervisionados por:- tesnicosnth-siv gy
especialistas na area, preferencialmente da propria Prefeitura Municipal. Para a SparAca0d0 s e
Plano Municipal de Defesa Civil e ou PPDC, o Municipio deve ter o conhggimentd™ da 7" oL

localizacéo de todas as dreas de risco de seu territério. {5-'1 MK
. b) Acbes de Fiscalizacio e Controle de Riscos: O trabalho de gerenciamento inclyic; algumas i/ 7071 20

agbes quanto a fiscalizagio e controle das &reas de risco. Dessa forma, foi Efun‘gament ;:m:

realizar visitas periédicas e sistematicas em todas as areas de risco do municipio.sA$ equipgs :

tecnicas devem ser preferencialmente constituidas por profissionais com diferentes formagdes iz st g
e atribuiglies (gedlogos, engenheiros, arquitetos, assistentes sociais, efc.) e qué: atuany has’e o
diversas secretarias da Prefeitura Municipal (Transito, Defesa Civil, Assisténcia Social, «Obrais:e su te s} 9
Servigos, Habitagéo e Desenvolvimento Urbano, Saned, Eletropaulo, Educag4o, Sauge, Meio
Ambiente, Planejamento-e Gestao), mas que de alguma forma estao envolvidos com  questao
das areas de risco. Esses profissionais tém o papel de observar a evolugdo das sitda
perigo que foram em algum momento identificadas ou identificar e registrar novas si
risco. Ainda, tém como responsabilidade orientar os moradores sobre acbes e pbfas corretiva
e preventivas. Se for necessério, iibir (por meio de notificagao, intfMaco ou interdig
intervengd2s que possam induzir ou agravar situagdo de perigo aos mordtigres (construgag’
moradias, de taludes de corte de altura e inclinagio excessiva, langamento de éguas seryitias A

gperf'cie, langamento de lixo, etc.). Preferencialmente, as equipgs ponsaveis
20w, . : Jun i f
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monitoramento das dreas de ‘risco devem ser composias pelos mesmos agentes publicos
envolvidos no gerenciamento de riscos, para que esses adquiram maior conhecimento sobre a
area e para que passem a ser reconhecidos pelos moradores. Pede ser criado também um
plantéo de atendimento piblicc e outros canais permanentes de comunicagdo com os
moradores das areas de risco para apresentacao de demandas de manutengio, solicitagdo de
vistorias e informag&o sobre problemas que podem causar risco.

¢) Agbes ‘Preventivas: devem estar em consonancia com o Plano Diretcr do Municipio,
destacando a atualizagdo permanente do mapa de riscos, a indicagéio de dress que devam ser
congeladas, etc. e

d) Atendimentos Emergenciais: Uma palitica municipal de gerenciamento de rscos devera ser
bem planejada e estruturada, pois assim, sua agéo de pronto atendimento de acidentes ou de
situagbes em que um acidente esteja na iminéncia de acontecer foi mais eficiente. Nas

. situagbes de emergéncia, 2 familiaridade das equipes municipais com as &reas de risco e a
capacidade de localizar e analisar, em campo, pontos de perigo previamente identificados,
podem ser determinantes para salvar vidas. Para tanto, a municipalidade deve sempre ter
tomao referéncia o seu mapa ou cadastro de riscos e eslar preparada para as operagdes de
atendimento e socorro. Para esta agfo devem ser definidas as atribuigbes e procedimentos a
serem executados pelos funcionarios e secretarias da administragdo publica envolvidos; os
equipamentos necessérios; as estruturas de apoio (Corpo de Bombeiros, Policia Militar,
Eletropaulo, Saned, Servigo de Atendimento Mével de Urgéncia; redes d= comunicaggo;
formas de registros de ocorréncia e de notificacdo; equipes de socorro e resgate; formas de
contato com a imprensa; avaliagdo de impactos e danos; providéncias para reabilitagéo,
isolamento ou interdigio da 4rea atingida; recursos materiais necessarios para.as equipes
operacionais; refugios ou abrigos para os casos de necessidade de remogio temporaria ou
definitiva e suporte.para seu funcionamento; e suporte fegal para a operagdo (notificagao,
definicio legal das atribuigdes e procedimentos de apoio juridico se necessario).

e) Estabelecimento _de :Abrigos: para familias removidas preventivamente ou em fungio de
acidentes: Durante os atendimentos emergenciais, o estabelecimento de abrigos para familias
removidas preventivamente ou em fungéio de acidentes & fundamental. Podem ser usados os
equipamentos publicos (escolas, centros esportivos, etc.); estes, porém, nio sao medidas
muito adequadas, pois o provisério pode virar definitivo e o municipio tera que enfrentar outros
problemas. O ideal & preparar abrigos momentaneos, que consistem em espaios publicos ou
privados utilizados para receber familias por uma noite .ou poucos dias, quando ocorre o

. agravamento de alguma situagio de risco ou um acidente. Enquanto a familia fica abrigada
provisoriamente em um local seguro, & realizada vistoria para avaliagéo da situagSo de risco
(possibilidade de novos escorregamentos na 4rea, situagdo da moradia). Esta avaliagio deve
indicar se é possivel recuperar imediatamente a seguranca do local ou minimizar a
possibilidade de acidente com uma intervengdo emergencial, apos a qual os moradores
poderéo retornar & moradia ou indicar a remog&o temporaria no caso da intervengéo proposta
necessitar de um perfodo mais longo para sua execugdo. Sugere-se avaliar a relagdo custo x
beneficio da intervengao (obra ou remogéo definitiva) e adotar a medida que methor aproyve
Tanto na remog&o temporaria quanto definitiva, a familia pode ser abrigada em aloja
construidos especialmente para este fim ou em moradias cujo aluguel & pago pel
{boisa aluguel, bolsa moradia). Caso a remogdo seja definitiva as familias devern
em programas habitacionais gerenciados pela Prefeitura Municipal. -3 - o

f) Formac#io dos Nucleos de Defesa Civil: a proposta de formagéo de Niltieos d¢ Defesa Civil/

NUDECs em 4reas de risco no municipio deve-se consolidar a partir daf identificagdo/e

avalj rdafoareas de riscO aos_Processos gravitacionais de ma}‘féff\i@}eﬂ enchentes
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inundagdes. Este trabalho deve ser fundamentado na construgao de uma rede de informacdes
com a participagio comunitaria como um dos agentes do processo (desenvolvimanto socio-
organizativo). Os individuos devem sentir-se efetivamente envolvidos no problema e assim
compartilhar a responsabilidade peta soluggo. Para isso & necessério haver investimento nesta
participagdo popular a partir de uma abordagem integrada e interdisciplinar, capacitagao dos
moradores, educagio e comunicagdo social. Neste sentido, & preciso iniciatmente “conhecer o
problema”, que significa abordar a questdo dos riscos geolégicos de forma integrada e
interdisciplinar e os possiveis cenarios de risco previstos para cada uma das areas que foram
alvo da implementagéio das NUDECs. Devem ser informadas as atuais politicas plblicas
destinadas e/ou implementadas para gerenciamento das 4reas de risco, destacando as
parcerias, quando houver. Além disso, realizar treinamentos para 0s moradores, chamando a
atengao para os sinais de perigo e indicios de possiveis acidentes, de modo que a.informagéo
chegue & Defesa Civil Municipal em tempo habil para a realizagdo de uma acgéo preventiva. A
consolidagdo do NUDEC se faz por meio da gestdo compartihada, onde os membros se
reconhecem como sujeitos do processo e participam das agdes integradas junto ao poder
publico. Os NUDECs participam no diagnéstico, acionam a prefeitura, orientam moradores e
multiplicam informagdes que o-plantdo da drea de risco repassar, ou seja, compartilham
decisdes e solugdes. Conhecer o perfil dos membros do NUDEC & essencial para definir o
papel de cada um nas agdes que estiverem previstas nos planos. Identificar e sensibilizar as
liderangas comunit&rias para criar os canais de comunicagdo-com a comunidade ¢ uma boa
forma de despertar nos moradores a motivagdo para ser incluido nesta tarefa.

g) Planejamento _das Atividades Técnico-Sociais: restritas a trabalhos de carater informativo
visando & mobilizago das comunidades beneficiadas: O esclarecimento & populagho sujeita a
riscos, por meio de cartilhas, para a identificagio de sinais de instabilidade geotécnica,
gerenciamento e -agbes a ser tomadas diante de situagbes de risco, para procedimentos
preventivos, e agbes de autodefesa é fundamental. Sem o envolvimento da populagao,
dificimente se avangara na redugéo dos riscos, principalmente porque a maior parte desses é
gerada pela ocupagso urbana irregular e por intervengles humanas.

2.2.3. Agdo 3 - curso de capacitagdo técnica dos agentes municipais

O objetivo principal do -cuiso de capacitagéo para a equipe de técnicos municipais foi garantir a
continuidade da qualidade das agties de gestdo de riscos colocadas em préticas pelo PMRR. A
tematica escolhida para o -treinamento foi fundamentada na necessidade da equipe técnica
municipal estar.pienamente capacitada para atuar tanto em mapearnento, quanto em gestdc de
risco. Deste modo, o curso de capacitago da equipe técnica municipal em mapeamento e gestdo
de risco foi estruturado conforme a publicagao intitulada “Mapeamento de Riscos em Encostas e
Margem de Rios” (Ministério das Cidades/Instituto de Pesquisas Tecnolégicas, 2007), tendo como
contetido a metodologia de mapeamento de 4reas de risco de escorregamentos desenvolvida pelo
IPT e pelo Ministério das Cidades do Governo Federal.

O curso foi oferecido para os técnicos da Prefeitura que atuam na gestéo de ris
continuidade aos:trabalhos de mapeamento, monitoramento e gerenciamento de fj
envolver o total de 24 horas-aula, entre atividades praticas e teéricas, abordando apeamento e
a gestéo do risco, fundamentados nas condigbes proprias do municipio. Q. coftelido basico do
curso proposto compreende: Corn S
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* Analise de risco e mapeamento de &reas de risco em setores de encosta e de baixada.
2.3 Etapas 3- Audiencia Pdblica

Dentre as 4 citadas diretrizes do Ministério das Cidades para a gest&o de riscos urbanos, tem
relevéncia aquela que preconiza a “informacdo plblica e a capacitagio para autoprotecdo”. A
nova-Politica Nacional de Protecio e Defesa Civil, disciplinada pela recente Lei n®.1 2.608, He 10
de abril de 2012, formaliza como direfriz a “participagéiio da sociedade civil® (Art. 4° inc. V/I);
estabelece como objetivo "orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de
prevencao e de resposta em situagio de desastre e promover a autoproteg&ic™ (Ant. 5°, inc. XiV) e
determina que compete aos municipios “manter a populacdo informada sobre &reas de risco e
ocorréncia de eventos extremos” (Art. 8°, inc. 1X).

Desta forma, foi organizada uma Audiéncia Publica com as comunidades identificadas como
expostas a riscos, agentes publicos, 6rgaos publicos e com a sociedade civil em geral, na qual foi
apresentado ¢ discutido o PMRR, enfocando os pressupostos conceituais e procedimentais o
trabalho, os resuitados obtidos no mapeamento, a proposicdo das intervengdes estruturais
necessarias, com a respectiva estimativa de custos e indicagdo de fontes de recursos,
planejamento de agBes ndo estruturais para reducao de ristos e as estratégias de implementagio
e cansolidagin do planc.

Paralelamente, por ser um instrumente de participagco e controle social, a Audiéncia Publica,
compromete a Administraggo em ouvir reivindicagbes, esclarecer duvidas, ineorporar sugestdes e
estreitar e ampliar parcerias para a implementagdo e acompanhamento do PMRR.

Na realidade, a Audiéncia Publica tem, formaimente, a fungdo de validar e legitimar o plaro
perante a sociedade civil.

£ importante clestacar que a Audiéncia Publica no deve ser a fnica oportunidade e forma ce
participagdo popular e integragio social, durante todo 0 processo do PMRR (da formulag&o 2
consolitiagao).

Cada municipio deve ter seus préprios mecanismos .de telacionamento com a comunidade, que
devem ser exercitados e ampliades ao longo do processo de €laboragdo, durante o mapeamento
de risco, quando a populagio das dreas com rsco pode interagir de modo direto com as equipes
técnicas e, depois, acompanhando a implementagdo e a posterior consolidag@io do PMRR. No
entanto, existem, historicamente, diversas experiéncias muito bem sucedidas com 2 criagdo de
"NUDECs (Nucleo Comunitario de Defesa Civil) em que moradores das comunidades suscetiveis a
desastres, sob a orientagdo, de técnicos da Prefeitura, s3o capacitados e treinados para
exercerem, na forma de voluntariado, ages preventivas e preparatorias de protegdo e defesa
civil,

As propostas de organizaggo e mobilizagéo_das_comunidades afetadas por situagdo de riscos
foram retomadas no item 2.1.7 abaixo. REEIGROTG

Segue sugestic de roteiro pratico para :

Os itens abaixo sugeridos para o de
e detalhados pela coordenagso.

+ Composi¢do da Mesa AL
+ Abertura da Audiéncia Publica ) ST
+ Intervencgdes d integrantes da Mesa 3\ CREA-sP
* Intervencdes de técnicos daConsuttoria&'da i
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3. ltens que constituiram o trabatho

O projeto come-um todo foi apresentado em 5 relatérios, referentes:

3.1. Relatério 1 - Elaboragio de Metodologia detathada

NENFNY NN

[ Y
W) -

struturais

N

estruturais
215
2186

APRESENTAGAQ

METODOLOGIA DE TRABALHO

PROCEDIMENTOS ADOTADOS NA METODOLOGIA

Mapeamento das 4reas de risco a éscorregamentos do Municipio

‘Mapeamento das 4reas de risco a inundagdes do Municipio

Indicagéo de diretrizes para o gerenciamento das dreas de ristco por meio de medidas

Estirnativa de custos e priorizagéo das intervengdes
Indicagéo de diretrizes pare o gerenciamento das 4reas de risco por meio de medidas nao

Curso de treinamento para os técnicos municipais
Planejamento das atividzdes técnico-sociais restringidas a trabalhos de cardter

informativo, visando & mobilizaghe das comunidades beneficiadas

217

das intervengdes prioritarias, no &mbito dos governos federal, estadual e municipat

2138
2.181
2.1.8.2
2.1.8.3
2184
2185
2.1.86
2187
2.1.6.8
219

3
4

Estratégias para o levantamento de fontes potenciais de recursos para a irplementagéo

Elaboragao de diretrizes para realizagdo da audi
Coordenagao

Reunifo Preliminar
Convites/convocagso

Escolha do local e data

Divulgagao

Preparagao-Final

Desenvolvimento da Audiéncia Publica
Elaboragao do relatério da Audiéncia Pobfiay
Equipe técnica o
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO DO PRO
Referéncias técnicas e bibliograficas

3.2. Relatério 2 — Mapeamento de riscos e intervengoes por medidas estruturais de
gerenciamento de risco

1 INTRODUCAO O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE

2 OBUJETIVO INTEGRANTE DA CERTIDAGC DE ACERVO

3 METODOLOGIA TECNICO EXPEDIDA NESTA DATA PELO
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3. Mapeamento 90 C /3
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3.3
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3.5
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4.2 Concepgbes das Medidas Estruturais
4.2.1 Medidas estruturais para A'rea de inundagdo
4.2.1 Medidas estruturais para Area de Escorregamento

43 Hierarquizagéio das Medidas Estruturais
5 CONCLUSAD

15 BIBLIOGRAFIA

7 EQUIPE TECNICA

ANEXOS

ANEXO A — MEDIDAS ESTRUTURAIS PARA OS SETORES R3 E R4 AVALIADOS
ANEXO B - DESENHOS: MAPAS DE SETORIZACAO

ANEXO CC - FICHAS DE SETORIZAGAO

ANEXO 3 - ART

3.3. Reiatdrio 3 - Intervengoes de medidas nao estruturais de gerenciamento de
risco

3. INTRODUGAQ
2. OBJETIVD

3. RESULTADOS DO MAPEAMENTO DE RISCOS, MEDIDAS ESTRUTURAIS E
ESTIMATIVAS DE CUSTO

3.1, MAPEAMENTO

3.2. CONCEPGCOES DAS MEDIDAS ESTRUTURAIS

33 HIERARQUIZACAO DAS MEDIDAS ESTRUTURAIS £ ope i) AT AR P AT B
4. PROPOSTAS DE MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS PARA A REDUCAB'E ER prting
DE RISCOS et

4.1, MEDIDAS NAD ESTRUTURAIS DESTINADAS A IDENTIFICACAQ °E ANR
RISCOS "‘“"l 2

4.11. Monitoramento permanente dos riscos ?q

4.1.2, Elaboragio de cartas geotécnicas ’

4.1.3. Capacitago dos agentes publicos municipais S.P

4.1.4. Adequacdo do Plano Diretor Municipal ey AT

42 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS DESTINADAS A PREVENGAO DE ACIDE|

4.2.1, Reestruturagéo e fortalecimento do Sistema Municipal de Defesa Civil 5 -

4.2.2, Orientag&o técnica e gestdo da informagso W

423 Agbes comunitarias de prote¢io e defesa civil

424 Instzlagiode urna rede de NUDECs em Diadema

425 Paricipaco Comunitéria na gestao das intervencses estruturais

4.3, ‘MEDIDAS DE PLANEJAMENTO PARA SITUACOES DE EMERGE

4.3.1. Plano de contingiéncia )

4.4 INFORMAGAQ PUBLICA E CAPACITAGAOC DAS COMUNIDADES

5. ACOES ESTRATEGICAS "PARA A REDUGCAO DE RISCOS DE DESASTRES -EM
DIADEMA.

5.1, PLANO DE ACAQ PARA REDUCAQ DE RISCOS EM DIADEMA,

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

7. EQUIPE TECNICA

3.4. Relatorio 4 — curso de capacitagéo técnica dos agentes municipais

A, INTRODUGAO
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4. AVALIACAO DO CURSO
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PREFEITURA DO MUNICIPIC DE DIADEMA

Vulnerabilidade? 55" <1 | CONA0. &~ T i oo ik ey b aan VRV
Alta vulnerabilidade de ‘Baixo padréo construt_ivo. onds_,-. predominam moradigs‘
acidentes canstrm‘das com madeira, m_ad_elnte_e restos de material
V1) com bal_xa capacidade de resistir ao impacto de processos
hidrolégicos.
Baixa vulnerabilidade de |Médio a bom padrao construtivo, onde predominam
acidentes moradias construidas em alvenaria, com boa capacidade
V2) de resistir a0 impacto de processos hidrologicos.

O perigo oferecido pelos processos, que sdo deflagrados principalmente pelas chuvas, em relagio A
distancia das moradias a0 eixo de drenagem. Dave-se considerar o tipo de processo acorrente na drea e o
raio de alcance deste prccesso. A classificagéo da periculosidade oferecida pefo processo em relaglo &
distancia esta apresentada na Tabela 2.1.2-4.

Tabela 2.1.2-4. Classificagdo da periculosidade oferecida pelo processo em relaglo & distancia do eixo da
drenagem e respectivos cédigos (adaptado de MINISTERIO DAS CIDADES, IPT, 2007h).

“peficulBsidade’t L T 1 ICONANO o Ee: Lo (e T T TR e ]
Alta periculosidade Alta possibilidade de impacto direto, considerando ¢ raio de
{P1) alcance do processo.

Baixa periculosidade Baixa possibilidade de impacto direto, considerando o raio
(P2) de alcance do processo.

Apos definidos os niveis relativos de risso pelos critérios supracitados, o risco pode ser
definido obedecendo-se os arranjos apresentados:a seguir, nas Tabelas 2.1.2-5 € 2.1.2-6.
Os resultados obtidos por estes arranjos permitem a determinagdo da probabilidade de
ocorréncia (classificada de baixa a muito alta) de enchentes ou inundagdes, apresentada
sob a forma de um grau de risco (classificado de 1.a 4), conforme demonstrado na Tabela
21.2-7.

Tabela 2.1.2-6. Grau de risco final, segundo arranjo considerandg
hidrolégicos, vulnerabilidade das habitagdes e periculosidade db_fjf«‘;'_i:b‘_'
distancia das moyadias ao eixc da drenagem (adaptado de MINI@!{_ R
IPT, 2007b). ALY
"F-"‘”':’“"f)"ﬁp A in.se O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE L ‘} .
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE DIADEMA

Gebgrafa Cyntia Goto

Gedgrafa Mariana Guarnieri Fagundes

Arquiteto e Urbanistz Flavio Farah

Gedlogo Traimee Guilherme Nunes Fernandez

Gedlogo Trainee Sérgio Caetano Fitho

Técnico Ambiental e tecndloge-em gestdio ambiental Ederson Fernandes Silva .-
Tecndlogo em gestao ambiental Ivan Augusto Bocchini Lopes

Eng. Ambiental Trainee Raimundo Erivan Lima

6. VALOR CONTRATUAL

O valor total do contrato foi de R$ 266.750,00. (duzentos e sessenta e seis mil reais e setecentos e
cinguenta reais).

Alestamos, ainda, que os servicos executados pelos coordenadores foram considerados satisfatorios e
dentro dos padrdes de qualidade requeridos por esta fundagao, nada havendo até o momento que possa
desabona-lo.

580 Paulo, 29 de abril de 2013,

KAILSON ELIAS DA SiLVA

Engenhsiro Civi | 19 THBELIAD DE NOTAS OF OTA0CH - 55
CREA -5060134615 . lAv. Yer. Iuarez Rins de Vascgncg?os,gfi -

ERe::onhe‘;n por sexelfiansa 1 Firmals) det
INBILSOH ELIAS A SILuA. roSqpay s o8
Sen.! GB544854 3048495 §981 1474940

| Disdega, 06 de  ju de 2013,
!I Por Ser Verdade Fitao Pregente

RG ~17.580.494-7 fFonxe:é@B‘?-?OSﬁ - Biadena - Se0 Faulg
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o B. EXPERIENCIA DA EQUIPE TECNICA PERMANENTE

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, S&o0 Paulo, SP — Brasil
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@ B1. COORDENADOR GERAL DO PROJETO E RESPONSAVEL TECNICO
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CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudio Seares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, S&o Paulo, SP — Brasil
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CURRICULUM VITAE (CV)
Titulo e n° do cargo Coordenador Geral
Nome do Especialista: Oswaldo Yujiro lwasa
Data de nascimento: 05/09/1949
Pais de origem/residéncia | Brasil

Educagao:

1971-1976 — Bacharel em Geologia - Instituto de Geociéncias — 1Gc - Universidade de
Séo Paulo — USP.

Registro historico de empregos relevantes para o servico:

. Organizagao empregadora e seu Resumo das  atividades
Periodo | cargo/posigdo.  Informagbes de | Pais | desempenhadas relevantes
contato para referéncia para o Servigo
2004- | REGEA-PANGEA Geologia, | Brasil | Revisdo do Plano de Bacia
Atual Engenharia e Estudos Ambientais Hidrografica do Rio Paraiba
Ltda. do Sul. 2017. Gerente do

Projeto, Coordenador e

Responsavel Técnico

Cargo: Diretor-Presidente. Diagnostico e retroanalise de

acidente geotécnico e

Referéncias (11)3731-3351, monitoramento geotécnico e
oswaldo@regea.com.br, ambiental das atividades de

. recuperagdo ambiental e

Oswaldo Yujiro Iwasa, estabilizagdo geotécnica na

Diretor-Presidente Pedreira MaxBrita, Santos-

. SP. 2011-2017 Coordenador.

Plano de Bacia da UGRH!-15
Turvo Barra Grande -SP -

Pref. Municipio de
Catanduva/DAEE-SP.

Gerente do Projeto,
Coordenador e

Responsavel Técnico. i 4dt
Plano de Bacia do Paraiba do b/
Sul - Vale Verde Associagao

de Defesa do Meio
Ambiente/FEHIDRO. Gerent
do Projeto, Coordenador
Responsavel Técnico.

Plano de Bacia - Alto
Paranapanema - TCA
Solugbes/DAEE-SP. Gerenl{

do Projeto, Coordenador e |
Responsavel Técnico.
CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA

Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, S&o Paulo, SP — Brasil
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Programa  ambiental de
controle de erosdao e
assoreamento das obras nas
areas de ampliagdo do
Loteamento Riviera de Sao
Lourengo.  Bertioga, SP.
Cliente Subloco Construtora.
Gerente do Projeto,
Coordenador e
Responsavel Técnico.

Geragdo de dados técnicos
no Projeto para o
Desenvolvimento de
Capacitagao para a Estratégia
. Nacional de Redugéo Integral
de Risco de Desastres
Naturais (Fase de
Estabelecimento de Manual,
Projeto Piloto e Fase de
Conclusao) na Republica
Federativa do Brasil. JICA —
Japan International
Cooperation Agency — Study
Team. Gerente do Projeto,
Coordenador e
Responsavel Técnico.

Planc Municipal de Redug¢ao
de Riscos do Municipio de

Serrta - ES.  Prefeitura
Municipal de Serra.
. Responsavel Técnico.

Servicos especializados de
apoio técnico e suporte ao
atendimento emergencial
relativo as situagdes de riscos
geoldgico-geotécnicos e
problemas ambientais no
Estado de Sao Paulo, por
meic da realizagio de{Y™M
vistorias e pareceres técnicos.
Instituto Geologico/ Secretaria

do Meio Ambiente. Gerente b‘/
do Projeto, Coordenador e

Responsavel Técnico. &

Mapeamento de risco
geolodgico-geotécnico em
moradias na Vila Brasilandia -
SP. Diagonal’»
Empreendimentos e Gestao

de Negocios Ltda. Gerente

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, C; 302 ¢ 303
Pinheiros, S3o Paulo, SP — Brasi}
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do Projeto, Coordenador e
Responsavel Técnico.

Cartografia Geotécnica de
Aptiddo Urbana, com analise
de risco associado a
escorregamentos de 10
municipios fluminenses.
Cliente: DRM - Servigo
Geoldgico do Estado do Rio
de Janeiro. Gerente do
Projeto, Coordenador e
Responsavel Técnico.

Levantamento de dados e
analise de risco e

@ vulnerabilidade a desastres
naturais para elaboragdo de
mapas de risco e

apresentagdo de proposta de
intervencbes para prevengao
de desastres em 126
municipios em 12 estados
para o0 Ministério da

Integragao Nacional.
Ministerio da Integragéao.
Gerente do Projeto,
Coordenador e

Responsavel Técnico.

Plano Municipal de Redugéo
de Riscos do Municipio de
Barra Mansa - RJ. Prefeitura

. Municipal de Barra Mansa.
Gerente do Projeto,
Coordenador e

Responsavel Técnico.

Plano Municipal de Redugao
de Riscos dc Municipio de
Sac Joao do Meriti - RJ.
Prefeitura Municipal de Sao
Jodo do Meriti. Gerente do’f
Projeto, Coordenador e

Responsavel Técnico. A/
Plano Municipal de Redugao
de Riscos do Municipio dey
Duque de Caxias - RJ:
Prefeitura Municipal de Duque
de Caxias. Gerente do
Projeto, Coordenador e
Responsavel Técnico. 5

Plano Municipal de Reducao

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 362 ¢ 303
Pinhcires, Sdo Panlo, SP ~ Brasil
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de Riscos do Municipic de
Nova Friburgo - RJ. Prefeitura
Municipal de Nova Friburgo.
Gerente do Projeto,
Coordenador e
Responsavel Técnico.

Plano Municipal de Redugéo
de Riscos do Municipio de
Francisco Morato - SP.
Prefeitura Municipal  de
Francisco Morato. Gerente
do Projeto, Coordenador e
Responsavel Técnico.

Plano Municipal de Redugao
. de Riscos do Municipic de
Diadema - SP. Prefeitura
Municipal de Diadema.
Gerente do Projeto,
Coordenador e
Responsavel Técnico.

Plano Municipal de Redugéo
de Riscos do Municipio de
Varzea Paulista - SP.
Prefeitura Municipal de
Varzea Paulista. Gerente do
Projeto, Coordenador e
Responsavel Técnico.

Cartografia de Risco a
Escorregamentos de
Encostas em 39 Municipios
. do Estado do Rio de Janeiro
(Setores 1, 2, 3, 4, 7 e 9).
DRM - Servigo Geoldgico do
Estado do Rio de Janeiro.
Gerente do Projeto,
Coordenador e
Responsavel Técnico.

Mapeamento dos recursos/
ambientais e carta geotécnica
do Municipio de Tremembe:
Diretrizes Ambientais para o (\
Plano Diretor. Extrema
Empreendedores Imobiliarios
Ltda. Gerente do Projeto,

Coordenador e
Responsavel Tecnico.
Mapeamento de risco
geoldgico através de’]

levantamento dos processos

rl

CONSORCIO NIPPON KOEIL LAC - REGEA
Rua Claudio Scares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sdo Paulo, SP — Brasil
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de instabilizagao com
recomendagdes de obras das
areas afetadas, para o
Complexo Cavilna, Municipio
de Diadema, SP. Versatil
Engenharia Ltda. Gerente do
Projeto, Coordenador e
Responsavel Técnico.

Plano Regional de
Desenvolvimento e Protecao
Ambiental (PDPA) da Sub-
bacia do Juquery-Cantareira.
Drenatec Engenharia, Ltda.
Coordenador e
. Responsavel técnico.

Estudo de Impacto Ambiental
e Reiatério de Impacto ao
Meio Ambiente — EIA/RIMA
da Unidade Bom Sucesso do
Sistema de Mineragdo MMX
Sudeste, Bom Sucesso, MG.
Conestoga-Rovers e
Associados — CRA; MMX.
Responsavel Técnico.

Gerenciamento ambiental
das obras de ampliagdo do
condominio Riviera de S&o
Lourencgo: monitoramento de
erosao e assoreamento e
lencol freatico. Bertioga, SP.
. SOBLOCO Construtora -
Loteamento Riviera de Séo
Lourengo.  Bertioga, SP.
Gerente do Projeto,

Coordenador e
Responsavel Técnico.
Estudo hidrologico e

hidraulico para determinagéo
de cota de inundagdo em areaf™
localizada no Municipio de
Sorocaba, SP. Multipta /&—‘
Engenharia Ltda. Gerente do | *

Projeto, Coordenador e
Responsavel Técnico.

Caracterizacdo de  areas
potencialmente contaminadas
para a gestdo do projeto do
trem de alta velocidade (TAV) .
Campinas S3o Paulo Rio de

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC —~ REGEA
Rua Claudio Soarcs, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinhciros, Sao Paulo, SP - Brasil
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Janeiro, BID -~ Banco
Interamericano de
Desenvolvimento.
Responsavel Técnico.

Fornecimento de imagens de
satélite, Servicos de
identificagéo e categorizagao
de vegetacdo, identificacdo de
unidades de conservagdo, e
determinagdo da Area de
Preservagdo Permanente do
entorno do reservatorio de
Sobradinho. CHESF -
Companhia Hidrelétrica do
S30 Francisco. Responsavel
Técnico.

Execucgdo da etapa
investigativa presente nos
Programas de Monitoramento
e Controle de Processos
Erosivos e Movimentos de
Massa, previstos nos Planos
de Gestdo Ambiental das
UHEs Chavantes e
Rosana.Duke Energy
Internacional. Gerente do
Projeto, Coordenador e
Responsavel Técnico.

Investigacgdo ambiental
detalhada e projeto basico de
recuperagdo e remediagdo
em atero de residuos
diversos. Campinas, SP.
Consorcio TECAM/PM
Campinas-SP. Gerente do
Projeto, Coordenador e
Responsavel Técnico.
Investigagéao ambiental
detalhada e caracterizagéo de
residuos de Aterro - AGV
Empreendimentos/PM
Campinas. Campinas, SP.
Coordenador.

2000
2015

Fundacdo de Estudos e Pesquisas | Brasil
Aquaticas-FUNDESPA. Sao Paulo

Cargo: Consultor
Para referéncias: (11)3816-2737,

central@fundespa.org.br. Luiz

Consultoria na area de
geologia ambiental.

Consultor.

. o
CONSORCIO NIPPON KOEJI LAC - REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303

Pinheiros, Sdo Paulo, SP — Brasil
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Raoberto Tommasi, Diretor
Presidente
1996- |Divisdo de  Geologia. Instit. | Brasil | Consultoria na area de
2015 Pesquisas Tecnologicas do Estado geologia ambiental.
de Sao Paulo-IPT. Consultor.

Cargo: Consultor

Referéncias: (11)3767-4648
albuzelu@ipt.com.br.

Jose Luiz Albuquerque Filho,
Chefe do Lab. de Rec. Hidricos

1986 - | Drenatec Engenharia-DRENATEC. | Brasil | Desenvolvimento de trabalhos
. 2004 Séao Paulo. area de geologia ambiental.
Gedlogo.

Cargo: Geologo

11-3721-6602;
drenatec@drenatecengenharia.com.
Deniti Nakazato, Diretor executivo

1976 - | Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas | Brasil | Desenvolvimento e pesquisas
1996 | do Estado de Sdo Paulo-IPT. Sdo na area de  geologia
Paulo. ambiental. Pesquisador.

Cargo: Pesquisador Divisdo de
Geoiogia.

Referéncias: (11)-3767-4648
albuzelu@ipt.com.br.

José Luiz Albuguerque Filho,
. Chefe do Lab. de Rec. Hidricos

P

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC —~ REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3% andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, Sdo Paulo, 8P - Brasil






Consdrcio

NIPPON KOEI Ly)C e — - 41

ooooooooooooooooooo A A Al R R O N N o R T (P

Filiagao de associagdes profissionais e publicagdes:

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA)
Associagao Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental (ABGE)
Publicagoes:

Livros

GUIDICINI, G. & IWASA, 0. Y. (1976), Ensaio de Correlagdo entre Pluviosidade e
Escorregamentos em Meio Tropical Umido, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de S&o Paulo, Publicagdo 1080., p. 42

OLIVEIRA, AM.S.; GIMENEZ, AF.; STEIN, D.P.; QUADROS, E.F.; KERTZMAN, F F.:
PRANDINI, F.L; SALOMAO F.X.T.; ROCHA, GA IWASA, O. Y. & PONCANO, W.L.
Controle de erosdo: bases conceltuals e técnicas; diretrizes para o planejamento

. urbano e regional, orientagcdes para o controle de bogorocas urbanas. Sdo Paulo,
DAEE/IPT, 1989, p. 92.

SANTOS, AR, NETO, A.G.P,; OLIVEIRA, AM.S.; CARNEIRC, C.D.R.; PRANDINI,
F.L.; PEDROSA, J.A; SANTOS, M.C.S.R.; IWASA, O. Y. & PONCANO, W.L. Carta
Geotécnica dos Morros de Santos e Séo Vicente: Condicionantes do Meio Fisico para o
Planejamento da Ocupag&o Urbana. Sao Paulo, IPT, 1980. 31 p.

Capitulos de livros

SALOMAQ, F. X. T. & IWASA, 0. Y. Diagnéstico e controle da erosédo urbana e rural,
In: Omar Yasbec Bitar. (Org.). Curso de Geologia aplicada ao meio ambiente. Curso de
Geologia aplicada ao meic ambiente. Sao Paulo: ABGE/IPT, 1995, v., p. 31-57.

IWASA, 0.Y. & FENDRICH, R. Controle de Erosdo Urbana. In: OLIVEIRA, AM.S. &
BRITO, S.N.A. (Eds.). Geologia de Engenharia. S0 Paulo: Associagéo Brasileira de
Geologia de Engenharia (ABGE), 1998. cap. 16, p.271-282.

Artigos e trabathos publicados

. ALMEIDA FILHO, G. S.; RIBEIRO, F. C.; GAMA JUNIOR, G. F.; IWASA, O. Y.
Diretrizes para projeto de controie de erosdo em dreas urbanas. In: Simpésio Brasileiro
de Recursos Hidricos, 1997, Vitdria. Anais do Simpdsio Brasileiro de Recursos
Hidricos. Porto Alegre: Associagéo Brasileira de Recursos Hidricos, 1997.

ALVES, C. F. C.; OLIVEIRA, A. M. S.; IWASA, O. Y. . Analise qualitativa do potencial
de produgdo de sedimentos da bacia do alte rio Araguaia, MT/GO, Brasil. In: VI
Simpdsio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises de Lingua Portuguesa, 2005,
Evora. Anais do Simpdsio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises de Lingua
Portuguesa. Lisboa: Associag@o Portuguesa de Recursos Hidricos - APRH, 2005

AVILA, 1.G.; PRANDINI, F.L.; IWASA, O. Y.; FONASARI FILHO, N & PONGCANO, W.L.
Algumas caracteristicas geoldgicas e geotécnicas de depésitos coluvionares do estado
de S&o Paulo. In: Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia, 3, 1981, Iltapema:

VASA
ABGE. R '
BITAR, 0.Y.; AUGUSTO FILHO, O.; IWASA, O.Y. CUNHA, M. A. FORNASARI

FILHO, M. indicadores geolégico-geotécnicos na recuperagdo ambiental de areas
degradadas em regides urbanas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA DE
ENGENHARIA, 7, 1883, Pogos de Caldas. Anais. Pogos de Caldas: ABGE, 1993. v. 2.
p. 177-182.

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA

Rua Claudio Scares, 72, 32 andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, S3o Paulo, SP — Brasil
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CANIL, K.; IWASA, 0. Y,; SILVA, W. S_; ALMEIDA, L. E. G. Mapa de feigdes erosivas
lineares do Estado de Sdo Paulo: uma analise qualitativa e quantitativa. In: V Simpdsio
Nacional de Controle de Erosao, 1995, Bauru, SP. 5 Simpdsio Nacional de Controle de
Erosdo, 1995. p. 1-545.

CANIL, K.; MADUREIRA, S. R.; RIDENTE JUNIOR, J. L.; IWASA, 0. Y. Areas de risco
potencial de erosdo das bacias dos corregos do Limoeiro e do Cedro (municipios de
Presidente Prudente e Alvares Machado, SP). In: VIl Simpésio Nacional de Controle de
Erosdo, 1998, Presidente Prudente, SP, 1998.

CLARO, M. S.; IWASA, 0. Y., ALVES, C. F. C.; CARVALHO, L. S. Reconstituicdo
geomorfologica para a delimitagdo de areas de preservagdo permanente (APP) em
area urbana no municipio de Sdo Paulo, SP. In: 13 Congresso Brasileiro de Geologia
de Engenharia, 2011, Sdo Paulo. 13 Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e
Ambiental. Sao Paulo, SP: ABGE, 2011.

Idiomas:
Inglés - fala (regular); 1& (bom); escreve (regular)

Espanhol - fala (regutar); 1é (regular); escreve (regular)

Adequacao para o servigo:

Informacao sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Diagnostico e retroanalise de acidente geotécnico e monitoramento geotécnico e
ambiental das atividades de recuperagdo ambiental e estabilizagdo geotécnica na
Pedreira MaxBrita, Santos-SP. 04/2011 a 04/2017. Coordenador.

Cartografia de Risco a Escorregamentos de Encostas em Municipios do Estado do Rio
. de Janeiro (Setores 1, 2, 3, 4, 7 e 9). Municipios de Cantagalo, Carapebus, Carmo,

Comendador Levy Gasparian, Cordeiro, Duas Barras, Macuco, Paraiba do Sul, Porto
Real, Quatis, Quissama, Rio das Flores, Santa Maria Madalena, Sao Sebastiao do Alto,
Sapucaia, Trajano de Moraes, Tres Rios, Areal, Bom Jardim, Cachoeiras de Macacu,
Séao Jose do Vale do Rio Preto, Sumidouro, Valenga, ltaguai, Japeri, Mangaratiba,
Nova Iguacgu, Parati, Pirai, Queimados, Rio Claro, Duque de Caxias, Mage, Marica,
Mesquita, Nilopolis, Rio Bonito, Sadc Gongalo e S&o Jodo de Meriti. DRM - Servigo
Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro. 09/2010 a 12/2010. Gerente.

Cartografia Geotécnica de Aptiddo Urbana, com analise de risco associado a
escorregamentos, na escala 1:10.000, de 10 municipios fluminenses. Cliente; DRM -
Servigo Geoldgico do Estado do Rio de Janeirc. 09/2013 a 03/2014. Gerente. (\/

L evantamento de dados e analise de risco e vulnerabilidade a desastres naturais para (

elaboragdo de mapas de risco e apresentagdo de proposta de intervengdes para
prevencao de desastres em 126 municipios em 12 estados para o Ministério da
Integragdo Nacional. 12/2013 a 12/2014. Coordenador.

Plano Municipal de Redugdo de Riscos do Municipio de Diadema - SP. Prefeltura
Municipal de Diadema. 07./2012 a 03/2013. Coordenador.

Mapeamento dos recursos ambientais e carta geotécnica do Municipio de Tremembé:

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudio Seares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sdo Paulo, SP — Brasil
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informagédo sobre trabalho/servigo anterior que methor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Diretrizes Ambientais para o Plano Diretor. Extrema Empreendedores Imobiliarios Ltda.
03/2006 a 10/2006. Coordenador.

Gerenciamento ambiental das obras de ampliagdo do condominio Riviera de Séo
Lourengo: monitoramento de erosdo e assoreamento e lengol freatico. Bertioga, SP.
SOBLOCO Construtora - Loteamento Riviera de Sédo Lourengo. Bertioga, SP. 05/2006
a 08/2012. Coordenador.

Avaliagdo do Impacto dos Efluentes Domésticos na Qualidade das Aguas Subterréneas
na Regido de Paranapiacaba e Parque Andreense (APRM-Billings), no Municipio de
Santo André. Primeira Etapa - Elaboragéo de Banco de Dados. Prefeitura Municipal de
Santo André. 07./2011 a 01/2012. Coordenador.

Informagoes de contato do Especialista: E-mail: oswaldo@regea.com.br/ Tel.: 11

3735-5172

veps A\-—_....__.-—-—'—‘-‘-_--'—
Eiiti Kurokawa - { ;{; h/}l 10/02/2020
Representante Legal do Consércio " Assinatura Data

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, S3o Paulo, SP — Brasil
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Numero da Certiddo: CI-2194782/2019 Valida até: 31/03/2020

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,
gue o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: OSWALDO YUJIRO IWASA
C.P.F.: 584.327.368-72

Enderego: Rua MOACIR MIGUEL DA SILVA, 633
JARDIM BONFIGLIOLY
05595-000 - SAQ PAULO - SP

Namero de registro no CREA-SP: 0600518079 Expedido em: 18/07/1977
Registro Nacional do Profissional: 2601346299

Titulo(s) e atribuicdo(des):

GEOLOGO
Do artigo 69, da Lei 4076, de 23 de junho de 1962,

ANUIDADE: 2014 PARCELA UNICA  NR. REC.492203471749  quitadaem 23/01/2014

ANUIDADE: 2015 PARCELA UNICA  NR. REC.492203486452  quitada em 29/01/2015

ANUIDADE: 2016 PARCELA UNICA NR. REC.492203936368  quitada em 27/01/2016

ANUIDADE: 2017 PARCELA UNICA  NR. REC.28027180170535056  quitada em 16/01/2017

ANUIDADE: 2018 PARCELA UNICA  NR REC.28027180180158596  quitadaem 21/03/2018

ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA  NR. REC.28027150180291810  quitada em 16/01/2019 Y

A presente certiddo tem validade até 31 de margo de 2020, prazo limite para o
profissional quitar a anuidade do exercicio de 2020. b/‘
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Esta certiddo nao quita nem invalida qualquer débito ou infracdo em nome do(a)
profissional, e perderd sua validade caso ocorram quaisquer alteracdées em seus dados
acima descritos.

Pagina: 1 de 2






SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO £STADO DE SAOQ PAULO - CREA-SP

Continuacdo da Certigdio: CI - 2194782/2019  Pégina 2/2
A faisificagdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o(a) autor(a) a competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certidio devera ser verificada no site: www.creasp.org.br
Cédigo de controle da certidio: 05431a3a-7faf-4519-8e10-8b813bb62810.
Situacdo cadastral extraida em 19/12/2019 10:21:14.

Emitida via Servigos Online.

Em caso de duvidas, consulte 0800171811, ou site www.cre asp.org.br, link Atendimento/Fale Conosco, ou
ainda atraves da unidade UGI OESTE, situada &4 Avenida: BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, 1059,

TERREO, PINHEIROS, SAC PAULO-SP, CEP: 01452- =920, ou procure a unidade de atendimento
mais proxima.

SAO PAULO, 19 de dezembro de 2019

—
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DECLARAGAO DE CONCORDANCIA COM INDICAGAO

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC -~ REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, S4o Paulo, SP — Brasil
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DECLARAGAO DE CONCORDANCIA

Sao Paulo, 03 de fevereiro de 2020

A AGEVAP - Associagdo Pro-gestdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
Ref.: Ato Convocatério n°® 27/2019

Objeto: Contratagdo de Empresa Especializada para Realiza¢do da Elaborag¢ao
do Plano de Gerenciamento de Risco (PGR) para a Bacia Hidrogrdfica do Rio
Paraiba do Sul

Eu, OSWALDO YUJIRO IWASA, portador da carteira e registro no CREA SP n°
0600518079, declaro estar ciente e de acordo com a minha indicagdo pelo
Consorcio Nippon Koei LAC ~ Regea para integrar a equipe técnica que se
responsabilizard pela execugdo dos trabalhos objeto da licitagdo em referéncia na
posicao de COORDENADOR GERAL

SELTAN

OSWALDO YUJIRO IWASA

Eiiti Kurokawa
Representante Legal
Consoércio Nippon Koei LAC — Regea

]

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sio Paulo, SP - Brasil
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ATESTADO COMPROVANDO O EXERCICIO DA FUNGAO DE COORDENAGAOQ DE EQUIPES
MULTIDISCIPLINARES

V

CONSORCIO NIPPON KOE! LAC —- REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sao Paulo, SP — Brasi!
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Certidéa de Acerve Técnico - CAT C R E A_S CAT COM REGISTROQ DE ATESTADC
Resolucao No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 26201 60002889
Consetho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S50 Paulo Afividade concluida
CERTIFICAMOS, em cumprimente a¢ disposto na Resolucio no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Conlea, que consta dos
assentamentos deste Consetho Raegional de Engenharia e Agronomia do Estado de 530 Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional OSWALDO YUJIRO IWASA reterente a(s) Anolagio(Ges) de Respansabliidade Técnica - ART abaixo discriminadafs):
Brofissional OSWALDD YU R MV ASGA L .. ot ittt i ittt it et st ar e te s atan e ana s ra et et
Reqistro: 60051BO7T-8P .. ... i RNP: 2801348200 . .. . i et e
TRUID ProfiSSIonal GOIOG0 . . . .ottt e r e e e e e
Numearo ART: §2221220160256803 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . .... Registrada em: 10/03/2016Baixada em: 10/03/2016
Forma de Registro: COMPLEMENTAR 4 92221220101668517 . . ... ..oo i
Participagdo Técnica: INDIVIDUAL . ... ..o oottt e e e e et et
Empresa Contratada; REGEA GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAISLTDA . ... ...t
Contratante: Companhia Hidrogl. do S0 Francisco-CHESF . ... ...t
RUA RUA DELMIRO GOUVE A 333 10 ottt e e ettt e et st s i i a e e No:333....
COmMPIEMBNAID. « .\ vttt et et iares Bairmo: SANMARTIN . .. ... . e
Cidade:Recife .. .........coiiiuiinnivnrnan UF: PECEP: 50761801 .PAIS:BRASIL. . ... ... ..o
. {07111 Cs AP Celebrado em : 2000272009 . .. ... ..o i
RY TV ¥ s s -0 = A0
Valor do Contrate: R§2.105.000,00. . ... ....oviviennn e Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Enderago da Obra/servigo:RUA POETISACOLOMBINA ... ... ..o No.:353....
ComplemEnta: .. .. ittt e Bairo: JARDIMBONFIGLIOLE. .. ... ...
Cidade: SA0PaUlo . .. ..o ooe e UF; SP CEP: 05593010 . PAIS:BRASL . .... e e
Data de inicio: 16/03/2008 Conclusio Efetiva: 16/03/2010. . ........ Coordenadas Geograficas: ... ... ... ...l
Finalidade: AMBIEIN TAL . ... i i i et tiae ot a et et e aa e e ia e
e 1= 1o o T GPFICNPJ: . ... .
Atividade Técrica: 1) Coordanaglo, Levantamento, Estudo Ambiental. 1282692,24000 hectare. ... . ... ianntn
_ ot -
Contrato de senviga de fomecimento de imagens de satélite, levantamento floristico e fitossociologico @ caracterizago vagetal no
entorno reservaldrio de Sobradinho. Diagnestico ambiental do entorno do reservatério; dellmitagao das APPs; detalhamento téenico
para aquisigao de imagens de satélite ortorretificada ¢ georeferenciada; inbterpretagao para uso @ ocupagaodosolo. . ...........
~ informacoes Complementares
Atividades e quantidades execuladas conforme atestado vinculado & presente certidde. ... ... ...t
O atestado estd vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvohvidas de acordo com as atrbuighes do
profissional na Area da Geolagia. . .. . ..o it e e e e e e e
A presente Certidio de Acerve Técnico foi analisada ¢ expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada. .............

CERTIFICAMOS, finalmente. que se enconira vinculado & presente Centiddo de Acerve Técnico-CAT, o Atestado apresentado pelo
. profissional acima, contando 6 fls, expedido pelo contratante da obra/servigo em 03/03/2016. devidamente assinado por
ENGENHEIRA TATIANA SANTOS CAMPELO SALVIANO, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade g exatiddo das

informagoes nele constantes.

A CAT A quat o atesado esth vinculadd é © documaenic QUE COMPrOVE o registo 9o A CAT pavtlard a vakidage no caso de modificagdo dos dados técnicos queitaivos o
atestado po CREA. guenttiativos nela comidos, bem coma de aieracha oo BImMcAD do ragistro ta ART.

A CAT & qual o ametado estd vinculada corslitum prova da capacidade A auinniicideda e a vakidate dosty cortidio deve sor confirmada no $ie o CREA-SF
1acrico-profissional da pessas Juridica someniz 5e O rosponsdvel ficrico Indcado  {www.creasp.org.br).

Certidio de Acervo Técnico No.2620160002883
0410472016 17:04:13
Autenticagao Digitat: 5g5FKknCzgnyBsF5TIICasK1iynCK3GS

3

astiver our vanha a ser intagrado &0 seu quadro ¥Wenico por meio de declaracho

eniregue Mo momento da hahiftagdo gu da entroga das propostas. A latsificacho deste documeni constitui crime pravisio no Codigo Penal Brasilare,
suleitando o autor A regpectiva sgho panal.

A CAT & valida em togo territdria nacional.
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Superintendéncia de Suprimento

ATESTADO

3 ol
v 8P
COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAQ FRANCISCO

DIRETORIA DE ENGENHARIA E CONSTRUCAO

90

AT-SSU-102016

Atestamos que a empresa REGEA GEOLOGIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA,
inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica sob o nimeroc 07.105.914/0001-66,
situada a Rua poetisa Colombina, 353, Butantd — Sao Paulo/SP, executou o servigo a
seguir discriminado, atendendo satisfatoriamente as condigbes contratuais.

DADOS CONTRATUAIS

Contrato N°: CTNE-92.2008.3910.00

Data da Assinatura:  20/02/2009
Inicio dos Servigos:  16/03/2009
. Fim dos Servigos: 16/03/2010

Valor:
Data base: 09/2000

R$ 2.105.000,00 (Dois milhdes cento e cinco mil

reais)

OBJETO

Servigo de fornecimento de imagens de satélite, servicos de identificagao e categorizagao
de vegetacéo nativa ou nao, identificagdo de unidades de conservagio e determinagao da

rea de preservagdo permanente do entorno do reservatéiic de Sobiadinho, em
atendimento & condicionante especifica 2.4 e respectivos subitens da Licenga de
Operagé@o n°® 406/2004, emitida pelo IBAMA-Sede, referente a Usina Hidrelétrica Luiz

Gonzaga.
Responsaveis Tecnicos:

OSWALDO YUJIRO IWASA - GEOLOGO- CREA/SP N.° 0600518079

. Anexo: descrig@o dos servigos executados. & o
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[33.541.368/0001-16]

Companhia Hidro Elétrica
do Sfo Francisco

Rua Delmiro Gouveia, 333

2

ta% Recife, 03 de marco de 2016
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Rua Delmiro Gouveia, 333 — San Mrtin - CEP 50.76] - 901 - Recife - PE
Fone: (081) 3229.3164 - Fax; (081) 32293172
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COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO
3 Ch e Sf DIRETORIA DE ENGENHARIA E CONSTRUCAO

Superintendéncia de Suprimento

ANEXO DO AT-SSU-10/2016, REFERENTE AO CTNE-92.2008.3910.00

SERVIGOS REALIZADOS

Foram executadas as seguintes atividades para o fornecimento de Imagens de Satélite e
Levantamento floristico e fitossociolégico no entorno do Reservatodrio da UHE de Sobradinho:

= Elaboragio do mapa de localizagdo da area de estudo com a definicio da Area de
influéncia Direta — AID e Indireta — All, os municipios lindeiros 8 UHE Sobradinho e suas
respectivas sedes, a rede de Drenagem € as vias de acesso principais obtidas pelo
imageamento;

= Andlise geolédgica da drea de estudo a partr das Cartas Geologicas do Brasil ao
Milionésimo (folhas 23 e 24); do Sistema de Informagdes Georreferenciadas (SIG) do
Servico Geolégico do Brasil;

. = Analise pedolégica com apresentagio das principais caracteristicas dos solos encontrados
na area de abrangéncia do estudo;

= Analise geomorfolégica da area do Lago da UHE Sobradinho;

= Imageamento total de 55.802,88km?* para cobertura da Area de Influéncia Indireta — All,
definida a uma faixa de 12km a partir da margem do reservatéric em sua cota maxima
(392,50m), por imagens da constelagdo de satélites RapidEye, composto por 5 satélites
lancados em agosto de 2009 e utilizagdio da Banda Red-Edge (880-730nm), sensivel a
alteragbes do teor de clorofila das plantas, propiciando a distingdc dos diferentes tipos,
estagios e caracteristicas da vegetacao.

* A drea imageada de cada cena foi de 77,25km. A resclugdo temporal dos satélites foi
de 24 horas (off-nadir) e 5,5 dias (nadir) e a resolugao espacial do sensor foi de 6,5m e
5m nas ortoimagens.

* As imagens com 12 bits de resolugéo radiométrica foram entregues em suas resolugées
radiométricas reamostradas para 8 bits.

* Todas as imagens foram obtidas num angulo de visada dentro dos padrdes de acuracia
exigido apos a correcdo geométrica, ndo sendo superior a 25° (vinte e cinco graus) em
relagéo ao nadir.

= Todas as imagens foram ortorretificadas e georreferenciadas em Sistema Geografico e

. Datum WGS 84 utilizando-se modelo digital de terreno, coeficientes dos polindmios
racionais e coleta de 112 pontos de controle no campo.

* Os pontos de controle foram marcados ao redor de toda a area de estudo com o uso de
Differential GPS (DGPS) associado ao sistema RTK com poratdoras L1/L2 em locais
com objetos facilmente identificaveis, principalmente quanto a geometria, como arestas
de edificagdes e pontes ou cruzamentos de vias de acesso.

4, \\/
kN o Y dusNselonetofisucireio combe . Recife, 03 de marco de 2016
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‘ COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SA0 FRANCISCO
g Ch e Sf DIRETORIA DE ENGENHARIA E CONSTRUCAO

Superintendéncia de Suprimento

ANEXO DO AT-SSU-10/2016, REFERENTE AO CTNE-92.2008.3910.00 |
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As imagens ortorretificadas foram niveladas ao PEC planimétrico (Padrdo de Exatidéo

Cartografica) Classe A, para escala de 1:25.000, conforme Decreto N°. 89.817 de 20 de
junho de 1984,

= Mapeamento das Areas de Preservagio Permanente - APP pela interpretagdo da rede
drenagem unifitar e bifilar, lagos, lagoas e areas de varzea e do Reservatdrio da UHE
Sobradinho, identificadas nas imagens da constelacdo de satélites RapidEye na escala
1:25.000.

= Calculo, demarcagio e cartografia das APP's com base na Resolugiio CONAMA 303 de
2002 para corpos d'agua naturais;

= Céleulo, demarcagéo e cartografia da APP da UHE de Sobradinho com base na

. Resolugao CONAMA 302 de 2002.
= ldentificagdo das Unidades de Conservagdo Ambiental (UC) tendo sido identificadas 3
APAs (Areas de Protegio Ambiental), sendo:

* APA Dunas e Veredas do Baixo-Médioc S&o Francisco

= APA Lago do Sobradinho

» APA Lagoa de itaparica

= Composigac espectral da imagem:

* Refinamento de elementos da imagem considerados mais importantes para o escaopo
dos trabalhos, chamados de processamento digital, gerando o NDV! (Normalized
Difference Vegetation Index) o indice de vegetagio por diferenga normalizada;

* Mapeamento semi-automético e supervisionado. O mosaico com tal composicio foi
ainda submetido a processamento de modo quantitativo para facilitar a interpretagéo.

= Mapeamento de PadrGes de Vegetaglo, executado em 4 fases:

* Interpretago semi-automatica de cada cena do satélite RapidEye ap6s composi¢ao
RGB com a Banda RedEdge e aplicag&o de filtros utilizando a metodologia NDVI:

= Controle das feigdes identificadas pelo procedimento de interpretacao semi-automatica
no campo;

» Poligonizagao das feigdes obtidas pelo procedimento de interpretagio semi-automatica,

. devidamente corrigidos e confirmados em campo, uma vez que este tem como
resultante um arquivo raster que foi transformado em vetorial para posterior analise; e

* Edi¢do dos poligonos e estruturagiio e alimentagdo do Banco de Dados associado e

construg&o do SIG - Sistema de Informagdes Georreferenciadas na plataforma ArcGis.
] o T Recife, 03 de margo de 2016
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i COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAQ FRANCISCO
Chesgf PIRETORIADEENGENHARIA E CONSTRUCAO

Superintendéncia de Suprimento

ANEXO DO AT-SSU-10/2016, REFERENTE AO CTNE-92.2008.3910.00

L

Recife, 17 de Marko de 2016 - Em tesr®, da verdade.
- RICAR ISCO DA SIUVA o Egdrayénta

. & i
. Selo

= Construgo do Sistema de Informagdes Georreferenciadas - SIG:
= Criac&o do SIG contendo todas as bases cartograficas da 4rea de estudo.
= Criagao de projetos em ArcGis contendo cartas-imagem no formato A3 digital cobrindo
toda a area de estudo num total de 563 cartas-imagem. Posteriormente estas cartas-

imagem constitufram os cadernos de mapas por municipio em formato A3 entregue a
CHESF,

= Levantamentos Floristico, Fitossociolégica e Ecologia da paisagem:

= Localizagéo, mapeamento e quantificagido das Areas de Preservagdo Permanente -
APPs no entorno do reservatorio da UHE Sobradinho e trechos a montante e jusante,
incluido na area de abrangéncia do programa:

= Identificagao, quantificagdo, mapeamento e georreferenciamento dos remanescentes de
vegetagdo existentes, inclusive dos campos de dunas e unidades de conservacgao,
identificando-0s e categorizando-os quanto ao status de conservagao e regeneracgio,
avaliando seu estado de conservagio, conectividade com outros fragmentos e as
unidades de conservagdo municipais /estaduais/ federais na area de influéncia direta e
indireta da Usina Hidrelétrica de Sobradinho, de forma a verificar a efetividade e o
potencial dos fragmentos para a conservagéo de espécies nativas presentes;

= Cruzamento de informagbes dos estudos do meio fisico condicionantes das fisionomias
vegetais presentes, além dagueles que apresentaram maior susceptibilidade ou
especial importancia para a conservacao;

= AvaliagGes Floristicas e Fitossociologicas em areas do Bioma Caatinga, abrangendo
area total de 1.282.692 24ha, na faixa de 12km a partir da margem do Reservatério,
englobando trechos dos municipio de Barra, Pil&o Arcado, Gentio do Ouro, Xique-Xique,
Itaguagu da Bahia, Sento Sé, Sobradinho, Juazeiro, Casa Nova e Remanso no Estado
da Bahia, além de Petrolina no Estado de Pernambuco.

* Estudos Floristicos, com coleta e identificagdo de material botinico de espécies da
Caatinga, registro fotografico das caracteristicas especificas de identificagao das
plantas coletadas (para composicdo de um guia de identificacdo botanica de tais
espécies), montagem de exsicatas com 6 réplicas/espécie, tombamento da colecdo em
herbario de referéncia, doagéo de colegdes a herbarios regionais, elaboragio da curva
do coletor e avaliagdo da representatividade das coletas.
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| COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO
Chesf DIRETORIA DE ENGENHARIA E CONSTRUCAO

Superintendéncia de Suprimento

ANEXO DO AT-SSU-10/2016, REFERENTE AO CTNE-92.2008.3910.00 |

» Estudos Fitossocioldgicos com aplicagdo de métodos estatisticos e implantagao de
transectos e parcelas de inventario florestal para amostragem de espécies arboreo-
arbustivas, herbaceas e da regeneragdo, tendo sido definidas metodologias especificas
para adequar os métodos convencionais as especificidades da Caatinga e obter
resultados que permitiram inferéncias sobre as caracteristicas das populagbes
estudadas, incluindo estratificagio das tipologias vegetais; caiculo de indices de
riqueza, diversidade, frequéncia, valor de importdncia; distribuicio diameétrica e
altimétrica; andlises de similaridade e diversidade entre padrbes vegetais; calculos
volumétricos, erro amostral, analise de dispersdo, entre outros que permitiram o
diagnéstico do estado de conservagio e pressdo antrépica a que estio sujeitos os
fragmentos da area de estudo e indicagio de possiveis corredores ecoldgicos;

. = Avaliagio conjunta das espécies identificadas no levantamento floristico e
fitossociolégico, definindo seu status e destacando as de especial interesse para a
conservagdo, as endémicas, as raras, as ameagadas de extinglo (Lista Oficial das
Espécies de Flora Brasileira Ameagadas de Extingdo) e as protegidas por leis
municipais, estaduais e federais;

= Realizagdo do estudo da Ecologia da paisagem do entorno da UHE de Sobradinho, com
a delimitagdo das unidades de paisagem apoiadas em indices estatisticos de areas,
abundancia, borda e vizinhanga dos fragmentos, com elaboragdo de Mapas tematicos
representativos dos aspectos de interesse quanto a cobertura vegetal e a paisagem.

= Levantamentos de dados secundarios de fontes disponiveis para caracterizagao tanto
da cobertura vegetal em Bioma de Caatinga na 4rea abrangida pelo estudo, quanto
para sistematizar as informagdes disponiveis sobre as espécies identificadas, sua
caracterizagdo e uso tradicional ou comercial na regiéo.

Recife, 03 de margo de 2016
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CartidB0 do Acervo Técnico - CAT C R E A‘_ S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolug&o No. 1.025, da 30 de outubro de 2009 2620160007629
Conselha Regional de Engenharia ¢ Agronomis do Estade de S4s Paule Atnadade concluida - 5 7
e 323 4 I3

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposio na ResolugBo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Estado de SAc Paulo - CREA-SP, o Acervo Téenlco do
profissionat OSWALDO YUJIRO IWASA referente a(s) Anotagho{des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixe discriminada(s):

Profissional: QOWALD O YU RO A S A L i it ittt e e e e e e

Registro: 60051B079-8P . ... ... .ot RNP: 2601346299 . ... . e

THUIO Profssional Gotlog0 . .. .. ..ottt e e e e e

Namero ART: 92221220151352240 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . . .. Registrada em: 08/10/2015Baixada em: 30/05/2016
Forma de Registro: SUBSTITUIGAD 8 92221220151295803 . ..ottt et e e e e

Panicipagao Taenica: EQUIPE . . . e e

Empresa Contratada: PANGEA GECLOGIA E ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA .. ...t et e e i

Contratante: KOKUSAI KOGYO GO, LTD. ... i i ity

QUADRA SAUS QUADRA 1- LOTE 0108 . .. oottt ittt et ettt et e e e i No.: .......

Complemento: BLOCO H - EDIFICIO TELEMUNDI Il - 72 andar . Balmo: ASASUL .. ... teveiiintitiietineeeeeeaaeennries

Cidede:Brasilia.................. . cevinniian UF: SPCEP: 70070010 .PAIS:BRASIL . .................... e

L0 T - Celebradoem t 17062015 . ... ... i i

VIR0 B AR T L e e e

Valor do Contrato; R$370.000,00. ..., . ..oivueenn ... Tipo de conlratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .

Enderago da Obra/servigoiRUA MOACIR MIGUEL DA SILVA .. ..ot i e e e No.:633....

Complemento: . . e e Bairro: JARDIMBONFIGLIOLI . .. ...t

Cidade: S@oPavio.....................vvvte. UF. SPCEP: 05595000 . PAIS: BRASIL . ........... vt

Data de Inicio: 17/06/2015 Concius@o Efetiva: 08/10/2015.......... Coordenadas Geogréficas: ...........................

Finalidade: AMBIENTAL............. T

PrOpHE AN, ... e e CPEICNPJ: ... ..ot

Atividade Técnica: 1) Coordenagho, Estudo, Mapeamento Geoléenico, 6.446,006 quildbmetros quadrados. . . .......o.ovvrnennn.,

~ Observacbes
Estudos realizados em 10 municiplos: Nova Friburgo - 933,414 km?; Petrépolls - 795,798 km?; Blumenau - 518,497 km?® Antonina -
882,317 km*, Morretes - 684,582 km?, Cubatio - 142,879 km?; Salvador - 692,819 km?, Belo Horizonte - 331,400 km? Ouro Preto -
1245,865 kirv’; Reclfe - 218,435 km®, Total - 446,006 K. . . .. ... ot e e e
—Informagles Complementares

Atividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado & presente CertidBio, . .. ...........ouve et eeiarsirens
0 atestado estd vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigbes do
profissional na drea da Geologin. . . ... ... ... e e e e e
O Atestado vinculado & presente Certidio de Acervo Técnico foi objeto de faudo técnico em alendimento ao pardgrafo tnico do
artigo 58 da ResolugBo T025/2000, do CONFEA. . ... ... . ittt ittt e e e e e e s i,

A presente Certid3o de Acerve Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada. ... ..........

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Cortidiio de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissionafl acima, contendo 5 fls, expedids pelo contratante da obra‘servige o 08/10/2015, devidamente assinado por KENSUKE
ICHIKAWA E BRUNA NAKAHARADA, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio das informacgdes nela
constantes,

Certidio de Acervo Técnico No.2620160007629
2610712016 14:30:49
Autenlicagao Digital: 3BIJknKTCCI0aCCy6IFyFCCKCKIUFSZU

A CAT & qual 0 nisiado g3tk vinculado & © SOCUMEBNIO qUe COMEIOVA O fegistio 00 A CAT parderd 8 valkiade no ¢aso de modificacho doe dados tichicos qualtativos o
atestado no CREA queritativos nee contidos, hem como de siterscio da siuacilo do registo da ART.

A CAT & gqual o atestado asid vinculado constilieh prova da cepacidsds A suterticliags & » validade desia conidSo deve ser confmads no sile oo CAEA-SP

thenico-profissional da pessoca furidice somenia 59 0 maponsdvel thenke Indicado  (www.creasp.org.br).

oxlest ou vanha & ser integrado 20 seu qUEOD WGCNICa por melo de declaracho

antrague N moment da habilftacho ou da entrega das propostas. Awmmmmummmmmmmwmu Brasilein,
' Iujaiendo o sutor & respectiva slo pensl.

A CAT & vilida em wdo teritdeio nacional,

Conestho Reglonal de Engenharia ¢ Agronomia do Extada de S&o Paulo )
Avenide MONTE CASTELO, 368 JARDIM PROENCA Campinas-SP, CEP 13026241 c REA-S P

Tetfone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgho ‘Atandiments’ link Falke Conorca’ TR "
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% KOKUSAI KOGYO CO., LTD.

Overseas Operations Department: Tel: +81-3-6361-2452

2 Rokubancho, Chiyoda-ku, Tokyo 102-0085, Japan Fax: +81-3-3237-5477
1

ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVIGOS A/ C© j— X‘}'

Atestamos para fins de acervo técnico junto ao CREA-SP que a Pangea Geologia e Estudos
Ambientais, situada na Rua Moacir Migue! da Silva, 633, Subsolo, Jardim Bonfiglioli,
S&o Paulo-SP, CEP 05595-000, CNPJ 13.766.765/0001-89, representada pelo seu titular
Gedlogo Oswaldo Yujiro lwasa, portador do CREA 0600518079, realizou para a JICA -
Japan [nternational Cooperation Agency — Study Team, representada pelo Sr. Kensuke
lchikawa da KOKUSAI KOGYO CO., LTD., localizado na SAUS Quadra 1, Lote 01/08, Bloco
H - Edificio Telemundi Il - 7° andar, Brasilia-DF, CEP 70070-01Q, a geraco de dados
técnicos no Projeto para o Desenvolvimento de Capacitagio para a Estratégia Nacional de
Redugdo Integral de Risco de Desastres Naturais (Fase de Estabelecimento de Manual,
Projeto Piloto e Fase de Conclus&o) na Repuablica Federativa do Brasil.

A coordenag&o técnica e geral dos trabalhos ficou a cargo dos Gedlogos Oswalde Yujiro
lwasa (CREA 0600518079/SP), Fernando Machado Alves (CREA/SP 5062119280) e Pedro
Machado Simdes {CREA 5060927396/5P).

Os estudos foram realizados em 10 municipios, conforme abaixo descriminados:

» NovaFriburgo-RJ - 933,414 Km?
+ Petrépolis - RJ — 795,798 Km?
+ Biumenau - SC - 518,497 Km?*;
+« Antonina - PR - 882,317 Km?%
+ Morretes - PR - 684,582 Km%
« Cubatdo - SP — 142,879 Km?
» Salvador - BA - 692,819 Km?
¢ Belo Horizonte - MG - 331,400 Km?
¢ Curo Preto - MG — 1.245,865 Km?;
+ Recife - PE - 218,435 Km?.

1. OBJETO DO CONTRATO

O objeto do contrato foi a prestagfio de servigo especializado para a geragio de dados
técnicos no Projeto para o Desenvolvimento de Capacitagdo para a Estratégia Nacional de
Redugdo Integral de Risco de Desastres Naturais (Fase de Estabelecimento de Manual,
Projeto Piloto & Fase de Conclus3o) na Repiiblica Federativa do Brasil.

Para tanto o seguinte escopo foi realizado:

* Reunides Téchica da equipe Pangea/JICA com a Defesa Civil de cada municipio para /.Y(\
apresentagao do trabalho, sele¢fo prévia de dreas a serem mapeadas e compilagdo de
dados referente a areas propostas para mapeamento rio municipio;
+ Selecio de dreas a serem mapeadas em cada municipio, a partir das &reas
apresentadas pela Defesa Civil na Reunifio Técnica, segundo o critério de avaliagao do
Engenheiro Geotécnico da JICA Study Team;

QOF. DE REC-STRO CVit DAS
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+ Mapeamento de 166 4reas selecionadas em 10 municipios, segundo a metodologia
descrita pelo JICA Study Team em "Guide to Landsfide Inspection Form Record"
adaptada de Cruden & Varnes (1996); e

+ Elaboragao/estruturagiio do banco de dados alfanumérico espacial a partir dos dados
coletados em campo, sistematizado para a utilizagsio em ambiente SIG.

2. RESUMO DAS ATIVIDADES TECNICAS REALIZADAS

De acordo com os termos do contrato, definidos pelo JICA Study Team e Kokusai Kogyo Co.
Ltd., a pesquisa de campo e geragdo de dados técnicos realizada pelos profissionais da
Pangea no Projeto para o Desenvolvimento de Capacitagio para a Estratégia Nacional de
Redugdo Integral de Risco de Desastres Naturais (Fase de Estabelecimento de Manual,
Projeto Piloto e Fase de Conclus&o) na Republica Federativa do Brasil se deu em quatro
principais etapas abaixo descritas.

2.1. ETAPA |- REUNIOES TECNICAS COM A DEFESA CIVIL

Em cada um dos 10 municfpios mapeados, o inicio dos trabalhos occorreu com uma reunido
entre a equipe de campo da Pangea/JICA e a equipe da Defesa Civil Municipal. O propésito
das reunides era de apresentar o projeto de cooperagao entre o Brasil e o Japao acs érgfos
municipais envolvidos e solicitar aos representantes da Defesa Civil de cada municipio o
apontamento de areas de risco com ocorréncias pretéritas de processos de movimentos
gravitacionais de massa para mapeamento.

2.2, ETAPA Il - SELEGAO DE AREAS

Apts o apontamento das areas, a equipe de campo da PangealJICA, juntamente com a
Defesa Civil de cada municipio, percorreu essas areas de risco com ocorréncias pretéritas
de processos de movimentos gravitacionais de massa para a avaliagio e selegfio segundo
0s critérios do Engenheiro Geotécnico da JICA Study Team.

2.3, ETAPAIIl - ATIVIDADES DE MAPEAMENTO DE CAMPO

Esta etapa compreendeu a realizagio do mapeamento de 166 areas de risco com
ocorréncias pretéritas de processos de movimentos gravitacionais de massa selecionadas
em 10 municipios onde, juntamente com a equipe de supervisdo da JICA Study Team,
foram coletados dados quantitativos e qualitativos para a caracterizacfio das areas, de
acordo com a metodologia descrita pela JICA no "Guide to Landslide Inspection Form
Record",

Em todas as areas mapeadas foram coletados dados de coordenadas de GPS: data da
ditima ocoméncia e de ocorréncias anteriores; dados meteorolégicos disponiveis; danos
humanos (mortos, feridos e desaparecidos), casas atingidas (completamente, parcialmente
e levemente destruidas); estruturas comuns atingidas (ruas, pontes e prédios publicos); bem
como medidas preventivas ao desastre, emergenciais e de recuperagio das areas atingidas.

CONSULTING ENGINEERS; GROUNED WATER DEVELOPMENT, SOUD WASTE MAMAGEMENT, AGRICULTURE & FOREST ‘RESOWRCES
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ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVIGOS

Atestamos para fins de acervo técnico junto ao CREA-SP que a Pangea Geologia e Estudos
Ambientais, situada na Rua Moacir Miguel da Silva, 633, Subsolo, Jardim Bonfiglioli,
S&o Paulo-SP, CEP 05595-000, CNPJ 07.105.914/0001-66, representada pelo seu titular
Gedlogo Oswalde Yujiro lwasa, portador do CREA 0600518079, realizou para a JICA -
Japan International Cooperation Agency — Study Team, representada pelo Sr. Kensuke
fchikawa da KOKUSAI KOGYO CO., LTD., localizado na SAUS Quadra 1, Lote 01/06, Bloco
H - Edificio Telemundi Il - 7° andar, Brasilia-DF, CEP 70070-010, a gerago de dados
técnicos no Projeto para o Desenvolvimento de Capacitagio para a Estratégia Nacional de
Redugao Integral de Risco de Desastres Naturais (Fase de Estabelecimento de Manual,
Projeto Piloto e Fase de Conclusdo) na Reptiblica Federativa do Brasil.

A coordenago técnica e geral dos trabalhos ficou a cargo dos Gedlogos Oswaldo Yujiro
lwasa (CREA (600518079/SP), Femando Machado Alves (CREA/SP 5062119280) e Pedro
Machado Sim&es (CREA 5060927396/SP).

Os estudos foram realizados em 10 municipios, conforme abaixo descriminados:

¢ NovaFriburgo-RJ - 933,414 Km?
s Petrdpolis - RJ - 795,798 Km?,
* Blumenau - SC - 518,497 Km?,
e Antonina - PR - 882,317 Km?,
+« Morretes - PR - 684,582 Km?,
« Cubatao - SP - 142,879 Km?;
¢ Salvador - BA - 692,819 Km?,
» Belo Horizonte - MG - 331,400 Km?,
¢ Quro Preto - MG — 1.245865 Km?
« Recife - PE - 218,435 Km2

1. OBJETO DO CONTRATO

O objeto do contrato foi a prestagio de servigo especializado para a geragio de dados
técnicos no Projeto para o Desenvolvimento de Capacitagio para a Estratégia Nacional de
Redug@o Integral de Risco de Desastres Naturais (Fase de Estabelecimento de Manual,
Projeto Piloto e Fase de Concluséo) na Republica Federativa do Brasil.

Para tanto o seguinte escopo foi realizado;

« Reunides Técnica da equipe Pangea/JICA com a Defesa Civil de cada municipio para
apresentagdo do trabalho, selegdo prévia de dreas a serem mapeadas e compilagio de
dados referente a areas propostas para mapeamento no municipio;

s Selegdo de dreas a serem mapeadas em cada municipio, a partir das areas
apresentadas pela Defesa Civil na Reunido Técnica, segundo o critéric de avaliagio do
Engenheiro Geotécnico da JICA Study Team;
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« Mapeamento de 166 areas selecionadas em 10 municipios, segunde a metodologia
descrita pelo JICA Study Team em "Guide to Landslide Inspection Fonn Record"
adaptada de Cruden & Vames (1996); e

+ Elaboragio/estruturagfio do banco de dados alfanumérico espac:IaI a partir dos dados
coletados em campo, sistematizado para a utilizagio em ambiente SIG.

2. RESUMO DAS ATIVIDADES TECNICAS REALIZADAS

De acordo com os termos do contrato, definidos pelo JICA Study Team e Kokusai Kogyo Co.
Ltd., a pesquisa de campo e gera¢io de dados técnicos realizada pelos profissionais da
Pangea no Projeto para o Desenvolvimento de Capacitagdo para a Estratégia Nacional de
Redugdo Integral de Risco de Desastres Naturais (Fase de Estabelecimento de Manual,
Projeto Filoto e Fase de Conclusdo) na Republica Federativa do Brasil se deu em quatro
principais etapas abaixo descritas.

2.1. ETAPA!-REUNIOES TECNICAS COM A DEFESA CIVIL

Em cada um dos 10 municipios mapeados, ¢ inicio dos trabalhos ocorreu com uma reuniéo
entre a equipe de campo da PangealJICA e a equipe da Defesa Civil Municipal. O propdsito
das reunides era de apresentar o projeto de cooperacée entre o Brasil e o Jap&o aos drgéos
municipais envolvidos e sclicitar aos representantes da Defesa Civil de cada municipio o
apontamento de areas de risco com ocorréncias pretéritas de processos de movimentos
gravitacionais de massa para mapeamento.

2.2, ETAPA Il —SELEGAO DE AREAS

Apbs o apontamento das dreas, 2 equipe de campo da PangealJICA, juntamente com a
Defesa Civil de cada municipio, percorreu essas dreas de risco com ocoréncias pretéritas
de processos de movimentos gravitacionais de massa para a avaliagao e selegio segundo
os critérios do Engenheiro Geotécnico da JICA Study Team.

2.3. ETAPA Il - ATIVIDADES DE MAPEAMENTO DE CAMPO

Esta etapa compreendeu a realizagdo do mapeamentc de 166 &areas de risco com
ocorréncias pretéritas de processos de movimentos gravitacionais de massa selecionadas
em 10 municlpios onde, juntamente com a equipe de superviso da JICA Study Team,
foram coletados dados guaniitativos e qualitativos para a caracterizagfio das éreas, de
acordo com a metodologia descrita pela JICA no "Guide to Landslide Inspection Form
Record”.

Em todas as areas mapeadas foram coletados dados de coordenadas de GPS; data da
ultima ocorréncia e de ocorréncias anteriores; dados meteorclogicos disponiveis; danos
humanos (morles, feridos e desaparecidos); casas atingidas (completamente, parcialmente
e levemente destruidas); estruturas comuns atingidas (ruas, pontes e prédios publicas);, bem
como medidas preventivas ao desastre, emergenciais e de recuperagao das areas atingidas.
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Adicionalmente a esses dados, para cada tipo de movimento sSo coletados dados
especificos, abaixo comelacionados.

2.3.1. Escorregamentos

Para o mapeamento de dreas com escorregamentos 580 coletados dados qualitativos como
o tipo de escorregamento (planar, rotacional); estado de atividade do processo (ativo,
suspenso, reativado, inativo, dormente, abandonado, estabilizade, reliquiar); distribuigio de
atividade do processo (avangando, retrogressivo, aumentando, diminuindo, confinado,
movendo, ampliando); velocidade do processo (rapido, moderado, lento e muito lento); tipo
de material escorregado; tipo de encosta (natural, artificial, ambos); formato da encosta;
formata transversal da encosta; cobertura vegetal; e uso da terra.

£ dados quantitativos como a largura da massa mobilizada; iargura da superficie de ruptura;
comprimento total do processe de escorregamento, da superficie de ruptura e da massa

. mobilizada; espessura da superficie de ruptura e da massa mobilizada; distincia de alcance
do processo de escomegamento, volume deslocado, drea afetada pelo processo de
escorregamento; angulo da encosta; altura total da encosta; e altura da superficie de
ruptura.

2.3.2. Corrida de massa

Para o mapeamento de corrida de massa a drea € subdividida em trés partes: drea fonte,
drea de transporle e drea de deposigio. Para cada uma dessas dreas s&o coletades
diferentes dados.

Area fonte - geologia da encosta, topografia (dngulo da encosta e gradiente do leito do rio);
presenga e posigio de processos erosivos existentes; cobertura vegetal; e uso da terra.

Area de transporte - comprimento do rio; largura média do leito do rio; gradiente médio do
leito do rio; espessura média dos sedimentos; tamanho méximo dos sedimentos; & cobertura
vegetal.

Area de deposigio - gradiente do leito do rio (inicic e fim); largura do leito do rio (maxima,
média e minima); comprimento e largura méximos da Area, area (m?), espessura maxima e
média dos sedimentos, tamanho méximo dos sedimento; gradiente dos sedimentos no final
da érea; presenga de troncos de madeira (tamanho maximo e volume); e uso da terra.

2,3.3. Queda e tombamento de blocos

Para 0 mapeamento de dreas com queda e tombamento de blocos s&o coletados dados
qualitativos como tipo de movimento (queda, tombamento); deformagac da encosta (visivel _/Y‘/\
ou nao}; tipo de material, estruturas geolégicas; formato da encosta; formato transversal da

encosta; cobertura vegetal; e uso da terra.

E dados quantitativos como volume de material caido; volume méaximo e médio das rochas
caidas; distdncia maxima e média de alcance do material desprendido em relagéo & base da
superficie de tuptura; geometria do solo e da rocha (angulo e altura).
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2.4. ETAPAIV-ELABORAGAO E ESTRUTURAGAO DO BANCO DE DADOS

Nesta etapa foi elaborado e estruturado o Banco de Dados de acordo com os dados
coletados em campo para cada uma das éreas de risco com ocorréncias pretéritas de
processos de movimentos gravitacionais de massa, juntamente com a apresentagdo de
seus respeclivos croquis de planta e perfil, bem como as fotos tomadas em campo. Estes
dados foram sistematizados em campo através da utilizagio de formularios, cuja estrutura
foi mantida no Banco de Dados a fim de favorecer sua insergo em ambiente SIG — Sistema
de Informagbes Georreferenciadas e, consequentemente, seu entendimento.

3. PRODUTO FINAL

O produto final &€ composto de um relatério de apresentago dos municipios mapeados; lista

de profissionais presentes na Reuni@io Técnica de cada um dos municipios; relagéo de

areas de risco com ocorréncias pretéritas de processos de movimentos gravitacionais de .
massa selecionadas para mapeamento em cada municipio; localizagfio dos pluvidmetros

utilizados para coleta de dados de chuva; e Banco de Dados completo, incluindo a

apresentagdo de croquis de planta e perfil de cada 4rea mapeada, juntamente com o

arquivo fotografico; a os arquivos digitais completos produzidos para ests projeto.

4. EQUIPE TECNICA EXECUTORA DOS TRABALHOS

Gerente de Projeto:

Oswaldo Yujiro lwasa - Geologo - CREASP - 0600518079
Gerentas Técnicos:

Msc. Carlos Frederico Castro Alves - Gedlogo — CREASP - 5060824529
Msc. Femando Machado Alves - Gedlogo ~ CREASP - 5062119280
Coordenador Técnico:

Pedro Machado Simbes —- Geblogo - CREASP - 5060927396
Equipe executora.

Vital Yuiti Assano — Gedlogo - CREASP - 0600618556
Guilherme Nunes Fernandez - Gedlogo - CREASP - 5069082361 .
Msc. Andrea Prendalia Harabari — Gebloga - CREASP - 5068979053
Msc. Mariana Guarnier Fagundes — Geodgrafa - CREASP - 5062821457
Adao Aparecido Lanzieri Modesto - Gedgrafo - CREASP - 5062571782
Gerente administrativo:

Valter Rossi Junior - Administrador
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5. PRAZO DE EXECUGAO
inicio: 17 de junho de 2015.
Témino: 08 de outubro de 2015,
6. VALOR CONTRATUAL
O valor fotal do contrato foi de R$370.000,00 (Trezentos e Setenta Mil Reais).
Atestamos, ainda, que os servigos executados pelos coordenadores foram considerados
satisfatorios e dentro dos padrdes de qualidade requeridos por esta empresa, nada havendo
até o momento que possa desabona-lo.
. S&o Paulo, 08 de Qutubro de 2015.

Eng®. Kensuke Ichikawa, MSc. Bruna Nakaharada

Divis&o de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e Desastres

Departamento de Operagbes
Ultramarinas
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CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao no, 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Gonseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulc - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional OSWALDO YUJIRO [WASA referente afs) Anotagio(des) de Respaonsabilidade Téenica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: OSWALDO YUIRO IWASA ... ..o urmsos s snz s e m s st m 2
Registro; 60051B07FSP ..o vnonivnii e RNP: 2601346299
Titulo Profissional: Gedloge

Nimero ART: 28027230171741176 . Tipo de ART: OBRA QU SERVIGO ... . . . Registrada em: 26/03/2017Baixada em: 05/01/2018
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Empresa Contratada: REGEA GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS £ VORI
Contratante: Prefeitura do Municipio e Catanduva, SP ... ...ovoeevnivnmmmmmre e

PRAGA CONDE FRANCISCO MATARATZZO . - oo o oteeeaeaas e s acmsas s e s s No.01._....
Complemento: . ... ....rnnrmnnrera s Baimo: CENTRO . o iiiiiinnans e sesnnamms
Cidade: Catanduya . . ... covveenremssanrosot UF: SPCEP: 15800031 _PAIS:BRASIL ........o.ooivrmemreeeeen
Contrato: 2372016 . . ... ..o v e Celebrado em : 08/05/2016 . .. .. .. ... . aeeii e
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COMPIGMENIDT . ..\ ooenceemorrrmmam s r st Bairmo: JARDIMBONFIGUOU .. ... ov e
Cidade: S0 Paulo. .. ... i UE: SP CEP: 05595000 .PAIS:BRASIL .......ooovivnvnrnnmooemie e
Data de inicio: 05/05/2016 Conclusao Efetiva: 05052017 .. ... .- Coordenadas Geograficas: ... .. ... c-ovririrer s
FinalidBe: - - v s s e e e e e e s T
POPRBIATIOL .+« «.vc o ww v e e cs s s cmmmnmm s s e CPFICNPS: .. e
Atividade Técnica: 1) Coordenagéo, Coordenagho, Estudo Ambiental, Ambiental. 15975,00000 quildmeto quadrado. .. ... ono e

~informagées Complementates
O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvalvidas de acordo com as atibuigbes do
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A presente Cerlidao de Acervo Técnico foi anslisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada
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ATESTADO DE EXECUGAOQ PARCIAL DE SERVIGOS

Atestamos para fins de acervo técnico jurto ao CREA que a Regea Geologia e Estudos Ambientais
Ltda., CNPJ n® 07.105.914/0001-686, situada & Rua Moacir Miguel da Silva, 633, Jardim Bonfiglioli, Sao
Pauio, SP, foi contratada pela Prefeitura Municipal de Catanduva, com sede a Praga Conde Francisco
Matarazzo, 01, CEP: 15800-031, Catanduva, SP, CNPJ: 45.122.603/001-02, para realizar a
“Elaboragao do Plano de Bacia da UGRH-15 - Turvo/Grande”, conforme contrato firmado entre a
Regea Geologia e Estudos Ambientais Lida. e a Prefeitura Municipal de Catanduva.

1 OBJETO DO CONTRATO
Constituiu o objeto dos contratos, a “Elaboragao do Plano de Bacia da UGRH-15 - Turvo/Grande”

2 RESUMO DAS ATIVIDADES TECNICAS

66

ara atendimento do objeto seguem abaixo as atividades realizadas e os produtos entregues.
<l . (e izl Produto A7 Plano de Trabalho t Atividades desenvalvidas: . -« .

SN - St
~onhecimento do Problema

Alividades a serem realizadas com adequagio da proposta téchica ao novo contexto de elaboragéo do Plano de Bacia

Elaboracio do Relatério do Plano de Trabalho

| Entrega do Relatdrio do Plano de Trabatho (Produto 01)

S e 8T

"= -Produto 2f Diagndstico - Atividades desenvolvidas: - .+ .~ 1,

Escopo Gerél do Planc de Bacia H-idrograﬂca

Processo de Elaboragdo do Plano de Bacia Hidrografica

Aspectos Institucionais: Estrutura do CBH-TG

Mobilizagdo Social e Articulacdo Institucional

Conteldo do Plano de Bacia Hidrogréfica

Caracterizagdo Geral da UGRHI

Dinadmica Demografica

Crescimento Populacional - TGCA

Populagae Total

Populagdo Urbana

Populagdo Rural

Densidade demogréfica

Taxa de urbanizacao

Din&mica social

Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

[gdice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

mica Econémica

Agropecudria

industria & Mineragao

Coméreio e Servicos

Producdo de Energia

Satde Publica

Esquistossomose

Entrega do Relatério do Diagnéstico (Produto 02)

rerct)tE Produto 3/ Relatdrio | {Dados Basicos) - Atividades desenvolvidass, = %00 e .

{rutura do CBH-TG 5 E REGIS THU TIric UAS PESSOS nAbuige

Estrutura Organizacional do CBH-TG OR. EVAMDAD DA CUNWA o

Principais Atividades Desenvolvidas pelo CBH-TG AUTENTILD

Fungdo dos Principais Organismos relacionados ao CBH-TG . DOXJ FE.

Perfil da Equipe de Coordenacdo O / [

Mobilizagao Suocial e Articulagio Institucional O UE ey g I

Reunides de Acompanhamento A _JI5

Oficinas e Reunides Previstas 5K / / JEE} 7
| Diagndstico dos Recursos Hidricos 00

Caracterizacdo geral da UGRHI 15 o BT

Dindmica demografica N

Crescimento populacional - TGCA afie L BT

Populagao Total AT

Populacio Urbana el

Populacéo Rural
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Densidade demografica

Taxa de urbanizacao

Dinamica social

Indice Paulista de Responsabilidade Social {IPRS)

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M}

Dindmica Econdmica

Agropecudria

Indastria e mineracao

Comércio e servicos

Produgo de energia

Satde piblica

Esquistossomose

Caracterizacio fisica da UGRHI 15

Recursos hidricos superficiais

Sub-bacias

Enguadramento

Reservaldrios

Recursos hidricos subterraneos

Aquiferos

Potencial de Explotacdo

Disponibilidade de recursos hidricos

isponibilidade per capita de dgua superficial
onibilidade de dguas subterraneas

Enchente e estiagem

Vazio média anual

Pluviosidade

Semestres secos {abi/set) abaixe da média

Fluvigsidade

Demandas por recursos hldricos

Captacdes € volumes outorgados

Quantidade de captagbes superficiais

Quantidade de captacdes subterrineas

Caplacdes superficiais versus captagdes subterraneas (numero de captagbes)

Vazao outorgada para caplagdes superficiais

Vazag outorgada para caplagdes subterraneas

Demandas consuntivas

Demanda de #&gua em rios de dominio da Unido

Demanda urbana de agua

Demanda industrial de 4gua

Demanda rural de dgua

Demanda eslimada para abastecimento urbano

Vazho outorgada para use urbano/volume estimado para abastecimento urbano

Demandas néo consuntivas

- Dutras interferéncias em cursos d'dgua

Barramentos hidrelétricos
Qﬁe barramentos
ango: demanda versus disponibilidade

Demanda total em relacio ao Q95%

Demanda fotal em relagdo ac Qmédio

Demanda superficial em relagéio & vazdo minima superficial Q7. 10)

Demanda sublerranea em relagao as reservas explotaveis

Qualidade das dguas

Qualidade das dguas superliciais

IQA — Indice de Qualidade da Agua

ot Bk HeDIS ol Civil DAY PESSURSD NREURAS Ty
qn ap oo z

IAP — Indice de Qualidade das Aguas Brutas

A Yk cin oA

IVA — Indice de Qualidade das Aguas para Protecao da Vida Agqudtica

IET - Indice de Estado Trofico

0D - Oxigénio Dissolvido

BR:' E—\;Anﬁnu DA'\ CUNHA = QFICI G
LI ENTICD ESTAC A (R
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Qualidade das &guas subterraneas

ol /
UR Fev W o

Concentracio de nitrato i 24
[PAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas SR / JIE
Danos & vida aquética . T

Restiicdes ao uso da dgua

Saneamento basico

Abastecimento de dgua potavel

Indice de atendimento de dgua

Indice de atendimento urbane de 3gua

Indice de perdas do sistemna de distribuicio de 4gua

Esgotamento sanitario

ndice de atendimento com rede de esgoto
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Carga poluidora doméstica
Eflvente doméstico cofetado em relagdo ao efluente doréstico total gerado
Efluente doméstico tratado em relagio ao efluente doméstico tolal gerado
Redug&o de carga organica poluidora doméstica
ICTEM
Manejo de residuos sélidos
Cobertura do servico de coleta de reslduos
Geragao de residuo sélido domiciliar
Disposicao de residuos sdlidos domiciliares em aterro
IQR
Drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas
Gestéo do territdrio e de dreas sujeitas a gerenciamento especial
Uso e ocupacéo do salo
Remanescentes de vegetacio natural
Areas protegidas
Unidade de censervacio
Areas suscetiveis & erosdo, escorregamento e/ou assoreamento
Erosdes em &rea rurai
Erosdaes em area urbana
indice de Concentragdo de Erosbes (ICE)
Criticidade em relac8o aos processos erosivos
as suscepliveis a inundacio efou alagamento
rréncia de inundagdo efou alagamento
Registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundacao
Poluicdo ambiental
Controle da contaminacio ambiental
Contaminzacio ambiental
Avaliacio do Plano de Bacia Hidrografica (2008-2011)
Progndstico
Planos, Programas, Projetos e Empreendimentos com incidéncia na UGRHI 15
Cendrio de Planejamento
Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI 15
Legislagdo Pertinente acs Recursos Hidricos

Gestdo das aguas no Brasil AR

Governanca dos Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo NN

CRH - Consetho Esladual de Recursas Hidricos WS T

CORHI - Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos KO P

Fehidro - Fundo Estadual de Recursos Hidricos WO et ]

CBH - Comité de Bacia Hidrografica e ek FEaliU LT DS ST 10+ : 9

Agéncia de Bacia DR. EVANDRG DA CUNHA « OFICIAL

SSRH - Secretaria de Saneamento e Recursos Hidnicos o Orgéo responsavel pela FANES e [ ARICAL & ARG SERTAD.

SMA - Secretaria do Meio Ambiente DOy FE. 9,

Municipios na gestao dos recursos hidricos (TN =13

Qutorga do uso dos recursos hidricos ') Uy reX A [ [E0

Lizenciamento ambiental S / FRER
ﬁﬁqa pelo uso dos recursos hidricas S\H 7/ TGN

uadramento dos corpos d'dgua

Monitoramento Quaii-Quantitativo dos Recursos Hidricos

Rede de monitoramento fluviométrice

Rede de moniteramento pluviométrico

Rede de monitoramento da qualidade das &guas superficiais

Rede de monitoramento da qualidade das éguas subterraneas

Sistema de informacac sobre recursos hidricos

Plano de Ag8o para Geslo dos Recursos Hidricos

Definiclio das Metas e Acdes para Gestdo dos Recursos hidricos da UGRHI 15
Montagem do Programa de Investimentos

Balango entre as Prioridades de Gestao e as Agbes do PBH

Defini¢io do Arranjo Institucional para Implementacio do PBH

Responsabilidade dos principais atores {DAEE, SABESP, IF, ABAS, FIESP, CIESP, Associacbes técnicas, Associaghes de moradores, etc.)
Defini¢éo da Sistematica de Acompanhamento e Monitoramento do PBH

Entrega do Relatério | - Dados Basicos (Produto 03}

Lo Teeeg s e & "R Produto 4f Sintese do.Diagndstico - Atividades desenvolvidas:
Quadro Sintese da Situacao dos Recursos HIdricos na UGRHI 15 7
Areas criticas
Balanco hidrico
Aguas superficiais (demanda versus disponibilidade)

—t— ]
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Aguas subterraneas {demanda versus disponibilidade)
Qualidade das Aguas

Qualidade das Aguas Superficiais

Qualidade das Aguas Subterrineas

Temas Criticos

Mapas teméticos

Resumo da avaliagio do Plano de Bacia (2008-2011)
Entrega do Relatério Sintese do Diagndstico (Produto 04)

B

VI . Produto 5/ Prognéstico e Base de Dados - Atividades desenvolvidas:

Aspectos Institucionais: Estrutura do CBH-TG

Estrutura Crganizacional do CBH-TG

Principais Atividades Desenvalvidas pelo CBH-TG

Funcéo dos Principais Organismos relacionados ao CBH-TG

Mobilizagdo Social e Articulacdo Institucional

Participag3o em cinco reunifes de acompanhamento

Apresentacéo do Plano de Bacia em Reunio Plenaria

Reunido Setorial - Saneamento: organizacio, elaboragdo de material didético, divulgagao, apresentacao, tratamento de dados e efaboragae de relatorio do evento
Oficina Grupo A: organizagio, elaboracio de material didatico, divulgagio, apresentacio, ratamento de dados e elaboragio de relalgric do evento
Oficina Grupo B: crganizagio, elaboracio de material didatico, divulgagao, apresenlacio, fratamento de dados e elaboraclo de relaléric do evento
Oficina Grupo C: organizagio, elaboracio de material didatico, divulgagao, apresentacdo, tratamento de dados e elaboragao de relatério do evento

icina Grupo D: organizacao, elaboragao de material didatico, divulgacéo, apresentagao, tratamento de dados e elaboragdo de relatério do evento
agnastico dos Recursos Hidricos

| Prognéstico

Planos, Programas, Projetos e Empreendimentos comn Incidéncia na UGRHI 15
Cendrio de Planejamento

Dindmica secioecondmica

Din&mica Demogréfica

Agropecudria

IndUstria, Servicos e PIB

Sintese das projegdes econémicas

Demandas por recursos hidricos

Caplacles e Volumes Outorgados

Vazio total outorgada para caplages superficiais
Vazao total cutorgada parz caplaches subterranea
Sintese das projeces das captages e volumes cutorgados
Demandas consuntivas

Demanda de dgua em rios de dominio da Uniao
Demanda urbana de 4gua

Demanda rural de dgua

Demanda industrial de 4gua

Demanda total de 4gua

Sintese das projecies das demandas consuntivas
Demandas ndo consuntivas

tras interferéncias em cursos d'agua LATE
&&nemos I EL
Intese das projecbes das demandas nio consuntivas ‘ P
Disponibilidade de Recursos Hidricos \ il WV e
Disponibilidade Per Capita de Agua Superficiat Y arxay
Disponibilidade Per Capita de Agua Subterranea kel
Sintese das projegdes da disponibilidade de recursos hidricos
Balanco: demanda versus disponibilidade - 1\

Demanda tolal {supetficial e subterrnea) em relacao a disponibilidade Q95% _,...;p;_ssuas:;";‘:‘.;"‘n:.:a S Y

Demanda total (superficial e subterrnea) em relacao a disponibilidade Omédio g EEETR g TR P Ty

Demanda superficial em relaco a vazao minima superficial Q7,10 (%)
Demanda subterrinea em relacdo s reservas explotaveis

Sintese das projegées do balango: demanda versus disponibilidade
Qualidade das 4guas

Aguas superficiais
Aguas subterraneas

Sintese das proje¢tes da qualidade das Aguas superficiais

Saneamento basico

Abastecimento de #gua potavel S
Esgotamento sanitario £ P s Ui LOE0 Notapay 27
Manejo de residuos sélidos W = AT i
Drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas / STt - o A
Dados de saneamento fornecidos pela Sabesp e por Sistemas Auténomos / .

Gestéo dos recursos hidricos da UGRHI 15 m#»n 2142 783838 4 ]

Legislac&o pertinenie aos recursos hidricos R ;5 ]
Outorga de uso dos recursos hidricos
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Dados de outorgas da ANA

Dados de outorgas DAEE

Anslise do processo de outorga

Licenciamento Ambijental

Licenga Ambiental Emitida

Auto de Infragio Ambiental Emitida

Licenca Solicitada a CETESB

Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

Enguadramento dos corpos d'dgua

Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos

Sistema de informagdes sobre recursos hidricos

Informacdes referentes aos dados espaciais que foram wtilizades no desenvolvimento do Diagnéstico

Areas Criticas e Prioridades para Gestao dos Recursos Hidricos

Delimitagdo de 4reas criticas para gestdo dos recursos hidricos

Estabelecimento de prioridades para gestio dos recursos hidricos

Propostas de Intervencéio para Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI 15

Plano de Agio para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

Definigio das Metas e Agiies para Geslao dos Recursos Hidricos da UGRHI 15
Montagem do Programa de Investimentos

Balango entre as Prioridades de Gestéo e as Agbes do PBH

Definiciio do arranjo institucional para implementacao do Plano de Bacia

*eﬁnigéo da Sistematica de Acompanhamento & Monitoramento do PBH

nirega do Relatorio do Progndstico e Base de Dados {Produto 05)

3 PRAZO DE EXECUGAO

O prazo de execugdo dos servigos € de 12 meses.
Inicio: 05/05/2016

Término: 05/05/2017

4 EQUIPE TECNICA

4.1 COORDENAGAO GERAL
Gediogo Oswaldo Y. lwasa - CREA 0600518079

.2 COORDENAGAOQ TECNICA
Gedloga Tania de Oliveira Braga — CREA 0600827939
Gedlogo Oswaldo Y. lwasa - CREA 0600518079
Geografo Sandro Aparecido Magro - CREA 5062765866

4.3 COORDENAGAQ TECNICA - GEOPROCESSAMENTO
Geografa Mariana Guarnier Fagundes CREA 5062821457
Geoégrafo Adao Aparecido Modesto - CREA 5062571782

4.4 EQUIPE EXECUTORA

Gedlogo Oswaldo Y. lwasa - CREA 0600518079

Geologa Tania de Oliveira Braga — CREA 0600827959
Geologo Carlos Frederico Cas.ro Alves - CREA 5060824529
Geodlogo Fernando Machado Alves - CREA 5062119280
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Gedgrafa Mariana Guarnier Fagundes CREA 5062821457 “-
Gedgrafo Addo Aparecido Modesto - CREA 5062571782
Gedgrafo Sandro Aparecido Magro - CREA 5062765866
Gedloga Andrea P. Harabari Kahwage — CREA 5068979053
Geografa Michele Flores Pereira — CREA 5062819699
Engenheiro Civil José Carlos Bernardino — CREA 5061356346
Engenheira Ambiental Nami Ono — CREA 5069289858 4
Engenheira Ambiental Patricia da Silveira Pereira — CREA 5063118558
Engenheiro Ambiental Augusto de Oliveira Barbosa — CREA 5062803750
Arquiteto Nelson Marques da Silva Fitho — CAU A 822043
Administrador Valter Rossi — CRASP 45883

.Arquiteta Vera Lucia Mariotti — CAU 7477-2 (Consuitora: revisdo do refatério do Diagnoéstico/ Produto
02y

Estagiaria de Geografia Darliane Oliveira Santos

Estagiario de Geografia Gustavo Holanda Ribeiro

5 VALOR CONTRATUAL
O valor total do contrato é de R$ 398.000,00 (Trezentos e noventa e oito mil reais).

Atestamos, ainda, que os servigos foram realizados a contento e dentro dos padrbes de qualidade
requeridos pela Prefeitura Municipal de Catanduva, nada havendo que possa desabona-lo.

CL\(}'C

- ntos Neto iane C ccone Cesarmo
o CREA: 5060813149 Responsavel pela Gestao do Contrato
RG:41.256.893-7
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CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3% andar, Cj 302 ¢ 303
Pinhciros, Sio Paulo, SP — Brasil
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B2. ESPECIALISTA EM ANALISE DE RISCO

CONSORCIO NiPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Seares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, Sio Paulo, SP — Brasil
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CURRICULUM VITAE (CV)

Titulo e n° do cargo

Especialista em Analise de Risco

Nome do Especialista:

Leonardo Mitre Alvim de Castro

Data de nascimento:

10/12/1975

Pais de origem/residéncia

Brasil

Educacao:

1994-1998 Bacharelado em Engenharia Civil na Universidade Federal de Minas

Gerais

2003-2003 Especializagdo em Gerenciamento de Recursos Hidricos na Universidade
Federal do Ric de Janeiro.

Universidade Federal de Minas Gerais

2002-2002 Mestrado em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos na

2003-2007 Doutorado em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos na
Universidade Federal de Minas Gerais

Registro histérico de empregos relevantes para o servico:

Periodo

Organiza¢do empregadora e
seu cargo/posicao.
Informagdes de contato para
referéncia

Pais

Resumo das atividades
desempenhadas relevantes para o
Servigo

Nippon Koei LAC do Brasil
Lida

Brasil

Coordenagdo e execucdo de
diversos estudos e projetos nas

Cargo:  Coordenador de reas de recursos hidricos, plano de
Saneamentoc e Recursos uso de terra, hidrologia, meio
2016 - Hidricos bi
. Atual . ambiente e saneamento.
Contato: Roberto Kurokawa
Email:
roberto.kurokawa@nklac.com
Tel: (11) 98175-9906
Mitre Engenharia e Recursos | Brasil | Coordenagdo e  execugdo de
Hidricos: Proprietario diversos estudos e projetos nas
areas de recursos hidricos e
hidrologia, meio  ambiente e
saneamento; diagnodstico e avaliagao |
de evolugdo de agdes para Planos
2015 — de Recursos Hidricos com Proposta
Atual de Indicadores de Desempenho,

atendendo diversas empresas.

Elaboracdo de diagndstico de
recursos hidricos para o meio fisico
de diversos empreendimentos.
Participacdo na elaborag@o de ElAs
e RCA/PCA.

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC —- REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, Sio Paulo, SP — Brasil
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Organizagao empregado.raﬂ © Resumo das atividades
Periodo | >oH ~ cargo/posigao. Pais [ desempenhadas relevantes para o
Informagdes de contato para Servi
n X ervigo
referéncia
Anglo American Brasil | Responsave! pelo desenvolvimento
Cargo: Gerente de Recursos de estudos hidrologicos e de
Hidricos e  Engenharia caracterizagdo de recursos hidricos
Ambiental para bacias hidrograficas; estudos
2008 — | Contato:  José  Roberto visando a melhoria da seguranca
2015 | Centeno hidrica em sistemas de uso de agua
Telefone: +55 31 9 9904- para mineracdo e elaboragdo de
9132 normativas para o setor; programas
de gestdo e monitoramento de
recursos hidricos.
® Ageéncia Nacional de Aguas — | Brasil | Estudos técnicos hidrologicos de
ANA recursos hidricos para alocacdo de
Cargo: Servidor concursado agua em barragens; apoio técnico na
da  Superintendéncia de elaboragdo  do  planejamento
outorga e fiscalizagdo — SOF estratégico da Agéncia Nacional de
— Especialista em Recursos Aguas e procedimentos e padrées
2003 | Hidricos. para a gestdo de recursos hidricos
2008 Representante da ANA na em nivel nacional; avaliagdo técnica
Camara Técnica de Outorga das outorgas de direito de uso de
do Conselho Nacional de recursos hidricos em nivel nacional;
Recursos  Hidricos  em monitoramento de recursos hidricos;
Brasilia apoio técnico aos orgdos gestores
Contato: Luciano Meneses estaduais para implementacdo dos
Telefone: +55 61 9 9223- instrumentos de  outorga e
1620 fiscalizagao.
Instituto Mineiro de Gestéo | Brasil | Estudos técnicos hidroldgicos de
® das Aguas — IGAM recursos hidricos para alocagao de
Cargo: Chefe de Divisdo de agua em barragens e bacias
Outorgas e Representante do hidrograficas em  situagdo de
IGAM na Céamara Técnica de escassez; parlicipagdo no processo
Outorga  do  Conselho de Planejamento de Recursos
2000 — | Nacional ~ de  Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais;
2003. | Hidricos avaliagdo técnica das outorgas de
Contato: Célia Maria Brandao barragens, outorgas de uso de
Froes -  Diretora de recursos hidricos e captagbes para
Instrumentalizagao e diversos setores usuarios. ¥
Controle
Telefone: +55 31 9 9768-
1998 M

v

Filiacdo de associagdes profissionais e publicacées:
Consetho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA). CREA-MG

70.992/D.

CONSORCIO NIPPON KOE! LAC - REGEA

Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sio Paulo, SP — Brasil
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Idiomas:

Inglés - fala (bom); I1& (bom); escreve (bom)
Espanhol - fala (bom); lé (bom); escreve (bom)
Frances — fala (bom); & (bom); escreve {bom)

Adequacao para o servigo:

Informagéo sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Especialista em recursos Hidricos e Hidrologo para a Elaboracdc de estudo de
“Avaliagéo da Operagdo de Reservatorios de Agua e Definicdo de Subsidios para
Proposigdo de um Pacto das aguas na Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco”,
contemplando monitoramento hidrometeoroldgico, simulagdo de cenarios considerando
riscos de eventos extremos, avaliagéo de usos de recursos hidricos, proposicdo de um
modelo para o Pacto das aguas da Bacia e proposigéo de um Plano de Gerenciamento
de Crise. Contratante: Agéncia Peixe Vivo. Periodo: 05/04/2019 a 28/01/2020.

Coordenador executivo e especialista em gestdo de recursos hidricos do Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Espirito Santo. Contratante: Agéncia
Estadual de Recursos Hidricos do Espirito Santo. Periodo: 02/01/2017 a 02/01/2019

Coordenador executivo e especialista em hidrologia da delimitagéo e caracterizacio
cartografica das areas vulneraveis a escassez hidrica na regido sudoeste do Estado do
Tocantins. Contratante: Secretaria de Planejamento e da modernizagdo da gestéo
publica do Governo do Estado de Tocantins, financiado pelo Banco Mundial. Periodo:
10/07/2017 a atualmente.

Coordenador executivo dos servigos de consultoria para identificagdo, mapeamento,
elaboragéo de diagndstico fisico e de projetos padrao para recuperagéo da vegetagéo
nativa das nascentes e olhos d'agua nas sub bacias da bacia hidrogréfica do Rio
Sergipe. Contratante: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e dos recursos hidricos do
Governo do Estado de Sergipe, financiado pelo Banco Mundial. Periodo: 14/03/2018 a
atualmente

Especialista em estudos hidraulicos na elaboragac do Plano de Seguranga Hidrica das
Bacias Hidrograficas Estratégicas do Acaral, Metropolitanas e da Sub-bacia do
Salgado. Contratante: Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos — COGERH.
Periodo: 19/07/2016 a 31/07/2018 /]

3

Coordenador técnico e especialista de aspectos naturais dos servicos de consultoria
para elaboragdo do diagnostico dos aspectos naturais (bidticos e abiéticos) da area do
vale do rio Corda. Contratante: Secretaria do Meio Ambiente e dos recursos hidricos do
Governo do Estado de Tocantins, financiado pelo Banco Mundial. Periodo: 09/03/2018
a 15/09/2018.

Especialista em instrumentos de controle, plano de acdes e programas de investimento

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303 V
Pinheiros, 8io Paulo, SP — Brasil
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Informagéo sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

do Plano de recursos hidricos da regido hidrografica do Paraguai, os servigos incluiram
o diagnostico dos aspectos legais e institucionais, socioecondmica, uso de solo,
disponibilidade hidrica, demandas e balango hidrico e caracterizagéo fisica, prognostico
e plano de agdo. Contratante: Agéncia Nacional de Aguas. Periodo: 10/2017 a
atualmente.

Responsavel pela elaboragdo de estudos técnicos de hidrologia, diagndstico e
caracterizagdo de recursos hidricos para a Companhia Energética de Sinop (UHE
Sinop) / MT - Rio Teles Pires. Contratante: Companhia Energética de Sinop. Periodo:
11/01/2016 a 10/07/2017.

. Consultor responsavel pela elaboragdo de estudos de diagnéstico de meio fisico para
recursos hidricos e mapeamento e caracterizagdo ambiental para o Projeto de
Implantacéo da Pista 2 do Aeroporto de Confins/MG. Execugéo dos estudos na area de
recursos hidricos para os Estudos de Impacto Ambiental e Programa de Gestao de
Recursos Hidricos para o Empreendimento. Contratante: Bicho do Mato Meio
Ambiente. Periodo: 01/02/2016, em andamento.

Consultor responsavel pela elaboragéo de estudos de diagnostico de meio fisico para
recursos hidricos e mapeamento e caracterizagédo ambiental para a implantagdo de
nova barragem de agua para a Mineragdo Riacho dos Machados. Elaboracdo de
estudos de impacto ambiental e Programa de Gestdo de Recursos Hidricos para o
Empreendimento. Contratante: Bicho do Mato Meio Ambiente. Periodo: 26/11/2015 a
26/12/2015.

Coordenagdo e elaboragdo de estudos hidrolégicos, mapeamento e diagnostico e
caracterizagdo de recursos hidricos para as bacias hidrograficas do ric Santo Antonio e

. do rio Piranga/MG incluindo a avaliagdo da consisténcia de dados hidroldgicos de
monitoramento da bacia do rio Santo Anténio. Contratante: Anglo American. Periodo:
2008-2015.

Coordenagéo e elaboragdo de estudos de diagnédstico e avaliagdo de impactos
ambientais referentes aos recursos hidricos, bem como Programa de Gestdo de
Recursos Hidricos e elaboragdo de Plano de Monitoramento de Recursos Hidricos para
o empreendimento Minerario da Angio American, Sistema Minas-Rio de Mineragéo. /)
Contratante: Anglo American. Periodo: 2008-2015.

Especialista em Outorga de Recursos Hidricos responsavel pela andlise de
disponibilidade hidrica, caiculo de vazdes de referéncia e balango hidrico e pela
avaliagdo técnica das outorgas para diversos setores usudrios e para captagbes de
agua a fio d'agua e em barragens. Contratante: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
— IGAM. Periodo: 2000-2003.

Especialista em Outorga de Recursos Hidricos responsével pela execugdo de estudos)
de caracterizacdo de recursos hidricos em bacias hidrograficas. Contratante: Instituto /

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303 l/_
Pinheiros, Sdo Paulo, SP - Brasil
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Informacgédo sobre trabatho/servigo anterior que methor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM. Periodo: 2000-2003.

Especialista em Outorga de Recursos Hidricos responsavel pelo aperfeicoamento do
Processo de Emisséo de Outorgas do Estado de Minas Gerais. Contratante: Instituto
Mineiro de Gestao das Aguas - IGAM Periodo: 2000-2003.

Informagobes de contato do Especialista: E-mail: comercial.br@nklac.com /
Tel: (11) 3284 6550

A
Eiiti Kurokawa D‘ [l 10/02/2020

Representante Legal do Consdrcio "/ Assinatura Data

Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, Sdo Paulo, SP — Brasil
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAC PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Numero da Certidio: CI - 2207719/2020 Valida até: 31/03/2020

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,
que o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: LEONARDO MITRE ALVIM DE CASTRO
C.P.F.: 027.729.096-11

Enderego: Alameda TOCANTINS, 125 4° ANDAR - EDIFICIO WEST SIDE
ALPHAVILLE CENTRO INDUSTRIAL E EMPRESARIAL/ALPHAVILLE.
06455-020 - BARUERI - SP

Niumero de registro no CREA-SP: 5070090252 Expedido em: 05/09/2017
Registro Nacional do Profissional: 1403083614

Titulo(s) e atribuicao(bes):

ENGENHEIRO CIVIL
Do artigo 7° da Resolugdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.

ANUIDADE: 2017 PARCELA UNICA baixada em 19/01/2017
ANUIDADE: 2018 PARCELA UNICA  baixada em 07/02/2018
ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA baixada em 03/04/2013
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Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infragio em nome do(a)
profissional, e perderd sua validade caso ocorram quaisquer alteracdes em seus dados
acima descritos.

M

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando ofa) autor(a) & competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certido devera ser verificada no site: www,creasp,.org.br
Cédigo de controle da certidio: a7954243-2fb9-4012-a3797-¢a86d73¢b45b. ﬂ
Situacdo cadastral extraida em 10/01/2020 16:06:21.
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRGNOMIA
DO ESTADO DE SAQ PAULO - CREA-SP

Continuac&o da Certid3o: CI - 2207719/2020 Pagina 2/2
Emitida via Servigos Online.

Em caso de duvidas, consufte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, fink Atendimento/Fale Conosco, ou
ainda através da unidade UGI BARUERI, situada a Rua: CALDAS NOVAS, 50, , BETHAVILLE 1,
BARUERI-SP, CEP: 06404-301, ou procure a unidade de atendimento mais proxima.

SAO PAULO, 10 de janeiro de 2020
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. DECLARAGAO DE CONCORDANCIA COM INDICACAO

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
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DECLARACAO DE CONCORDANCIA

Sao Paulo, 03 de fevereiro de 2020

A AGEVAP - Associagdo Pré-gestdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
Ref.: Ato Convocatério n°® 27/2019

Objeto: Contratacdo de Empresa Especializada para Realizacdo da Elaboragado
do Plano de Gerenciamento de Risco (PGR) para a Bacia Hidrogrdfica do Rio
Paraiba do Sul

. Eu, Leonardo Mitre Alvim de Castro, portador da carteira e registro no CREA MG n°
70.992/D, declaro estar ciente e de acordo com a minha indicagdo pelo Consdrcio
Nippon Koei LAC ~ Regea para integrar a equipe técnica que se responsabilizara
pela execucdo dos trabalhos objeto da licitagao em referéncia na posigdo de
Especialista em Analise de Risco.

%W@M @L

Leonardo Mitre Alvim de Castro

° Dthfw

Eiiti Kurokawa
Representante Legal
Consdrcio Nippon Koei LAC - Regea

CONSORCIOQ NIPPON KOQEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sde Paulo, SP — Brasil
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7, Certiddo de Acervo Técnico - CAT § CAT COM REGISTRQ DE ATESTADO
¥ Resokgio n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA MG E 1420200000489

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals . Atiidade conciuida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ac disposto na Bebolugdc r° 1.025, de 30 de oulubro dJe 2009,
da Contea, que consta dos assenbtamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronecmia
de Mipas Gerais - CREA-MG, o Acervn Técnico do profissional LEOMARDG MITEE ALVIM DE CASTRO

............................................... referants Zlst  Anotagaoiles) de
Fesnonaabilidade Técnica - ART abaixe descrita{s}: :

Profissionat; LEONARDQ MITRE ALVIM DE CASTRO. .. ..............: e e e e et aaaia,
REgiS[TO: 04.0.0000070992................ RNP: 1403083614, . ...t in sttt eae e ittt rranannn
Tiulo Profissional: ENGERHEIRO CIVIL. ... . o' vvinervnnonnnnn N
Nomero ART: 14202000000005836929.. Tipo de ART; Obra/Servico - Nova ART..........o-ouiniunnnn.
Registradaem: ....... ... . .. i, Baixadaem: 2B/1L/2020. ... .. .. .o
Fomna de Registro; Substituigio............... Paricipagéo Técnica; Individeal.................. X
Empresa Contratada: . e et e eeeeaaa e aan
Contratante: AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA PEIXE VIVO................ CPF/CNPJ: 09226288000191
Logradouro: RUN DOS CRARITOG . . ..ot ittt et e et e e ien s e N® 166. ..
Complemento: S5°AMDAR. . ..........._ ... ....... Baimo: CERTRO . ...t e ittt et cearnnn
Citlade: BELO HORIZONTE. .. .. ... vuoe e nnnnnsneansvnraennns UFE MG, oo CEP; 30120-060
Confrato; 004/2015............. celebradoem .. ... ..., Vinculade 4 ART:  14202000000005791457
Valor do contrato: R$  79000,00........ Tivo de contretante:  PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO......
v Lo E 1T
Endereco da obra/senigo:  RUA DOS CARIIOS. ...ttt ot et i ten e eira v e esaainateenns N™ 166. ..
Complemento: 5° ANDAR. . .....coovnrnnernnenn... Bairrg: CENTRO. . ...t iainnrancaaaa s
Cidade: BELO HORIZONTE. ... ... uuvrvnvensommnnnneseenneeenns URMG. ... ..., CEP: 30120-060
Dala Inicio: 5/4/2019. . Conclusdo efetiva: 28/1/2020. Coord, Geogralicas: . ... vvuiviranieiirnaraaans
Finalidade: AMBIENTAL.............vievmnnannn CAIgO: - - - oo e
Proptietaric: AGENCIA MNACIONAL DE AGUAS. ... .ivvuverenneerennarancann CPE/ICNPJ: 04204444000108

Alividade Técnica; CONSULTORIA ESTUDD OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL) FARA OUTROS FINS |,
Quantidade 1,00 , Unidade un; CONSULTORIA AVALIACAO OUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL) DARA
OUTROS FINS , Quantidade 1,00 , Unidade un; ELABORAGAO ESTUDO OUTRAS FINALIDAUES - GRUPO
A(CIVIL) PARA OUTROS FINS , Quantidade 1,00 , Unidade wun; ELABORACAO AVALIAGAO OUTRAS
FINALIDADES - GPUPO A{CIVIL) PARA OUTROS FINS , Quantidace 1,00 , Unidede wn................

Qbrrry apling
PROPOSTA DE PACTO DAS AGUAS DO SAOC FRANCISCO E PLANG DE GESTAO DE CRISES PARA A BACIA

BIDROGRAF ICA . L L Lottt s sttt iea v o e e st ve e e et e e e e

+ tif e a;ues Comglernunlares e
A RRT W,  14202000000005721457 CITADA KO ATESTADO EMITON PELA ACENCIA DE  BACIA )I[DROGRAFICA PEIXE VIVD DATADD DR

2ESOL/2020  FOT  CANCELA  E  SUBSTITUIDRA  BELA PRI BE3BT25. . oty tuerenenmn et it am e m et oo m e n e et e et et e ae e m e aeaenens

CERTTFICAMOS, [inelmenle, gua 86 encontra vinculado & presente Gertidde de Acarva Técnicn - CAT,
conforms salos de seguranva 493155 a 443156, o ducumentsn contends 7 falha{s), exzpedido peln nontratante
da obra/servigo, a guem c¢ake a responsabilidade peia veracidade e pxatiddoe das informagdns nele
Cattiddode Acervo Técnico n® 1420200000489/2020
3170172020, 15:31:57

3

1420200000489
A CAT 3 qual o ateslade esla vincidado € o dosumente que comprova o A CAIl perdetda a validade na caso e madifllcagln dos dados léenicos
mgsire do atesiado no Crea, quAlativos e quantitalivns nela confides, hem como de allereqdo da sAuagdo

A CAT 3 quad 0 Bestado estd vinculado constiluird prov a da capacidade o2 registio da ART,
1éenino-profissional da pessoa Juridica somente se o responsivel lécnico A autentickdade e g validade desta certiddo deve sar continada no sile do

indicade estiver oir verha a so inteyrado Ao 5eu quadro 1éenico por maio Cren- MG {van.ieea-mp.org.br} ou no sile do Confen (www.confeg.om.br},
da decharagio entregue no momenta dn hablitagho ou da entregs das A falslficagda desle documenlo censliivi ciime pievisto no Cédigo Penel
froposiag, B==lexo, sujellando o autor & respeciiva aglo pendl,
ACAT & vAllna em tado o termiidrio nacionat,
Conselw Regiond de Engenharia Ii’a‘\
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para os devidos fins, que o engenheiro civil Leonardo Mitre Alvim de Castro,
registro CREA-MG n® 70.992/D, RNP n°® 1403083814, como especialista em recursos
hidricos e hidrélogo, de acordo com o Contrato N° 004/2019, assinado em 05/04/2019 com
a Agéncia Peixe Vivo, elaborou estudo de "Avaliagdo da Operagao de Reservatorios de
Agua e Definigio de Subsidios para Proposigio de um Pacto das Aguas na Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco’. Os servigos foram registrados na ART n°
14202000000005791457.

CARACTERISTICAS DO CONTRATO E SERVIGO

- Contratante dos Servigos: Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo - Agéncia Peixe Vivo,
inscrita no CNPJ/ME sob o N° 09.226.288/0001-91, com sede na Rua Carljos, 166 - 5°
andar, Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060 - Tels: (31) 3207-8500 - E-mail:
agbpeixevivo@agbpeixevivo.org.br.

- Prazo de execucao dos servigos: 05/04/2019 a 28/01/2020.

SERVICOS/PRODUTOS DESENVOLVIDOS:

Avaliacio da Operagéo de Reservatorios de Agua e Definigdo de Subsidios para Proposigéo
de um Paclo das Aguas na Bacia Hidrografica do Rio 840 Francisco.

O estudo na area de gerenciamento de recursos hidricos e hidrologia contemplou a
realizagdo das seguintes atividades: '

e Avaliagdo da operagio de reservatorios prataqada na bacia hidrografica do rio Sao
Francisco ao fongo dos anos de 2013 a 2018, ‘considerando avaliacbes sobre planos
de recursos hidricos @ o monitoramento hidrometeorolégico (pluviométrico e
fluviométrico) na bacia do rio S&o Francisco e ¢ periodo histérico,

» Simulagic de cendrios frente as operagbés altemativas de defiuéncia dos
reservatorios, considerando riscos de eventos extremos de secas e cheias €
problemas de qualidade das aguas;

» Avaliacdo de usos de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Sao Francisco,
envolvendo demandas de planos de recursos hidricos, outorgas emitidas na bacia e
estimativas de usos consuntivos;

e Proposicdo de um modelo para o Pacto das Aguas da Bacia Hidrografica de Rio S&0
Francisco, constando de conceitos e contextualizagao sobre o tema, avaliagao de
exemplos de outros pactos e acordos, proposicdo do modefo conceitual e proposta
de monitoramento;

« Proposigdo de um Plano de Gerenctamento de Crises béra a Bacla Hidrografica do
Rio Sao Francisco, envolvendo anslise de riscos de eventos extremos de secas e

a a roblemas de gualidade da dgua ou rompimentos

itos ou produtos toxicos que possam afetar os
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Atestamos, ainda, que os compromissos assumidos pelo profissional foram cumpridos
satisfatoriamente, nada constando em nossos arquivos que o desabone comercial ou

tecnicamente,

Belp Horizonte/MG, 28/01/2020.

CJ(H“P0
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Thiago Batista Campds
Gerente de Projetos da Agéncia Peixe Vivo

Célia Maria Brandio Frdoes
Diretora Geral da Agéncia Peixe Vivo M
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Rua dos Carijos n°® 166 - 5° andar - Centro - Befo Harizonte - MG - 30.120;080
Tel: (31) 32078500 - E-mall: agbpeixevivof@agbpeixevivo.ora,br
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CONSORCIO NIPPON KOEI LAC -~ REGEA k/
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
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Republica Federativa do Brasil

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

O Reitor da Universidade Federal de Minas Gerais, Professor Ronaldo Tadéu Pena,

no uso de suas atribuicbes, confere a

Egecma/zdo/me/ Alvim de Castro

= osuRD, vl LAMADY

i *6.grau de Doutor em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos,
B PAl M
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drea de concentracio Hidrdulica e Recursos Hidricos

d outorga-lhe o presente diploma, nos termos da legislacdo vigente

Belo Horizonte, 28 de fevereiro de 2008.
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DIPLOMADCQ: lLeonardo Mitre Alvim de Castro

Filiagdo: Milton Alvim de Castro Data da defesa: 26 de janeiro de 2007.

Antonieta Mitre Alvim de Castro Curso de Pgs-Graduagdo em Saneamento, Meio Ambiente e

. R s Hidricos, nivel D d
Data de nascimento: 10 de dezembro de 1975. eeursos Hidn nivel Doutorado

Naturalidade: Belo Horizonte/Minas Gerais

Nacionalidade: Brasileira Avaliagio do Triénio 2007-2003 Publicado Diério Oficial da Unido
Documento de Identidade: M7189709 Segdo 1, Pdgina 21 de 26/08/2005 - Parecer da Cimara de Educagaoe
Orgio Emissor: SSP/MG Superior 0179/2005 recomendado pelo Conselho Nacional de

Educagio portaria 2878 em 24 de agosto de 2005.
-
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: A TURA ’
MINISTER!IO DA EDUCACAD E CULTU Setor de E;([T)Eajz;ﬁq,d'eﬁyl{)masfPRPG

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
‘REGISTRO EFETUADO NOS TERMOS DA
LEI N°® 8.394/96 - ARTIGO 48 - PARAGRAFO 1°

SOBON® 5053  LIVRO g» 200812
PROC. 23072 o23-451/ o> - gc :

BELO HORIZONTE, _2
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LUIZ ANf ONIO ALMEIDA DE OLIVEIRA @oeun
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Repiblica Federativa do Brasil

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

A Reitora da Universidade Federal de Minas Gerais, Professora Ana Licia Almeida

_ no uso de suas atribuigbes, confere a
o grau de Mestre em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos,

drea de concentracio Hidrdulica e Recursos Hidricos

e outorga-the o presente diploma, nos termos da legislagao vigente.

Beio Horizonte, 09 de julho de 2004.
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DIPLOMADQ: [eonardo Mitre Alvim de Castro

Filiagdo: Milton Alvim de Castro
Antonieta Mitre Alvim de Castro

Data de nascimento: 10 de dezembro de 1975,

Naturalidade: Belo Horizonte/Minas Cerais

Nacionalidade: Brasileira
Documento de Identidade: M7189709

Orgdo Emissor: SSP/MG

MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
REGISTRO EFETUADC POR DELEGACAO DE
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CURRICULUM VITAE (CV)
Titulo e n® do cargo Especialista em Meio Ambiente
Nome do Especialista: Carlos Frederico de Castro Alves
Data de nascimento: 12/07/1973
Pais de origem/residéncia Brasil

Educacéo:

2008-2011. Mestre em Hidrogeologia e Recursos Minerais. Institutc de Geociéncias.
USP - Universidade de Sao Paulo.

1991-1996 - Bacharel em Geologia. IGCE. UNESP - Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho.

. Registro historico de empregos refevantes para o servico:

Organiza¢ao empregadora e seu Resumo das  atividades
Periodo | cargo/posicdo.  Informagdes de | Pais | desempenhadas  relevantes
contato para referéncia para o Servigo

Elaboragao do Plano de
Bacia da Ugrhi 15
(Turvo/Grande). 2017.
Equipe técnica.

Plano de Bacia Hidrogréafica
do Paraiba do Sul. 2017.
Equipe técnica.

Servicos de consultoria para
elaboracdo de cadastro

Grupo REGEA - PANGEA Geologia georreferenciado de eventos
Engenharia e Estudos Ambientais geodinamicos  ocorridos no
. Ltda. periodo enfre 1993 a 2013

(21 anos), em 50 (cinquenta)
municipios  das  regides

2004- | Cargo: Diretor. Brasi| | Metropolitanas de Sao Paulo,

Atual Baixada Santista e
Para referéncias: municipios de
(11) 3731-3351, Caraguatatuba, Sao
Oswa|do@regea_com_br, Sr. Sebastido e Ubatuba. 2016.
Oswaldo, Diretor Presidente Equipe Técnica.

Geragdo de dados técnicos

no Projeto para 0 [
Desenvolvimento de
Capacitacédo para a

Estratégia  Nacional de
Reducgao Integral de Risco de
Desastres Naturais (Fase de
Estabelecimento de Manual, 4
Projeto Piloto e Fase de .
Conclusdo) na Republica

Rua Claudio Soares, 72, 3% andar, Cj 302 ¢ 303

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA H
Pinheiros, Sdo Paulo, SP — Brasi!
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Periodo

Organizagdo empregadora e seu
cargo/posi¢do. Informacdes de | Pais
contato para referéncia

Resumo das  atividades
desempenhadas relevantes
para o Servigo

Federativa do Brasil. JICA —
Japan International
Cooperation Agency — Study
Team. 2015. Equipe técnica

Cartografia Geotécnica de
Aptiddo Urbana, com analise
de risco associado a
escorregamentos de 10
municipios fluminenses.
Cliente:. DRM - Servigo
Geologico do Estado do Rio
de Janeiro.2014.
Coordenador e
Responsavel técnico.

Plano Municipal de Redugao
de Riscos do Municipio de
Colatina-ES. Prefeitura
Municipal de Colatina. 2015.
Coordenador Técnico.

Levantamento de dados e
analise de risco e
vulnerabilidade a desastres
naturais para elaboragdo de
mapas de risco e
apresentagédo de proposta de
intervengdes para prevencio
de desastres em 126
municipios em 12 estados
para o0 Ministério da

Integragéo Nacional.
Ministério da Integragao.
Coordenador e

Responsavel técnico.

Plano Municipal de Redugéo
de Riscos do Municipio de

Francisco Morato - SP.
Prefeitura  Municipal de
Francisco Morato.
Coordenador e

Responsavel técnico.

Plano Municipal de Reduc¢ao
de Riscos do Municipio de
Diadema - SP. Prefeitura
Municipal de  Diadema.
Coordenador e

Responsave! técnico. /

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC —- REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303

Pinheiros, Sdo Paulo, SP -- Brasil
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Organizacdo empregadora e seu Resumo das  atividades
Periodo | cargo/posi¢ao. Informagbes de | Pais | desempenhadas relevantes
contato para referéncia para o Servigo

Plano Municipal de Redugao
de Riscos do Municipio de

Varzea
Coordenador

Cartografia de
Escorregamentos

Varzea Paulista
Prefeitura  Municipal de

- SP.

Paulista.
e

Responsavel técnico
Risco a

de

Encostas em Municipios do
Estado do Rio de Janeiro
® (Setores 1, 2, 3, 4, 7 e 9).
DRM - Servigo Geoldgico do
Estado do Rio de Janeiro.
Coordenador e
Responsavel Técnico.
Diagnostico e retroanalise de
acidente geotécnico e
monitoramento geotécnico e
ambiental das atividades de
recuperagdo ambiental e
estabilizacdo geotécnica na
Pedreira MaxBrita, Santos-
SP. Equipe Técnica.
Mapeamento dos recursos

ambientais e carta
geotécnica do Municipio de
. Tremembé: Diretrizes
Ambientais para o Plano
Diretor. Extrema

Empreendedores Imobiliarios
Ltda. 2006. Coordenador e
Responsavel Técnico.

Mapeamento de rsco

geoldgico através de
levantamento dos processos
de instabilizacac com

recomendagdes de obras das | /vy
areas afetadas, para o
Complexo Cavilna,
Municipic de Diadema, SP.
Versati Engenharia Ltda.
Coordenador e
Responsavel Técnico.

Estudos do meio fisico para
glaboragdo do Estudo de

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Clandio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, Sao Paulo, SP — Brasil






Consdrein

NIPPON Kaﬂ‘iﬁ;kc _reded - 100

GEOL O ENGENSARLY E ESTUIO0S AMBIEN TS

L Y N N Y R R R N ) XX RN R Ry R R N R R NS [ X X 2]

Organizacdo empregadora e seu Resumo das  atividades

Periodo | cargo/posicdo.  Informagbes de | Pais | desempenhadas relevantes
contato para referéncia para o Servigo

Impacto Ambiental (EIA} e

Relatorio de impacto

Ambiental (RIMA) das obras
para Controle de inundagoes
na Bacia do Corrego dos
Freitas, Municipio de Sao
Paulo, SP. Coordenador.

Programas Ambientais do
Meio Fisico para as obras de
ampliagdo do Loteamento
Riviera de Sao Lourencgo,

@ Beroga, SP.  Sobloco
Construtora S/A.
Coordenador e
Responsavel Técnico.
Estudo hidrologico e

hidraulico para determinagao
de cota de inundagdo em
area localizada no Municipio
de Sorocaba, SP. Mdltipla
Engenharia Lida.
Coordenador e
Responsavel Técnico.
Caracterizagdo de areas
potencialmente
contaminadas para a gestao
do projeto do trem de alta
¢ velocidade (TAV) Campinas
Sao Paulo Rio de Janeiro.
BID — Banco Interamericano
de Desenvolvimento.
Responsave! Técnico.

Fornecimento de imagens de
satélite, servicos de
identificacdo e categorizagao
de vegetacdo, identificagao
de unidades de consqrvagéo,
e determinagao da Area de
Preservagdao Permanente do M
entorno do reservatério de |
Sobradinho. CHESF -
Companhia Hidrelétrica do
Sao Francisco. 2010.
Responsavel técnico.
Servigos de  consultoria
técnica e especializada em

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sdo Pauto, SP — Brasil (
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Organizagdo empregadora e seu Resumo das  atividades
Periodo | cargo/posicdo. Informagdes de | Pais | desempenhadas relevantes
contato para referéncia para o Servigo

contaminagdo do solo e
aguas subterraneas, para
subsidiar a elaboragdo de
estudos, planos, projetos e
programas concernentes a
formulagdo da Operagédo
Urbana Diagonal Sul.
Prefeitura de Sao Paulo/
Secretaria  Municipal do
Verde e Meio Ambiente.

Coordenador e
. Responsavel Técnico.
Execucéo da etapa

investigativa presente nos
Programas de Monitoramento
e Controle de Processos
Erosivos e Movimentos de
Massa, previstos nos Planos
de Gestdo Ambiental das
UHEs Chavantes e

Rosana.Duke Energy
Internacional. 2013.
Coordenador e
Responsavel Técnico.

Investigagdo ambiental

detathada e projeto basico de
recuperagdoc e remediagao

. em aterro de residuos
diversos. Campinas, SP.
Consorcio TECAM/PM

Campinas-SP. Coordenador
e Responsavel Técnico.
Investigagao ambiental
detalhada e caracterizagéo
de residuos de Aterro — AGV
Empreendimentos/PM
Campinas. Campinas, SP.
Coofdenagéo P 4\'1
Drenatec Ergenharia-DRENATEC. Consultoria na area de

Sao Paulo. geologia ambiental. Gedlogo.
2000 — | Cargo: Geologo

2004 ! para referéncias: (11)3721-6602;
drenatec@drenatecengenharia.com. A '
Deniti Nakazato, Diretor executivo.

Brasil

1998 — | Cooperativa de Pesquisas | Brasil | Consultoria na area de A

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sdo Paulo, SP — Brasil
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Organizagdo empregadora e seu Resumo das  atividades
Periodo | cargo/posicdo. Informagbes de | Pais | desempenhadas relevantes
contato para referéncia para o Servigo
2000 | Tecnoldgicas e Industriais - CPTI. geologia ambiental. Gedlogo.
Sao Paulo
Cargo: Gedlogo
Para referéncias: (11)3681-3886,
cpti@cpti.com.br
Engecorps - Corpo de Engenheiros Consultoria na area de
Consultores, ENGECORPS, Sao geologia ambiental e
1908 | Paulo Cargo: Gedlogo Brasil | geotecnia. Gedlogo.
Para referéncias: (11)2135-5252
comercial@engecorps.com.br
Departamento Estadual de Protegao
de Recursos Naturais, DEPRN. Sao
Paulo. Desenvolvimento de trabalhos
1997 | Cargo: Gedlogo Brasil | area de geologia ambiental.
Para referéncias: (11)3721-6602, Gedlogo.
drenatec@drenatecengenharia.com.
Deniti Nakazato, Diretor executivo
Instit. Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de Sao Paulo-IPT. Sao
Paulo.
Cargo: Pesquisador Divisdo de Desenvolvimento e pesquisas
1996 - Geologia. Brasil | 02, area de _ geologia
1996 N ambiental. Estagiario.
Referéncias: (11)-3767-4648
atbuzelu@ipt.com.br.
José Luiz Albuquerque Filho,
Chefe do Lab. de Rec. Hidricos

Filiagao de associagdes profissionais e publicagdes:
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA)
Associagao Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental (ABGE)

Publicacgoes:

ALVES, F. M,; PEREIRA, M. F. ; IWASA, O. Y. ; ALVES, C. F. C.; FERNANDEZ, G. N.

; SILVA, L. H. ; PAULA, C. G. ; MAGRO, S. A. ; BONGIOVANNI, L. A. . Plano municipal/\n"
de reducdo de riscos do municipio de Diadema. In: 14° Congresso Brasileiro de
Geologia de Engenharia e Ambiental, 2013, Rio de Janeiro. 14° Congresso Brasileiro
de Geologia de Engenharia e Ambiental, 2013.

IWASA, O. Y. ; ALVES, F. M. ; BONGIOVANNI, L. A. ; ASSANO, V. Y. : ALVES, C. F.
C.; MAGRO, S. A, ; FAGUNDES, M. G. ; MOREIRA, M. R. ; PEIXOTO-FILHO, G. E. C.

; HAGER, F. P. V. . Mapeamento de areas em setores de risco a movimentos _
gravitacionais de massa e inunda¢do no municipio de Luis Alves (SC): projeto piloto. In:
14° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental, 2013, Rio d
Janeiro. 14° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental, 2013.

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sdo Paulo, SP —~ Brasil
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CLARG, M. S. ; IWASA, 0. Y. ; ALVES, C. F. C. ; CARVALHO, L. S. . Reconstituigdo
geomorfolégica para a delimitagdo de areas de preservacdo permanente (APP) em
area urbana no municipio de S&o Paulo, SP. in: 13° Congresso Brasileiro de Geologia
de Engenharia, 2011, Sdo Paulo. 13° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia
e Ambiental. Sao Paulo, SP: ABGE, 2011.

Carvalho, N. O.; ROSS, J. ; SILVA, L. F. A.; CAFE, F. A.; COIMBRA, A.R. ; LIMA, J.
E.F. W.; CELER!], A. ; ALVES, C. F. C. ; IDE, C. N. ; VAL, L. A. ; BRAGA, A. .
Increasing erosion of soils in the major hydrographic basins in Brazil. In: Proceedings of
the 10th International Symposium on River Sedimentation, 2007, Moscow. International
Network on Erosion and Sedimentation, 2007.

Carvalho, N. O.; ROSS, J. ; SILVA, L. F. A.; CAFE, F. A. ; COIMBRA, A.R. ; LIMA, J.
E.F.W.; CELERI, A.; ALVES, C.F. C. ; IDE, C. N. : VAL, L. A. ; BRAGA, A. . Aumento
do transporte de sedimentos e da erosdo em grandes bacias hidrogréficas brasileiras.
in: VII Encontro Nacional de Engenharia de Sedimentos - ENES, 2006, Porto Alegre.
Anais do Vil Encontro Nacional de Engenharia de Sedimentos - ENES. Porto Alegre:
Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos - ABRH, 20086,

ALVES, C. F. C,; OLIVEIRA, A. M. S. ; IWASA, Q. Y. . Anadlise qualitativa do potencial
de produgdo de sedimentos da bacia do alto rio Araguaia, MT/GO, Brasil. In: VI
Simpodsio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises de Lingua Portuguesa, 2005,
Evora. Anais do Simpésio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises de Lingua
Portuguesa. Lisboa: Associagdo Portiguesa de Recursos Hidricos - APRH, 2005.
Carvalho, N. O.; ALVES, C. F. C. ; OLIVEIRA, A. M. S. ; BURATTOQ, R. ; PERRELA, M.
. Estudo sedimentoldgico do reservatorio de Porto Primavera, rio Parana. In: VI ENES ?
Encontro Nacional de Engenharia de Sedimentos, 2004, Vitdria. Anais.... Porto Alegre:
ABRH, 2004.

ALVES, C. F. C,; OLIVEIRA, A. M. S. ; Carvalho, N. O. ; CONSTANZO, J. . Avaliacao
do assoreamento do AHE Couto Magalhaes. In: Il Simpdsio de Recursos Hidricos do
Centro Oeste, 2004, Goiania. Anais. Porto Alegre: ABRH, 2004.

Carvalho, N. O. ; ALVES, C. F. C. ; OLIVEIRA, A. M. S. ; BURATTO, R. .
Sedimentological studies of the Porto Primavera reservoir, Parana river, Brazil. In; 1X
International Symposium on River Sedimentation (IX [ISRS), 2004, Yichang.
Proceedings.... Beijing: Tsinghua University Press, 2004.

AUGUSTO FILHO, O. ; ALVES, C. F. C. ; RIDENTE JR., J. L.. Compartimentagéo
geotécnica da area urbana do municipic de S&o José do Rio Preto (SP) com base na
generalizagdo espacial de dados de sondagens a percussdo. In: IX Congresso
Brasileiro de Geologia de Engenharia, 1999, Sdo Paulo, Anais. S&o Paulo: ABGE,
1999.

IWASA, O. Y. ; PRANDI, E. C.; ALVES, C. F. C.; NAKAZATO, D. ; SABAGGI, E. G. .
Diagnéstico ambiental do meio fisico e dos recursos hidricos e caracterizagéo dos
impactos na bacia do Alto Rio do Peixe. In: VII Simpdsio Nacional de Controle de
Erosao, 1997, Presidente Prudente. Anais. Sdo Paulo: ABGE, 1997.

RIDENTE JR., J. L. ; OLIVEIRA, A. M. S. ; ROCHA, V. C. ; ALVES, C. F. C. .
Cabeceiras de drenagem, uma unidade de andlise na elaboragdo de cartas
geotécnicas. In: {l Simpésio Nacional de Cartografia Geotécnica e Meio Ambiente,
1996, Sao Carlos. Anais.... Sdo Carlos: EESC/ USP, 1996.

CAGNON, F. A. ; LIEGGIO JUNIOR, M. ; ALVES, C. F. C. ; BARBOSA, A. ;
FAGUNDES, M. G. . Implantagdo de ferrovias de alta velocidade: Contribuicdo
metodoldgica para o gerenciamento ambiental de obras lineares em areas
contaminadas e potencialmente contaminadas. Transportes (Rio de Janeiro), v. 23, p.
117-123, 2015.
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ALVES, C. F. C.; Bertolo, R. A. ; ALVES, F. M. ; BLANES, L. . Geoquimica das aguas
subterraneas de um aterro de residuos sélidos urbanos em Araras, SP. Geologia USP.
Série Cientifica, v. 14, p. 3-22, 2014.

ALVES, C. F. C.; Bertolo, R. A. . Geoquimica de aguas subterrdneas impactadas por
aterros de residuos sdlidos. Aguas Subterraneas (Séo Paulo), v. 26, p. 43-64, 2012.
LIEGGIO JUNIOR, M. ; MACAMBIRA FILHO, J. K. D.; ALVES, C. F. C. ; BARBOSA, A.
; CAGNON, F. A. . Implantagdo de ferrovias de alta velocidade e meio ambiente:
identificacdo e caracterizagdo de areas contaminadas. Revista ANTT, v. 4, p. 90-110,
2012

OLIVEIRA, A. M. S. ; ALVES, C. F. C. ; GAMA, R. G. ; FERRACINI, M. M. ; Carvaiho,
N. O.; CELERI, A. . Densidade de drenagem da bacia incremental do reservatério de
Porto Primavera, rio Parana (SP/MS): perspectiva de sua adogdo como indicador de
producdc de sedimentos das bacias hidrograficas.. Revista Brasileira de
Geomorfologia, v. 6, p. 33-44, 2005.

. CELERI, A. : ALVES, C. F. C. : Carvalho, N. O. . Reassessment of Porto Primavera
reservoir sedimentation in view of updated sediment measurements. |AHS-AISH
Publication, v. 292, p. 308-314, 2005.

CASTRO, J. C. ; MICHEL, U. ; ALVES, C. F. C.; GRECCHI R. C.. O Grupo Guata na
margem nordeste da Bacia do Parana: uma rewsao In: Simp. Cronoestratigrafia da
Bacia do Parana, 1, 1893, Rio Claro. Anais.... Rio Claro: Unesp, 1993.

ALVES, C. F. C. . Andlise seqlencial de testemunhos de sondagem rotativa do pogo
PL-02 da Bacia do Parand no sul do Estado de Sao Paulo. in: V Congresso de
Iniciagdo Cientifica da Unesp, 1993, Bauru. Anais.... Bauru: Unesp, 1993.

MASSONI, F.. MENDES, N. C. ; ALVES, C. F. C. . Gerenciamento de Areas
Contaminadas no Patio Tamanduatei do Metrd. 2009. (Apresentagdo de
Trabalho/Seminario).

Idiomas:
Inglés: fala (regular); 1é (bom); escreve (regular)

. Espanhoi: fala (regular); |& (regular); escreve (regular)

Adequacao para o servigo:

informacéo sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

2017. Diagnostico e retroanalise de acidente geotécnico e monitoramento geotécnico e
ambiental das atividades de recuperagdo ambiental e estabilizagdo geotécnica na
Pedreira MaxBrita, Santos-SP. Equipe Tecnica.

2017. Plano de Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul. Equipe Técnica.
2015. Coordenagdo Técnica e Execugéo na elaboragdo dos “Estudos do meio fisico

/YV\
para elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (ElA) e Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) das Obras para Controle de Inundagdes nas Bacias dos Corregos
Paraguai e Eguas, Municipio de Sao Paulo, SP". Coordenador geral.

2015. Geragdo de dados técnicos no Projeto para o Desenvolvimento de Capacitacao
para a Estratégia Nacional de Reducgéo Integral de Risco de Desastres Naturais (Fase
de Estabelecimento de Manual, Projeto Piloto e Fase de Conclusdo) na Republica
Federativa do Brasil. JICA - Japan International Cooperation Agency — Study Team.
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Informagéao sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Equipe técnica.
2015. Plano Municipal de Redugdo de Riscos do Municipio de Colatina-ES. Prefeitura
Municipal de Colatina. Coordenador Técnico.

2014. Cartografia Geotécnica de Aptiddo Urbana, com analise de risco associado a
escorregamentos, na escala 1:10.000, de 10 municipios fluminenses”. Cliente: DRM -
Servigo Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro. Coordenador e Responsavel técnico.

2013. Analise de informagdes sobre transporte de sedimentos e assoreamento nos
reservatorios das UHEs Chavantes e Rosana. Duke Energy. Co-responsavel técnico.

2013. Cadastro dos processos erosivos nas margens dos reservatérios das UHEs
Chavantes e Rosana. Duke Energy. Co-responsavel técnico.

2013. investigacdes geoldgico-geotécnicas e andlise de estabilidade dos taludes das
cabeceiras 17 e 35 do Aeroporto de Congonhas, Sdo Paulo, SP. infraesro. Co-
responsavel técnico.

2013. Estudo hidrogeolégico e investigagdo Ambiental Detathada de Passivo Ambiental
e Plano de Intervengdo em uma distribuidora de veiculos, Carandiru, Sao Paulo - SP.
Shopping Center Norte. Responsavel técnico.

2013. Levantamento de dados e analise da vulnerabilidade a desastres naturais para
elaboragdo de mapas de risco e apresentagdo de proposta de intervencdes para
prevengdo de desastres. Ministério da Integragdo Nacional. Integrante da equipe
tecnica.

2013. Investigacdo confirmatoria de passivo ambiental em solos e aguas subterraneas -
Trecho Grajau-Varginha da Linha 9 Esmeralda da CPTM Area FP-01 Antiga Higinox.
CPTM — Companhia de Trens Metropolitanos. Responsave! técnico.

2013. Resultados de levantamento geofisico para detecgdo de locais favoraveis a
execugao de pogos tubulares profundos em Cajamar. 2013. CA35/ Etoile. Responsavel
técnico.

2013. Cemitérioc S&o Sebastido, Rio Grande da Serra, SP: a) Avaliagdo preliminar do
passivo ambiental em solos e 4guas subterrdneas b) Avaliagdo da qualidade das aguas
subterraneas c) Levantamento de areas de preservagio permanente - APPs d) Planos
de adequagdo, operagdo e manejo ambiental. Prefeitura de Rio Grande da Serra.
Responsavel técnico.

2012, Avaliagdo Preliminar do Trecho Grajal-Varginha da Linha 9 Esmeralda da
CPTM. CPTM / Prime Engenharia. Responsavel técnico.

2012. Investigagdo confirmatdria de solo contaminado do empreendimento Jacu-
Péssego Sul, localizado nos municipios de Sdo Paulo e Maua. Construtora OAS.
Integrante da equipe técnica.

2012. Estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos em Cemitério em Pirituba, Sao Paulo, SP.
Gaia Consultora Ambiental. Responsavel técnico. 44

2012 . Sondagens a percussdo de reconhecimento do subsolo no Centro Tecnologico
de Hidraulica. CTH/ USP. Integrante da equipe técnica

2012. Avaliagado Preliminar de passivo ambiental em solos e &guas subterraneas d
Sistema Produtor S&o Lourengo (SPSL) da Sabesp. Sabesp/ Prime Engenharia.
Responsavel técnico.

2012. Avaliagio das condigdes de estabilidade e indicagdo de diretrizes de obras para’
estabilizagéo de trecho do Morro do Itararé em Sdo Vicente, SP. Kallas Engenharia.

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303 )
Pinhciros, Sio Paulo, SP — Brasil V—
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Informag&o sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Responsavel técnico.

2012. Complexo Cavitna, Diadema, SP: Caracterizagdo e determinagdo do grau de
risco de escorregamento e recomendagdes de agbes emergenciais para estabilizacdo
dos taludes. Prefeitura de Diadema. Integrante da equipe técnica.

2012. Caracterizagéo geolégica e hidrogeoldgica para o licenciamento ambiental de
cemitério em Maua, SP. Prefeitura de Maua. Responsével técnico.

2012. Avaliagdo ambiental preliminar complementar e investigagdo confirmatéria na
marginais do cérrego da Linha Camargo, S&o Bernardo do Campo, SP. Prefeitura de
Séao Bernardo do Campo / Planova Planejamento E Construcdes. Responsave! técnico.

2012. Identificagdo de Areas Contaminadas, Unidades de Conservagdo e Areas de
Preservagao Permanente como subsidio ao desenvolvimento do projeto funcional das
. ligagdes Sao Joaquim - Cidade Lider e Bandeirantes-Brasilandia do Metrd. Vetec
Engenharia. Responsavel técnico.

2011 . Projeto executivo para implementagdo de medidas emergenciais para extragéo
de metanoc em antigo aterro de residuos sélidos domésticos e industriais no bairro
Jardim Boa Vista, Sdo Paulo, SP. Tercasa. Integrante da equipe técnica.

2011. Avaliagao ambiental preliminar do Trecho Leste do Rodoanel Mario Covas. SP
Mar/ Geotec. Responsavel Técnico.

2011. Caracterizagéo de areas potencialmente contaminadas para a gestao do projeto
do trem de alta velocidade (TAV) Campinas Sdo Paulo Rio de Janeiro. BID — Banco
Interamericano de Desenvolvimento. Responsavel Técnico.

2011. Estudos de contaminagéo do solo e das aguas subterrdneas para subsidiar a
elaboragdo dos estudos, planos, projetos e programas concernentes a formulagéo da
Operagéo Urbana Diagonal Sul, Sdo Paulo, SP. Prefeitura de Sdo Paulo. Responsavel
técnico.

2011. Projeto executivo e implementacdo de medidas emergenciais para extragdo de
metano (Soil Vapor Extraction) em deposito de material de desassoreamento do rio
. Pinheiros no bairro do Morumbi, Sdo Paulo. Co-responsavel técnico.

2011. Avaliagdo ambiental preliminar, investigacdo confirmatéria e diretrizes ambientais
para execugéo das obras da Estagdo Suzano da CPTM. Construtora Mendes Junior.
Responsavel Técnico.

2011. Avaliagdo do Impacto dos Efiuentes Domésticos na Qualidade das Aguas
Subterraneas na Regido de Paranapiacaba e Parque Andreense (APRM-Billings) no
Municipio de Santo André. integrante da equipe técnica.

2010. Plano de intervencdo ambiental das obras entre a estagdo Vila Prudente e o
Patio Oratério (Lotes 9 e 10 da Linha 2 — Verde do Metrd). Sdo Paulo. Construtora
Queiroz Galvao. Responsavel técnico.

2010. Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos das Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos dos rios Pardo, Sapucai-Mirim/Grande, Mogi Guagu e Baixo
Pardo/Grande - UGRHIs 04, 08, 09 e12. Integrante da equipe técnica.

2009/2010. Investigacdo Confirmatéria e Detalhada quanto a passivo ambiental por
contaminagdo do solo e aguas subterraneas, Avaliagdo de Risco e projeto de
remediagao no Campus Universitario de Santo André — Universidade Federal do ABC —
UFABC. Santo André, SP. Universidade Federal do ABC — UFABC. Co-responsavel|
técnico.

5
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Informagéo sobre trabalho/servigo anterior que melhor itustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

2009/2010. Investigacéo confirmatéria do Aterro Municipal de Vila Sdo Francisco, Sao
Paulo, SP. S80 Paulo, SP. Prefeitura do Municipio de Sio Paulo. Responsavel
Técnico.

2009/2010. Investigagdo Ambiental Confirmatéria. Praga de Pedégio — P01, na Rodovia
Fernao Dias — BR 381, Km 65 + 700m (pista norte), Mairipora, SP. Autopista Ferndo
Dias S.A. Responsavel Técnico.

2009. Investigag@o ambiental detalhada em aterro de residuos diversos. Campinas, SP.
Consdrcio TECAM-Tecnologia Ambiental/PM Campinas. Co-responsavel técnico.

2009. Avaliaggo Ambiental Preliminar da Linha 6 — Laranja do Metro. Sao Paulo, SP.
Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo-Metrd. Séo Paulo. Responsavel Técnico.

2009. Assessoria técnica especializada para auxilio na elaboragio do termo de
. referéncia da Prefeitura de Sdo Paulo intitulado “procedimentos para adequagac dos
cemitérios existentes em abril de 2003". Sao Paulo, SP. Acembra - Associagdo
Cemitérios e Crematdrios do Brasil. Responsavel Técnico.

2008/2010. Prestagdo de Servicos Técnicos Especializados necessarios a Gestéo
Ambiental, para as Obras que abrangem os Lotes 4 a 8 do Trecho Sacoma / Vila
Prudente da Linha 2 — Verde do Metrd. Sao Paulo, SP. Companhia do Metropolitano de
S&0 Paulo - Metrd. Responsavel técnico.

2008/2009. Avaliagéo preliminar e investigagdo confirmatéria de drea industrial. Sdo
Paulo, SP. Weir Minerals. Co-responsavel técnico.

2008. Prestacdo de servigos técnicos visando a realizagdo de andlise laboratorial,
investigacao de passivo ambiental e avaliagdo de riscos toxicolégicos em area de
implantagado do patio e da estagdo Tamanduatei da Linha 2 — Verde do Metré. Sido
Paulo, SP. Companhia do Metropolitano de Sdo Paulc — Metrd. Co-responsavel
técnico.

2008. Plano Regional de Desenvolvimento e Protegdo Ambiental (PDPA) da Sub-regido
do Juqueri-Cantareira. integrante da equipe técnica.

. 2008. Avaliagéo Ambiental Preliminar e Investigagdo Confirmatéria de Contaminagéo
dos Solos e Aguas Subterraneas do Aterro de Residuos Sélidos. Araras, SP. Prefeitura
Municipal de Araras. Integrante da equipe técnica.

2007. Investigagdo Ambiental Confirmatéria em terreno localizado na rua Profa Zenita
Alcantara Nogueira, Jardim Monlevade. Bauru, SP. CPOS - Companhia Paulista de
Obras e Servigos. Equipe técnica.

2007. Avaliagdo hidrogeoldgica da area do cemitério Alphacampus Memorial Park.
Jandira, SP. Cemitério Alphacampus. Responsavel Técnico.

Informacgdes de contato do Espgcialista: carlos@regea.com / Tel: 11 3735-5172

Eiiti Kurokawa | l’ / —— 10/02/2020
Representante Legal do Consércio 7 Assinatura Data
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA £ AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAQ PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Numero da Certiddo: CI-2194771/2019 Valida até: 31/03/2020

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Consetho, foi verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr, 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,
que o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: CARLOS FREDERICO DE CASTRO ALVES
C.P.F.: 177.667.308-55

Enderego: Rua JORGE AMERICANO, 472 222
ALTO DA LAPA _
05083-130 - SAQ PAULO - SP

Namero de registro no CREA-SP: 5060824529 Expedido em: 02/07/1998
Registro Nacional do Profissional: 2604497590

Titulo(s) e atribuicdo(des):

GEOLOGO
Do artigo 69, da Lei 4076, de 23 de junho de 1962.

ANUIDADE: 2014 PARCELA UNICA NR. REC.492203350445  quitadaem 07/01/2014
ANUIDADE: 2015 PARCELA UNICA NR. REC.492233372358  quitada em 19/03/2015
ANUIDADE: 2016 PARCELA UNICA NR. REC.492213378164  quitada em 01/02/2016
ANUIDADE: 2017 PARCELA UNICA NR. REC.28027180170535609  quitada em 31/01/2017
ANUIDADE: 2018 PARCELA UNICA NR. REC.28027180180158780  quitada em 02/04/2018
ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA NR. REC.28027180190063590  quitada em 31/01/2019

A presente certiddo tem validade até 31 de margo de 2020, prazo limite para o
profissional quitar a anuidade do exercicio de 2020. Va2
e 2k 2 o 2k ok ok ok sk Sl ok K 3k i o ok ke ok s e ok e ok e ok ok ook sk ok ok ok S sk i o ok R SR s sk ok S 3k ok ok sk ok ok dk ok 3 3 KK Sk e o 3K K K 3 3k o ok ok ok ok sk ok ok ok ok oK ok

Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infragio em nome do(a)
profissional, e perdera sua validade caso ocorram quaisquer alteracées em seus dados
acima descritos.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

Continuacdo da Certiddo: CI - 219477172019 Pagina 2/2
A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cddigo Penal Brasileiro,
sujeitando o(a) autor(a) & competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.

A autenticidade desta certiddo deverd ser verificada no site: www.creasp.org.br
Cédigo de controle da certidio: 22580d31-b8d5-4fb5-b8dd-6551a2ff35¢3.
Situacdo cadastral extraida em 19/12/2019 10:12:45.

Emitida via Servigos Online.

Em caso de duvidas, consuite 0800171811, ou site www,creasp,.org.br, link Atendimento/Fale Conosco, ou
ainda atraves da unidade UGI OESTE, situada a Avenida: BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, 1059,
TERREO, PINHEIROS, SAO PAULO-SP, CEP: 01452-920, ou procure a unidade de atendimento
mais proxima.

SAQ PAULO, 19 de dezembro de 2019

R
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o DECLARAGAO DE CONCORDANCIA COM INDICAGAO

CONSORCIO NIPPON KOE! LAC —- REGEA
Rua Claudic Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, Sio Paulo, SP — Brasil
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DECLARAGAQ DE CONCORDANCIA

Sao Paulo, 03 de fevereiro de 2020

A AGEVAP - Associagdo Pré-gestdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
Ref.: Ato Convocatoério n® 27/2019

Objeto: Contratacdo de Empresa Especializada para Realizacdo da Elaboracio
do Plano de Gerenciamento de Risco (PGR) para a Bacia Hidrogréfica do Rio
Paraiba do Sul

. Eu, CARLOS FREDERICO DE CASTRO ALVES portador da carteira e registro no
CREA SP n° 5060824529, declaro estar ciente e de acordo com a minha indicagdo
pelo Consércio Nippon Koei LAC — Regea para integrar a equipe técnica que se
responsabilizaré pela execugdo dos trabalhos objeto da licitagdo em referéncia na
posicdo de ESPECIALISTA EM MEIO AMBIENTE

/M

CARLOS FF&E\/[ﬁEﬁbO DE CASTRO ALVES

i —

Eiiti Kurbkawa
Representante Legal
Conséreio Nippon Koei LAC — Regea

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA '(/‘
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o ATESTADOS
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Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303

Pinhciros, Séo Paulo, SP — Brasil






Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R E A_ S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugéo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 26201 5001 3391

Consalho Reglonal de Engenharla e Agronomia do Estado de S&o Paulo Atividade conciuida

Ut Ao - 113

CERTIFICAMOS, em cumprimento ac disposto na Resolucdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional CARLOS FREDERICO DE CASTRO ALVES referente &(s) Anotagio(Ses) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: CARLOS FREDERICO DE CASTRO ALVE S . . ... it e e i
Registro: 5060824529-SP . .. .. ... ... ... . i RNP: 2604497590 . . .. ... ... e
IO PrOfiSSIOna) GeOIOG0 . . . ...ttt et et e e e e e

Nimero ART: 82221220141748797 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . . .. Registrada em: 22/12/2014Baixada em: 24/11/2015
Forma de Registror INICIAL . . ...t e e ittt i e e

Participagfo Técnica: EQUIPE @ 92221 220141748346 . . .. ... ... i i it it i e
Empresa Contratada: REGEA GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAISLTDA . ... ..o ittt inenns
Contratante: AMPLIARI SERVICOS EM MEIO AMBIENTELTDA . . ....... ... .ot CNPJ: 09.362.057/0001-05 . . .
RUA CAJAIBA L No.: 301 .. ..
COmPIEMENIE. i Bairmo: VILAPOMPEIA ... ... . i i
Cidade: SdoPaulo........................... UF: SPCEP: 05025000 . PAIS:BRASIL...............................
Contrato: Semnimero . .. ... ... iiiviiiiiniiie o Celebradoem:10/1172004 . . . ... ... ... . it
VINCUIBAO 3 AR T . . i e e e e e e e e e
Valor do Contrato: R§27.50000............ . ... ... ..... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADC

Enderago da ObrafserviceRUA CAJAIBA . ... o i i e e e No. 301 .. ..
COMPIBMENIO: . .t ie e i e e Baimo: VILAPOMPEIA . ... ... i
Cidade: S8cPauvio............... .. . ... ... UF: SP CEP: 05025000 .PAIS:BRASIL . . ....... ..o
Data de inicio: 10/11/2014 Conclusdo Efetiva: 22122014 ... ... ... Coordenadas Geograficas: ............. ...
Finalidade: AMBIEN T AL . . ... e e e
PO P AN, L . e CPRICNPJ: . ... ... .
Atividade Técnica: 1) Coordenacao, Estudo, Impactos Ambientais. 20362,00 metroquadrado. . ... ... ... ... . ... ... ...,

~Observaghes

Escopo: Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) das "Obras de Controle de Inundaghes da
= o - L
dos Cérregos Paraguai e das Eguas” - Aspectos do Meio Fisico. Atividades realizadas: [agnostico Ambiental; Avaliaciode .. .. ...

Impactos Ambientais; Elaboracdo dos Programas Ambientais Associados; Prognéstico Ambiental; e Relaldrio de Impactos
F YT T g

~ Informagges Complementares
- Atividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado A presentecertidao. ... ... ... ... ... i i,

- O atestado estd vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvoividas de acordo com as atribuigbes do
profissional na drea da Geologia. . . ... ... e e

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certido de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 5 fis, expedido pelo contratante da obra/servigo em 24/09/2015, devidamente assinado por RICARDO
CARDOSO DOS SANTOS, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes nele constantes.

Certidao de Acerve Técnico No.2620150013391
07/12/2015 09:14:21
Autenticagéo Digital: UnzKsUaszgfx11563GTaysTs1aJKF36C

A CAT & qual o atestado estd vinculado ¢ o documenta que comprova o registra do A CAT perderd a validade no caso de modificacho dos dados técnicos qual
atestado no CREA. quantiiatives nela contidos, bem como de alleragdo da situachio do registro da ARY.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da cepscidade A autenticidade e & validade desta centidao deve ser confirmads no sits do C
1écnico-profissional da pessoa juridica somenie se o responsdvel tAonico indicado  (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integiado Ao seu quadio técnico por meio de declaragso
eniregue no momento da habilitacho ou da entregd das propostas. A falsilicagso deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileirh,
sujeitando o sutor 4 respectiva acéo penat,
ACAT & valida em todo teritdrio nacional.

Consetho Regionat de Engsnharia e Agronomla do Estada de SBo Paule
Rua FRANCISCO MARENGO, 500 TATUAPE Sao Paule-5P, CEP 03313000 . c REA'S
Teleione: 0800,171811 - www .creasp.org.br opgao ‘Atendimenta’ fink 'Fale Conpsco’ Tolimmm






ABETRLEN

ATESTADO DE EXECUCAQ DE SERVIGOS

Atestamos, para fins de acervo técnico junto ao CREA, que a Regea Geologia, Engenharia e
Estudos Ambientais Ltda., CNPJ n°® 07.105.914/0001-68, situada & Rua Moacir Miguel da Silva,
633, Jardim Bonfiglioli, Sao Pauio, SP, foi responsavel pela realizagdo de “Estudos do meio
fisico para elaboragéo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) das Obras para Controle de, Inundagbes nas Bacias dos Coérregos Paraguai € Eguas,
Municipio de Sdo Paulo, SP”. '

Todos os trabalhos realizados para cumprimento do contrato firmado entre a Regea e a
Ampliari Servigos em Meio Ambiente Ltda.,, CNPJ 09.362.057/0001-05, com sede na Rua
Cajaiba, 301, Vila Pompéia, Sdo Paulo, SP, foram coordenados pelos Gedlogos Oswaldo
Yujiro lwasa (CREA 0600518079-SP) e Carlos Frederico de Castro Alves (CREA 5060824529-

SP).
1 OBJETO DO CONTRATO

Constituiram o objeto do contrato, os “Estudos do meio fisico para elaboragao do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA} e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) das obras para controle de
inundagdes nas bacias dos Cérregos Paraguai e Eguas, Municipio de Sdo Paulo, SP™.

Os trabalhos realizados contemplaram o seguinte conteldo:

+ Diagnostico Ambiental da All, AID e ADA do empreendimento, conforme especificagio
técnica apresentada pela contratante,

¢ Avaliagdo de Impactos Ambientais no meio fisico;
* Programas Ambientais para o meio fisico;
« Prognostico Ambiental para o meio fisico;

* Resumo dos estudos realizados para composigao do RIMA.

2 CARACTERISTICAS DAS AREAS DE ESTUDO

Os trabalhos abrangeram as trés areas de influéncia das obras para controle de inundagéo nas
bacias dos Cérregos Paraguai e Equas, a saber, Area de Influéncia Indireta (All), Area de
Influéncia Direta (AID) e Area Dirétamente Afetada (ADA).

Para os estudos do meio fisico, as dreas de influéncia das obras abrangeram:
+ All: drea correspondente &s bacias hidrograficas dos Cérregos Paraguai e Eguas;

e AID: 4rea compreendida por uma faixa com largura de 200 metros, medidos a partir dos
locais slibmetidos as intervengdes diretas da obra;

» ADA: drea submetida as intervengdes diretas das obras, totalizando 29.362 m’.

: ampliari natureza € sociedade
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3 RESUMO DAS ATIVIDADES TECNICAS REALIZADAS

Para atendimento ao objeto do contrato foram realizadas as atividades descritas a seguir.

3.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO

O diagnostico ambiental consistiu na caracterizagédo da situagdo ambiental atual de aspectos
do meio fisico nas areas de influéncia das obras.

O diagndstico foi elaborado, pricritariamente, a partir de dados secundarios disponiveis na
literatura técnica pertinente e, em casos especificos, complementado a partir de dados
levantados em campo. Foram realizadas as seguintes atividades:

Contextualizagéo, a partir de mapeamentos e relatérios ambientais regionais, de aspectos
do meio fisico da All, como clima (incluindo dados de temperatura, umidade relativa do ar,
precipitagdo, nebulosidade, intensidade dos ventos, insolago total e balango hidrico),
geologia (sobretudo litologia), geomorfologia (unidades morfoesculturais e padrées de
relevo), pedologia, recursos hidricos superficiais (incluindo qualidade das aguas), e
hidrogeologia;

Levantamento das areas contaminadas, a partir de documentos normativos vigentes;

Caracterizaglo, a partir de dados de sondagens e observagdo in situ, das litologias
predominantes na AlD e ADA;

Cadastramento, em campo, de processos de dinamica superficial (erosdo, escorregamento
e inundagao) vigentes na AID e ADA;

Estabelecimento de unidades geoldgico-geotécnicas na AID e ADA,

Identificago, em campo, de dreas com potencial € suspeita de contaminagio no solo e
agua subterranea;

Mapeamento geoldgico-geotécnico;

ldentificacdo de fragilidades e potencialidades do meio fisico local frente as intervengées
pretendidas com o empreendimento.

3.2 AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme previsto na Resolugdo Conama 01/86 e em bibliografia consagrada referente ao
tema, consistiu;

* Na analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, considerando-se os

* probabilidade (certa e provavel);

seguintes atributos: natureza (positiva e negativa), ocorréncia (direta e indireta),
reversibilidade (reversivel e irreversivel), abrangéncia (pontual, local e regional), duragéo
(temporaria e permanente), forma de manifestagio (continua e descontinua), prazo de
ocorréncia (curto prazo e médio a longo prazo), magnitude (baixa, média e alta), e

ampliar natureza ¢ sociedade
rua cajafba, 301 - s3o paulo - sp - O5025-000 | tek 55 )l 3862.3254 | www.ampliaricom.br
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® Na valoragdo dos impactos avaliados, considerando-se a sua significdncia (pouco
significativo, significativo e muito significative}, a partir da combinagdc dos atributos
reversibilidade, abrangéncia e magnitude;

» Na classificaglo dos impactos, conforme a sua relevancia, ou seja, a sua significancia frente
ao grau de resolugdo das a¢des de gestdo a ser adotadas. Com base nessa metodologia
foram estabelecidas as seguintes classes: irrelevante, de baixa relevéncia, de média
relevancia e alta relevancia;

s Na proposi¢io de a¢des de gestdo para controle, monitoramento e mitigagéo dos impactos
ambientais previstos.

3.3 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os Programas Ambientais foram elaborados de forma conceitual, considerando-se os impactos
ambientais previstos e as medidas de mitigagao, controle, monitoramento e potencializagao (no
caso de impactos positivos) propostas. Foram elaborados os seguintes Programas Ambientais:

- Programa de Controle Ambiental das Obras;

- Programa de Controle de Eroséo e Assoreamento;

- Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidos;

- Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

- Programa de Gestéo de Trafego Durante as Obras;

- Programa de Manutengéo e Limpeza Periddica dos Reservatérios;
- Programa de Monitoramento e Qualidade do Ar;

- Programa de Monitoramento de Aguas Subterraneas;

- Programa de Monitoramento de Recalque,

- Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas.

3.4 PROGNOSTICO AMBIENTAL PARA O MEIO Fisico

O prognostico ambiental para o meio fisico contemplou um panorama da situagdo ambiental

futura das areas de influéncia das obras, considerando-se a implantagdo do empreendimento e

adogdo das agdes de mitigagdo, controle, monitoramento e potencializagio (no caso de /YW
impactos positivos) propostas nos programas.

3.5 RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

Foi elaborado o Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) do meio fisico, contemplando a sintese
do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) em uma linguagem simplificada e acessivel. As
informagdes técnicas foram traduzidas em textos-sintese, mapas, quadros e |Iustrag:oes

ampliani natureza ¢ sodedade
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4 ITENS QUE CONSTITUIRAM O EIA/RIMA

+ Diagnéstico ambiental
o Contextualizagdo regional
- Confexto Geolbgico-geomorfolégico
- Contexto hidrogréfico
o Area de Influencia Indireta (All)
- Clima (temperatura do ar; umidade do ar; precipitagdo; nebulosidade, ventos; insolagdo; batango hidrico)
- Qualidade do ar {material parficulado; ozénio; didxido de nitrogénio; monbéxide do carbono; dibxido de
enxofre)
- Geologia
- Geomorfologia
- Pedologia
- Recursos hidricos superficiais
- Hidrogeologia
- Qualidade das adguas superficiais
Fragilidades e potencialidades do meio fisico na All
o Area de Influéncia Direta e Area Direfamente Aletada
-  Geologia
- Geomorfologia
- Solos
- Unidades geotécnicas
- Recursos hidricos superficials
- Hidrogeologia
- Qualidade das &guas superficiais
- Areas contaminadas
- Fragilidades e potencialidades do meio fisico na AlD/ ADA
- Bibliografia
« ldentificagao e avaliagdo dos impactos ambientais e Medidas de mitigag&o e controle
o Metodologia
o Avaliagdo dos potenciais impactos ambientais
- Alividades pofencialmente geradoras dos aspectos e impactos ambientais pravistos
- Identificagdo e avaliagdo do impacto
- Quadro sintese da avaliag&o dos impactos ambientals
- Agbes de gestéo
- Relevéncia dos impactos previstos considerando as agées de gestdo previstas
- Responsabilidades
* Programas Ambientais
Programa de Controle Ambiental das QObras
Programa de Conirole de Erosdo e Assoreamento
Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidos
Frograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Programa de Gestdo de Trafego Durante as Obras
Programa de Manutengdo e Limpeza Peribdica dos Reservatdrios
Programa de Moniteramento e Qualidade do Ar
Programa de Monitoramento de Aguas Subterrineas
Programa de Moenitoramento de Recalque
Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas
* Prognéstico do meio fisico
Processo erosivo e do assoreamento dos corpos d'égua . /W\
Qualidade do ar : D

O 0 0 000 0 0 Q 0

Alferagdo das propriedades quimicas do solo

Nivel do lencol fredtico

Qualidade das aguas superficiais

Pemmneabilidade da bacia hidrogréfica

Vazao de escoamento das dguas superficiais .
tnundagéo v
* Rima :

0 00 000D
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5 PRAZO DE EXECUGAOQ

Inicio: 10111/2014
Término: 22/12/2014

6 EQUIPE TECNICA

Bidloga Thais Arrigucci Bernardes - CRBio 074368/01-D-SP
Engenheira Ambiental Vanessa Alves Mantovani- CREA 5063360259-SP
Engenheiro Ambiental Augusto de Oliveira Barbosa — CREA 5062803750-SP
Gebgrafa Emi Shibata ~ CREA 5061712168-SP

‘ Gebgrafa Maria Cecilia Manoel — CREA 5069160194-SP
Geografa Mariana Fagundes — CREA 5062821457-SP (Coordenagao Técnica)
Gedgrafa Mariana Sgarbi Claro — CREA 5062763000 - SP (Coordenagéo Técnica)
Gebloga Carla de Matos Santos— CREA 151171835-8 - AP
Gedloga Mariana Diniz Silvestre — CREA 5069127616 — SP
Gedlogo Carlos Frederico de Castro Aives — CREA 5060824529-SP (Coordenagao Geral)
Gedlogo Guilherme Nunes Fernandez - CREA 5069082361-SP
Gedlogo Oswaldo Yujiro lwasa — CREA 0600518079-SP (Coordenacgéo Geral)

7 VALOR CONTRATUAL

O valor do servigo foi de R$ 27.500,00 (vinte e sete mil e quinhentos reais).

. Atestamos, ainda, que os servigos realizados pela equipe técnica da Regea foram
considerados satisfatérios e dentro dos padrées de qualidade requeridos por esta empresa,
nada havendo, até o momento, que possa desaboné-los.

S80 Paulo, 24 de s¢ b_ro de 2015.

EN

| q
g 362057 10004 - 3

cos EM MEIO

| SERVIC
2 s AMPUIA :MB\ENTE LTDA.
Ricardo Ci;;doso dod Santos " * Rua Cajaide n’ 30;5‘;;2;00
: , . CEP
_Eng. Agréripmo i Viia "°‘;‘§§ PAULO - 5P -

CREA- SP n° 060.161.414-1
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CONSORCIO NIPPON KOEI LAC ~ REGEA
Rua Claudio Seares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, Sao Paulo, SP — Brasil






REPUBLICA F:-:DE_:RATNA DO BRASIL
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

O REITOR RA UNIVERSIDADE DE SAG PAULO,
NO USO DE SUAS ATRIBUIGOES,
CONFERE A

CARLOS FREDERICO DE CASTRO ALVES

DE NACIONALIDADE BRASILEIRA,

PORTADOR DA CEDULA DE IDENTIDADE
RG N° 22.690.329-1 SP,

NASCIDO EM 12 DE JULHSO DE 1973
E NATURAL DO ESTADO DE SAQ PAULO,

o TituLopE

MESTRE EM CIENCIAS

. OBTIDO EM 10 DE MAIO DE 2012,

NO PROGRAMA: GEQCIENCIAS (RECURSOS MINERAIS E HIDROGEQLOGIA),
AREA DE CONCENTRAGAO: HIDROGEOLOGIA E MEID AMBIENTE.

e § e P L

E, PARA QUE POSSA GOZAR DE TODOS OS DIREITOS Eﬁ:jg,quimmmm‘ _

e AN DR DA TUNHA /KT
PRERROGATIVAS LEGAIS, QUTORGA-LHE O PRESENTE DIE_{;OMA:@,‘*.}(‘.Q.’.M:;J #rt

ot Tl L)
nousE,

SAQ PAULO, 8 DE FEVEREIRO DE g0’14.

Ao,

REITOR
PROF. DR. MARCCQ ANTONIO ZAGO

~-REITOR

GRADUACAC "PRO
TEMPORE"

PROF, DR. ARLINDO PHILIPFI

JR,

LOMADO
CARLOS FREDERICO OE
CASTRO ALVES
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PROGRAMA RECONHECIDO DE ACORDO COM .
O DISPOSTO NAa PORTARIA MEC N° 524 DE s
28/04/2008, DOU DE 30/04/2008.

-

UNIVERSIDADE DE SAO PauLo

E SECRETARIA GERAL .
DIVISAC DE REGISTROS ACADEMICOS

DIPLOMA REGISTRADO S0B N° 120735
PROCESSO N®13,5.214.44.4

NOS TERMOS DO An‘rfso 48 DA LEI 2394/96.
SAO PAULD, 26 DE SETEMBRO DE 2014.

ALESSANDRA FERNANDES PIMENTEL
TECNICA PARA ASSUNTOS ADMINISTRATIVOS

DE ACORDO.

jﬁv\au&a (Z”Cis\

PROF. DR. IGNACIO MARIA POVEDA VELASCO
SECRETARIO GERAL

SECRETARIA GERAL
DIVISAC DE REGISTROS ACADEMICOS

i

1
C PRESENTE DOCUMENTO, EXPEDIDO PELA i ]
UNIVERSIDADE DE SAC PAULO E AUTENTICO, o zs
SAO PAULO, 26 DE SETEMBRO DE 2014. DR e

[EYIERNTE

RO DR P A Taoko

ARIOSVALDO BEZERRA DE SCUSA

N2 0233868
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
"JULIO DE MESQUITA FILHO"

INSTITOTO DE GEOCTINCIAS B CIENCIAS BRATAS
- @ “ )R IO CLARD

Eu, Professor Doutor ANTONIO MANOEL DOS SANTOS SILVA,
Reitor da Universidade FEstadual Paulista "Julio de Mesquita Filho", no uso de minhas
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atribuigGes e tendo em vista a conclusio do Curso de Geologia

em 06 de Dezembro de 1.996, Confiro o Grau de GEOLOGO
CARLOS FREDERICO DE CASTRO ALVES

Cédula de Identidade RG. N° 22.690, 329 - 1 - SSP/SP, natural do Estado de Sdo Paulo,
nascido a 12 de Julho de 1973, de nacionalidade Brasileira
e outorgo-lhe o presente Diploma a fim de que possa gozar de todos os diteitos e

2

" prerrogativas legais,
Reitoria da Universidade Estadual Paulista "Julic de Mesquita Filho",

aos 40 de Margo de 4.997. o

R ; l Prof. Dr. Antonio Manoel dos Santos il . Prof. Dr. Silvio Carlos Bray U
s ' Reitor Dirctor .

CIgvA . u
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Instituto de Geociéncias e Cibncias Exatas
CAMPUS DE RIO CLARO

O (a) portader (@) do presente Diploma Carlos Frederico

de Castro Alves

colou grou em 09 / 01 / 1.997 .

e ccnire[e de expedicde destes documentos recebeu o

n__ 49? Livro G-1 Fls. 09‘9
am 09 ! (o) / 1.997 , nesta Unidade Universitaria.

Rie Claro, ‘10 de MUI'QO‘"\ de 19 S7.
~ -

Este dipioma fol apresentado
para registro no CREA/SP
Sao Paulo, 2& / ox / L9Y8

/’%@VA

Curso GEOLOGIA reconhecido pelo Decrelo Federal
n‘%’n 73.489 de 17/01/1974, publicado no- 20U de
18/01/1974, com vigdncia mantida pelo arl. l.e do
Decrete Federal de 25/G4/1351, c;c o art. 2.0 da
Pertaria n.e 1.790, de 22/12/1393,

UNIVERSIDADE ESTADUAL PATILISTA
“JULIO DE MESQLITA FILHO”
SECRETARIA GERAL
GRUPO DE REGISTROS AC:“.DﬁA\HCOS

Diploma registrado sob n® Ok
Livio_Z A G- 2 Fis_ 228 HE Y
2a6lk9]01 ] 93 die 020180 CORi o Aoy 2Eh0

no astigo 48 da Lei 9391796

Sap Paule, A/ G 1 G .
@A oSl

RAUNLITL SCHIAVON BENATT
Assisieris Tienico de Diregdo 1L
De cordo
B -74%4/)4/%&;.
/Prof' Dr*. MA E LOURDES VAR.IOTTO HAIDAR

Secretdria Geral

ROCHA DA MOTA MOREIRA

LENA
HE dimento a0 Pblico

Qepartamento de Ate
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@ B4. AUXILIAR ADMINISTRATIVO
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Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, S0 Paulo, SP - Brasil
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CURRICULUM VITAE (CV)
Titulo e n® do cargo Auxiliar Administrativo
Nome do Especialista: Valter Rossi Junior
Data de nascimento: 08/04/1963
Pais de origem/residéncia Brasil

Educacgao:

2009-2012 - MBA Gestéo Financeira, Controladoria e Auditoria. IBE FGV — Fundagéo
Gettllio Vargas

2004-2006 - MBA Gestao Empresarial, IBE FGV ~ Fundagéo Gettlio Vargas

. 1995-1996 - Pés-Graduagdo em Marketing, FECAP - Fundagédo Escola de Comércio
Alvares Penteado

1986-1989 - Bacharel em Administragdo de Empresas, PUC - Pontificia Universidade
Catolica de Sao Paulo

1982-1986 - Bacharel em Ciéncias Contabeis, PUC - Pontificia Universidade Catdlica
de Sao Paulo

Registro histérico de empregos relevantes para o servigo:
Organizacao
empregadora e seu
Periodo | cargo/posicao. Pais
Informagdes de contato
para referéncia

Resumo das atividades desempenhadas
relevantes para o Servigo

REGEA Geologia,
Engenharia e Estudos
. Ambientais | tda.
Cargo: ~  Gerente Gestdo administrativa do escritério
2013- | Administrativo/Financeiro Brasil | Gestio de contratos
Atual o Suporte a area contabil V4 8
Referéncias  (11)3735-
5172, /]
oswaldo@regea.com.br, /
Oswaldo Yujiro Iwasa,
Diretor-Presidente
Trabalhos esporadicos Gestéo de contratos 4
2011- |de  Consultoria em Brasil | Suporte & area contabil
2013 | Gestao de
Micrcempresas
2011 - Mabg Eletrodomeésticos * Apuragjélo do resultado mensal por
2011 Brasil Ltda. Brasil | fabrica e por tipo de produto;
. Controle de Estoques de Matérias-
CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA L/
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303

Pinheiros, Sao Paulo, SP — Brasil
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Organizacio
empregadora e seu
Periodo | cargo/posic¢ao. Pais
Informagdes de contato
para referéncia

Resumo das atividades desempenhadas
relevantes para o Servigo

Cargo: Gerente de Primas, Componentes e Produtos
Controladoria Industrial Acabados;
. Suporte a area de Orgamento e

Planejamento no tocante ao pré-
fechamento, fechamento mensal e
apuragao das eventuais variagbes
existentes entre estes valores e o
previsto no Orgamento Anual,

. Suporte a Diretoria Industrial,
. assim como as Geréncias Industriais.

. Gestéo do pessoal bem como dos
trabalhos inerentes ao departamento, tais
como, apuragao do Custo de Manufatura
por area de negocios, apuracio do custo
padréo, custo real e variagoes;

. Emissao de relatorios com as
analises de varia¢des das horas de mao-
de-obra, custo de matéria-prima,
componentes comprados no mercado
local e importados que influenciassem o
resultado;

. Atendimento as auditorias
corporativas, SOX, auditorias

Tyco Electronics Brasil independentes brasileiras em

. Ltda atendimento ao Fisco, auditorias de
1984 ) qualidade e meio-ambiente;
) Brasil | « 3 3
2011 | Cargo: Gerente de ras Coordenagdo da apuragdo dos

dados estatisticos sobre nossos clientes,
entre outros, o Mark up médio por
mercado, por cliente, por produto, por
familia de produtos; s

. Coordenagdo da formacéo do
preco de venda de produtos nacionais e
importados, assim como do célculo do
Transfer Price utilizado nas exportagdes
para outras afiliadas da Tyco ao redor
mundo; ?

%
. Analise para aprovagao ou ndo'da \

Contabilidade de Custos
e Formacéao de Pregos

viabilidade de condi¢cdes especiais de
venda, levando-se em consideragéo
descontos, condigtes de pagamento,
concorréncia e outras situagoes do
mercado;

.

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, Sdo Paulo, SP — Brasil
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CEDLOSH, ENGEMHWA E ESTUDOE AMBRENTAS.

Periodo

Organizacgao
empregadora e
cargo/posigao,
Informagdes de contato
para referéncia

seu

Pais

Resumo das atividades desempenhadas
relevantes para o Servigo

. Analise de investimentos em
novos projetos, utilizando calculos de
EBIT, EVA, IRR e NPV, Payback e ROIC;

. Acompanhamento das variagbes
percentuais do custo da mao-de-obra,
despesas gerais de fabricacéo e
matérias-primas, envolvidos em cada tipo
de produto de produgéo nacional,
objetivando uma eventual alteragdo nos
pregos de venda através de solicitacdo
de reajuste junto aos clientes;

. Visitas a clientes, dando suporte &
area comercial, a fim de auxilid-los em
negociagoes de precos;

. Contatos com outras subsidiarias
da empresa ao redor do mundo,
principalmente para tratar de precos de
produtos por nés importados;

. Monitorar o sistema de Custeio e
Formagéao de Pregos existente no
sistema BPCS que é a base operacional
da empresa;

. Suporte & area de planejamento
financeiro com respeito as analises de
variagoes de custos e pregos a fim de
justificar alteragoes entre valores
previstos e realizados em relacdo a
apuragdo do resultado mensal.

1982 -
1984

Carneiro Lyra -
Administradora e
Advocacia

Cargo:  Auxiliar de
Contabilidade

Brasil

Conciliagdo bancéria e todo o servigo
relacionado ao departamento de pessoail,
desde a admiss&o de funcionarios até
suas rescistes de contrato de trabalho,. N\
incluindo folhas de pagamento e calculo
de encargos sociais. Também fazia os
demonstrativos de receitas, despesas e
balancetes, os quais eu apresentava nas
assembleias realizadas com a finalidade
de aprovar ou néo tais prestagdes de
contas. /

1978 -
1982

Gentil Morin & Cia. Ltda.

Cargo: Auxiliar  de
Escritdrio / Atendimento

Brasil

Comércio de materiais de construgéo, /
pintura, acabamento e eletrodomésticos {
onde pude me desenvolver
principalmente no relacionamento
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Organizagdo
empregadora e  seu .
Periodo | cargo/posigéo. Pais Resumo das atividades desempenhadas

" relevantes para o Servico
informagdes de contato P ¢

para referéncia

pessoal com os clientes.

Idiomas:
Inglés - fala (Fluente); [é (Fluente); escreve (Fluente)
Espanhol - fala (Fluente); 18 (Fluente); escreve (Fluente)

Informagdes de contato do Especialista: E-mail: valter_rossi@ig.com.br / Tel: 11
@  oors83908

Eiiti Kurokawa ‘ /{ A MJL L 10/02/2020

Representante Legal do Consdrcio / Adsinatura Data

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinhciros, S3o Paulo, SP - Brasil
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DECLARACAO DE CONCORDANCIA COM INDICAGAO

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303
Pinheiros, Sao Paulo, SP - Brasil
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DECLARAGAO DE CONCORDANCIA

Séo Paulo, 03 de fevereiro de 2020

A AGEVAP - Associagio Pro-gestao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
Ref.: Ato Convocatorio n° 27/2019

Objeto: Contratagdo de Empresa Especializada para Realizagdo da Elaboragao

do Plano de Gerenciamento de Risco (PGR) para a Bacia Hidrogrifica do Rio
Paraiba do Sul

Eu, VALTER ROSSI JUNIOR, portador da carteira e registro no CRA SP n° 45893,
declaro estar ciente e de acordo com a minha indicagéo pelo Consércio Nippon
Koei LAC — Regea para integrar a equipe técnica que se responsabilizara pela

execugdo dos trabathos objeto da licitagdo em referéncia na posigdo de AUXILIAR
ADMINISTRATIVO

WA

VALTER RGSSI JUNIOR

Eiiti Kurokawa

Representante Legal
Consércio Nippon Koei LAC — Regea

3

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA :
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 e 303 V
Pinheiros, Sdo Paulo, SP — Brasil
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Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sio Paulo, SP — Brasil
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4 " CertidBio de Acervo Téonico - CAT _ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
g Resolugzio No, 1.025, de 30 de outubro de 2009 CR EA S 2620160007629 . 1 32

Conselhe Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Estadg:ga §50 Raule de concluida
2al 7 AT |V

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposte na Rasolugio no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confes, que consta dos
assentamentos deste Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional OSWALDO YUJIRO IWASA referente a(s) AnotacBo(Bes} de Responsabilidade Técnica - ART ababxo discriminada(s):

Profissional: OSWALDO YUJIRO IWASA ... ... b e e e e e e e e et e et e e e
Registro: B00ST1BOTS-SP ... .......... ... . .ol RNP: 2601346299 . .. ... ... i
Tituto Profissional: Geélogo . .._.............. e e e e e e e e e e e e e
Nomero ART: 92221220151352240 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . ... Registrada em: 08/10/2015Baixada em; 30/05/2016
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO & 82221220151295893 . ... ..ottt
Participaghio Tacnica: EQUIPE . .. ... i it s e e e
Empresa Contratada: PANGEA GEOLOGIA E ESTUBOS AMBIENTAISLTDA ... ..o o0 oo
Contratante: KOKUSAI KOGYO CO., LT, .. ... e e

QUADRA SAUS QUADRA 1-LOTE 0106 . .. ...ttt ittt e e e e No:. .......
Complemento: BLOCO H - EDIFICIO TELEMUND! Il - 7% andar . Balmo: ASASUL . ... ..o
Cidade: Brasflis .. .............coovennnnnns, UF: SPCEP. 70070010 . PAIS:BRASIL . ... e e cnnanan
Lo Celabradoem 1 17/068/2015 . . ... ......... ... . i,
VIRCHAG0 B AR . . e
Valor do Contrato: R§ 370.000,00 . ........................ Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Endereco da Obrafservico:RUA MOACIR MIGUEL DASILVA . .. ..o No.: 833
COMPIBMENIO: L. e Bairro: JARDIMBONFIGUIOLE . . ... e,
Cidade: SaoPaulo..............ccvveeennns, UF: SP CEP: 05585000 . PAIS: BRASIL........ . cov v R
Data de inicio: 17/06/2015 Condlusdo Efetive: 08/10/2015. ..., ... .. Coordenadas Geogréficas: ...........................
Finalidade: AMBIENTAL . ............ e e e e e e e e,
PrOPRRtANIO: L . . e CPRICNPY: ... i

— Observaches
Estudos realizados em 10 municlplos: Nova Friburgo - 933,414 km?; Petrdpolis - 795,798 km?; Blumenau - 518 487 km?; Antoning -
882,317 km?, Morretes - 684,582 km?, Cubatéo - 142 879 km?; Salvadar - 692,819 km?; Belo Horizonte - 331,400 km?* Ouro Preto -
1245,865 km?, Recife - 218.435 ke, Total - 446,008 KA. .. ... it e

~Informagbes Complementares
Atividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado & presemte certidBo. ... ............... . .......... ... .
O atestado estd vinculado apenas para atividades técnlcas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as siribuicdes do
profissiona na greada Geologla. ... ... T

O Atestado vinculado & presente CertidSo de Acervo Téenico fol objeto de laudo técnico em aiendimento so par&grafo Gnico do
artigo 58 da Resolugho 1025/2009, do CONFEA,

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certldo de Acervo Técnico - CAT, ¢ Atestado apresentado peto
profissional acima, contende 5 fls, expedido pelo controtante da obra‘servigo em 08/10/2015, devidamente assinado por KENSUKE
ICHIKAWA E BRUNA NAKAHARADA, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informacdas nele
constantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.262016000752¢
26/07/2016 14:30:49
Autenticagio Digital: IBKNTCCI0aCCyBIFyFCCRCKIUFEZU

ACATiquioamtadnwjvkmadotodommnmqu-mmptwnamqlwudo AmrmmaNMmmwmmmammqumme
ninetado no CREA qwmmmnmm.bammmmmclndamoommwomt

A CAT & qual o stewtado esth vinculade constiwirh prova da Capacidade Aulonﬁddadeenvdidadedcﬂamnidkdowwmﬁmodamsﬂedoﬂ%ﬂ
wcnico-profissionsl do passoa Jurkdica 88 O tesponsdvel tonico ind (www.cremsp ong.br).
aw«wmnwmwoomqumﬁmmwmmmdlﬂm
ENUS{RM No Memanic da habitacso ou da entroge das propostes. A (alsiscachio dests document constitus crime previsto na Codigo Penal Brasilelo,

sufsitando o sytor & respactive acho penat

A CAT & v#fida am todo tarrhdiio nacional,

Gonsalho Roghonal de Engenharia & Agronomis do Estado da Sko Pauio
Avenids MONTE CASTELD, 368 JARDIM FROENCA Campinas-SP, CEP 130263241 @ c RE -sp
Telofona: 0200.171811 - www.cranap.org.br opcho 'Atandimento’ link Fala Conosca’ e
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AT d-% ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVIGOS T 97

Atestamos para fins de acervo técnico junto a0 CREA-SP que a Pangea Geologia e Estudos
Ambientais, situada na Rua Moacir Miguel da Silva, 633, Subsolo, Jardim Bonfiglioli,
Séo Paulo-SP, CEP 05585-000, CNPJ 07.105.914/0001-66, representada pelo seu titular
Gedlogo Oswaldo Yujiro Iwasa, portador do CREA 0600518079, realizou para a JICA —
Japan Intemational Cooperation Agency — Study Team, representada pelo Sr. Kensuke
Ichikawa da KOKUSAI KOGYO CO., LTD., localizado na SAUS Quadra 1; Lote 01/06, Bloco
H — Edificio Telemundi Il - 7° andar, Brasilia-DF, CEP 70070-010, a geracdo de dados
técnicos no Projeto para o Desenvolvimento de Capacitago para a Estratégia Nacional de
Redugdo Integral de Risco de Desastres Naturais (Fase de Estabelecimento de Manual,
Projeto Piloto e Fase de Conclusao) na Reptblica Federativa do Brasil.

A coordenacao técnica e geral dos trabathos ficou a cargo dos Gedlogos Oswaldo Yujiro
lwasa (CREA 0600518079/SP), Femando Machado Alves (CREA/SP 5062119280) e Pedro
Machado Simoes (CREA 5060927396/SP).

Os estudos foram realizados em 10 municipios, conforme abaixc descriminados:

» Nova Friburgo-RJ - 933,414 Km%,
+ Petrépolis - R — 795798 Km?
+ Blumenau - SC - 518,497 Km?
« Antonina - PR - B82.317 Km%
s Morretes - PR - 684,582 Km%
* Cubatio - SP - 142,879 Km?,
« Salvador - BA ~ 692,819 Km?
o Belo Horizonte - MG -~ 331,400 Km?,
s Quro Preto - MG - 1.245 865 Km?,
+ Recife - PE - 218,435 Km2

1. OBJETO DO CONTRATO

O objeto do contrato foi a prestagao de servigo especializado para a geragio de dados
técnicos no Projeto para o Desenvolvimento de Capacitagao para a Estratégia Nacional de
Redugéo Integral de Risco de Desastres Naturais (Fase de Estabelecimento de Manual,
Projeto Piloto e Fase de Conclusac) na Republica Federativa do Brasil.

Para tanto o seguinte escopo foi realizado:

* Reunibes Técnica da equipe PangealJICA com a Defesa Civil de cada municlpio para
apresentacao do trabalho, seleg&o prévia de dreas a serem mapeadas e compilacio de
dados referents a areas propostas para mapeamento no municipio;

» Selecfio de areas a serem mapeadas em cada municipio, a partr das 4reas
apresentadas peta Defesa Civil na Reunifo Técnica, segundo o critério de avaliagdo do
Engenheiro Geotécnico da JICA Study Team;
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2

s Mapeamento de 166 areas selecionadas em 10 municipios, segundo a metodologia
descrita pelo JICA Study Team em "Guide to Landslide Inspection Form Record”
adaptada de Cruden & Vames (1996} e

e Elaboragiofestruturaglo do banco de dados alfanumérico espacial a partir dos dados
coletados em campo, sistematizado para a utilizagdo em ambiente SiG.

2. RESUMO DAS ATIVIDADES TECNICAS REALIZADAS .

De acordo com os termos do contrato, definidos pelo JICA Study Team e Kokusai Kogyo Co.
Ltd., a pesquisa de campo e geragio de dados técnicos realizada pelos profissionais da
Pangea no Projeto para o Desenvolvimento de Capacitag3o para a Estratégia Nacional de
Reduglo Integral de Risco de Desastres Naturais (Fase de Estabelecimento de Manual,
Projeto Piloto e Fase de Conclusédo) na Republica Federativa do Brasil se deu em quatro
principais etapas abaixo descritas.

21. ETAPA |- REUNIOES TECNICAS COM A DEFESA CIVIL

Em cada um dos 10 municipios mapeados, 0 inicio dos trabalhos ocorreu com uma reunido
entre a equipe de campo da Pangea/JICA e a equipe da Defesa Civil Municipa!l. O propésito
das reunibes era de apresentar o projeto de cooperagio entre o Brasil e o Jap8o aos 6rgaos
municipais envolvidos e solicitar aos representantes da Defesa Civil de cada municipio o
apontamento de areas de risco com ocorréncias pretéritas de processos de movimentos
gravitacionais de massa para mapeamento.

2,2. ETAPA Il - SELEGAO DE AREAS

Apés o apontamento das dreas, a equipe de campo da Pangea/JICA, juntamente com a

Defesa Civil de cada municipio, percorreu essas dreas de risco com ocorréncias pretéritas

de processos de movimentos gravitacionals de massa para a avaliag3o e selegdo segundo .
os critérios do Engenheiro Geotécnico da JICA Study Team.

2.3. ETAPAIIl - ATIVIDADES DE MAPEAMENTO DE CAMPO

Esta etapa compreendeu a realizag®o do mapeamento de 166 &reas de risco com
ocorréncias pretéritas de processos de movimentos gravitacionais de massa selecionadas
em 10 municipios onde, juntamente com a equipe de supervisdo da JICA Study Team,
foram coletados dados quantitativos e qualitativos para a caracterizaglo das areas, de
acordo com a metodologia descrita pela JICA no "Guide to Landslide Inspection Form
Record".

Em todas as &reas mapeadas foram coletados dados de coordenadas de GPS; data da
Ultima ocorréncia e de ocorréncias anteriores; dados meteoroldgicos disponiveis; danos
humanos (mortos, feridos e desaparecidos); casas atingidas (completamente, parcialments
e lavemente destruidas); estruturas comuns atingidas (ruas, pontes & prédios publicos), bem
como medidas preventivas ao desastre, emergenciais e de recuperaglo das areas afingidas. -

G
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Adicicnalmente a esses dados, para cada tipo de movimento sdo coletados dados
especificos, abaixo correlacionados.

2.3.1. Escorregamentos

Para 0 mapeamento de 4reas com escorregamentos s30 coletados dados qualitativos como
o tipo de escorregamento (planar, rotacional); estado de atividade do processo (afivo,
suspenso, realivado, inativo, dormente, abandonado, estabilizado, reliquiar); distribuicdo de
atividade do processo {(avangando, retrogressivo, aumentando, diminuindo, confinado,
movendo, ampliando); velocidade do processo (rapido, moderado, lento e muito iento); tipo
de material escorregado; tipo de encosta (natural, artificial, ambos); formato da encosta;
formato transversal da encosta; cobertura vegetal; e uso da terra.

E dados quantitativos como a largura da massa mobilizada; largura da superficie de ruptura;
comprimento total do processo de escorregamento, da superficie de ruptura e da massa
mobilizada; espessura da superficie de ruptura e da massa mobilizada; distancia de alcance
do processo de escomegamento; volume deslocado; drea afetada pelo processo de

escorregamento; dngulo da encosta; aftura total da encosta; e aftura da superficie de
ruptura.

2.3.2. Corrida de massa

Para 0 mapeamento de corrida de massa a area é subdividida em trés partes: &rea fonte,
area de transporte e drea de deposigdo. Para cada uma dessas dreas sdo coletados
diferentes dados.

Area fonte - geologia da encosta, topografia (angulo da encosta e gradiente do leito do rio);
presenca e posicéo de processos erosivos existentes; cobertura vegetal; e uso da terra.

Area de transporte - comprimento do rio; largura média do leito do rio; gradiente médio do
leito do rio; espessura média dos sedimentos; tamanho maximo dos sedimentos; e cobertura
vegetal.

Area de deposic3o - gradiente do leito do rie (inicio e fim}, largura do leito do rio (maxima,
media & minima); comprimento e largura maximos da 4rea, drea (m?), espessura maxima e
média dos sedimentos, tamanho maximo dos sedimento; gradiente dos sedimentos no final
da area; presenga de troncos de madeira (tamanho méximo e volume); & uso da terra.

2.3.3. Queda e tombamento de blocos

Para o mapeamento de areas com queda e tombamento de blocos s3o coletados dados
qualitativos como tipo de movimento (queda, tombamento); deformagao da encosta (visivel
ou nao}, tipo de material; estruturas geoldgicas; formato da encosta; formato transversal da
encosla; cobertura vegetal; e uso da terra. .

E dados quantitatives como volume de material caido; volume méaximo e médio das rochas
caidas; distancia maxima e média de alcance do material desprendido em relag&o a base da
superficie de ruptura; geemetria do solo e da rocha (8ngulo e altura).
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2.4. ETAPA V- ELABORAGAO E ESTRUTURAGAO DO BANCO DE DADOS

Nesta etapa foi elaborado e estruturado o Banco de Dados de acorde com os dados
coletados em campo para cada uma das dreas de risco com ocorréncias pretéritas de
processos de movimentos gravitacionais de massa, juntamente com a apresentagio de
seus respectivos croquis de planta e perfil, bem como as fotos tomadas em campo. Estes
dados foram sistematizados em campo através da utilizagdo de formularios, cuja estrutura
foi mantida no Banco de Dados a fim de favorecer sua inserg@o em ambiente SIG - Sistema
de Informagdes Georreferenciadas e, consequentemente, seu entendimento.

3. PRODUTO FINAL

Q praduto final € compesto de um relatério de apresentagio dos municipios mapeados; lista
de profissionais presentes na Reunifio Técnica de cada um dos municipios; relagdo de
dreas de risco com ocarréncias pretéritas de processos de movimentos gravitacionais de
massa selecionadas para mapeamento em cada municipio; localizagao dos pluvidmetros
utilizados para coleta de dados de chuva; @ Banco de Dados completo, incluindo a
apresentagdo de croquis de planta e perfil de cada area mapeada, juntamente com o
arquivo fotografico; e os arquivos digitais complstos produzidos para este projeto.

4. EQUIPE TECNICA EXECUTORA DOS TRABALHOS

Gerente de Projeto:

Oswaldo Yujiro lwasa - Gedlogo - CREASP - 0600518079
Gerentes Técnicos:

Msc. Carlos Frederico Castro Alves  — Gedloge - CREASP - 5060824529
Msc. Fernando Machado Alves - Geblogo - CREASP - 5062118280
Coordenador Técnico:

Pedro Machado Simaes - Gedlogo - CREASP - 5060927396
Equipe executora:

Vital Yuitt Assano - Gedlogo - CREASP - 0600618556
Guilherme Nunes Femandez - Gedlogo - CREASP - 5069082361
Msc. Andrea Prendalia Harabari - Gebdloga — CREASP - 5068979053
Msc. Mariana Guarnier Fagundes - Gedgrafa - CREASP - 5062821457
Adéo Aparecido Lanzieri Modesto - Gebgrafo - CREASP - 5062571782
Gerente administrativo:

Valter Rossi Junior — Administrador
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5. PRAZO DE EXECUGAOQ
tnicio: 17 de junho de 2015.
Término: 08 de outubro de 2015.

6. VALOR CONTRATUAL
O valor total do contrato foi de R$370.000,00 (Trezentos e Setenta Mil Reais).

Atestamos, ainda, que os servigos executados pelos coordenadores foram considerados
satisfatorios e dentro dos padrées de qualidade requeridos por esta empresa, nada havendo
até o momento que possa desabona-lo.

. S3a0 Paulo, 08 de Outubro de 2015.
Eng®. Kensuke Ichikawa, MSc. Bruna Nakaharada

Divisio de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e Desastres

Departamento de Operagdes
Ultramarinas

I 20, (FICIO DE NOTAS E PROTESID |
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O Diretor da Escola de Pos-Graduagio em Economia e o Diretor da Escola Brasileira de
Administragio Publica e de Empresas da Fundagio Getulio Vargas conferem a

VALTER ROSSI JUNIOR

Certificado, do Curso de Pos-Graduagio Lato Sensu

MBA GEsTAO EMPRESARIAL

Nivel Especializagio, com 360 horas-aula, realizado em Sao Paulo - 8P, no periodo de 24
de janeiro de 2004 a 02 de abril de 2005.

Ric de Janeiro, 6 de dezembro de 2006.
Renato Fragelli Cardoso Bianor Scelza Cavalcanti y
Diretor da EPGE/FGV Diretor da EBAPE/FGV
»'(/":J 'f
;";.l:
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FUNDACGAO
GETULIO VARGAS

HISTORICO ESCOLAR

Nome do aluno: Valter Rossi Junior

CUISos corperativos

SUP1-0mYCO-0079798/2006
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Naturalidade: Santo André - SP Data de nascimento: 08/04/1963 Periodo: 24/01/2004 a 02/04/2005
Curso. Pos-Graduaciio Lato Sensu MBA Gestdo Empresarial Total de Horas-Aula:360 Coeficiente de Rendimento:9,00
Disciplina Docente Responsavel Titulagdo / Instituigio H/A | Freqléncia | Média Final
Aspectos Comporlamentais da Gestdo de { Joao Ferreira da Luz Mestre em Gestio Empresarial f Fundagio Gatulio Vargas 24h 100% 10,00
Pessoas
Aspecios Gerenciats da Gestio de Francisco Rage Bittencourt Mestre em Gestde Empresarial / Fundagio Getulio Vargas 24h 100% 9,40
Pessoas
Matematica Financeira Erico Pereira Bizzo Especialista em Administragdo / The Chio University 24h 50% 8§80
Fundamentos de Marketing Arao Sapiro ) Mestre em Administragdo de Empresas / Fundacaa Getulio Vargas 24h 100% 8,50
Gestéio de Operagdes e Qualidade Agliberto Alves Cierco Mestre em Engenharia de Producio / Universidade Federal do Rio de Janeiro 24h 100% 10,00
Contabilidade para Executivos Zuinglio José Barroso Braga Mestre em Ciéncias Contabeis / Poritificia Universidade Catdlica de S&e Paulo 24h 100% 10,00
Estratégias de Empresas Marcelo Aimeida Magalhdes Mestre ern Administrag3o / Universidade do Estado do Rio de Janeiro 24h 100% 8,00
Politica Macroecontmica Luiz Carlos Thadeu Delorme Prado Doutor em Economia / University of London 24h 100% B.50
Financas Corporativas Luiz Egydio Malamud Rossi Meastre em Administragio de Empresas / Fundacio Getulio Vargas 24h 100% 9,00
Gestéo de Marketing Helton Haddad Cameiro da Silva ‘| Deutor em Administracio de Empresas / Fundaglo Getulio Vargas 24h 100% 840
Gestao Estratégica de Custos Jose Hernandez Perez Junior Mestre em Controladoria e Contabilidade Estratégica / Fundagio Escola de 24h 100% 8,00
Comeércio Alvares Penteado
Orcamento Empresarial Marcos Tulio Bullia Doutor em Engenharia de Producio / Universidade de Sdo Paulo 24h 100% 7.60
Logistica Empresanal Silvic Roberte Ignicio Pires Doutor em Engenharia Mecanica / Universidade de S&o Paulo 24h 100% 9,75
Gestéo de Projetos Alonso Mazini Soler Doutar em Engenhara de Producio 7 Universidade de S&o Paulo 24h 100% 8,50
Jogos de Negécios Femande Madeira de Toledo Especialista em Gestio Empresanial / Fundagio Getulio Vargas 24h 100% 10,00
Trabalho de Concluso do Curso: Pousada Aldeia da Terra 9,50
E- 012657
’ Eate curso cumpre as disposicbes da Reaolugdo CNE/CES 0172001 & tem validad ! E. G to MEC: Portaria N* 2.B78, de 24.08.05, publicada no DOV de 1-p.21
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EQUIPE TECNICA DE CONSULTORES
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CURRICULUM VITAE (CV)
Titulo e n° do cargo Especialista em modelagem matematica
Nome do Especialista: Jaime Federici Gomes
Data de nascimento: 06/02/1974
Pais de origem/residéncia Brasil
Educagao:
2002-2006 - Doutorado em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS, Brasil.
1998-2000 - Mestrado em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental.

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS, Brasil.

1993-1997 - Graduagao em Engenharia Civil. Universidade Federal de Minas Gerais,
UFMG, Brasil.

Registro histérico de empregos relevantes para o servigo:

Organizagao
empregadora e seu

cargo/posicao. Resumo das atividades desempenhadas

Periodo Informacdes de Pais relevantes para o Servigo
contato para
referéncia
Pontificia Estudos, Projetos e Supervisao de Qbras
Universidade na area da Engenharia Civil, Obras
Catdlica do Rio Hidraulicas, Barragens e  Bacias
Grande do  Sul Hidrograficas
PUCRS, Brasil

2015- ) :

Atual Cargo: Professor | Brasil

Adjunto de Hidraulica
Geral e Hidrologia
Aplicada ~ Curso de
Engenharia Civil

LIBERVIA Estudos, Projetos e Supervisdo de Obras—"
ENGENHARIA DE na area da Engenharia Civil, Obras

2006- SOLUGOES, Brasil. | Brasil | Hidraulicas, Barragens e Bacias

Atual Hidrograficas

Cargo: Diretor

2015 - Bourscheid Projeto e Execugdo das obras de
Engenharia Ltda., | Brasil | recuperacéo e reabilitagao de areas de
2015 . -~ )
Brasil. empréstimo localizadas nas Estradas

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, S3o Paulo, SP - Brasil
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Organizagéo
empregadora e seu
, cargo/posicao. . | Resumo das atividades desempenhadas
Periodo Informagdes de Pais relevantes para o Servigo
contato para
referéncia
Limeira e Rio Pardo, municipios de S&ao
Cargo: Engenheiro Sebastido e Caraguatatuba
Civil respectivamente, ambos localizados no
Estado de Sao Paulo, Petrdleo Brasileiro
S.A - PETROBRAS. 2015
Magna Engenharia Elaboracéo de Estudos, Propostas
S/IA, MAGNA, Brasil. técnicas, Projetos basico e Projetos
2000 - Brasil | executivos em diferentes areas da
2002 Cargo: Engenheiro engenharia civil, com enfoque em
Civil saneamento e hidraulica.
Autdnomo, Prestacéo de servigos de Consultoria na
CONSULTOR, area de engenharia civil
2000 - | Brasil. ,
2002 Brasil
Cargo:  Engenheiro
Civil
Universidade Federal Lmh-as d_e Pef' quisa.
do Rio Grande do 1. Visualizagdo de escoamento
2002 - | Sul, UFRGS, Brasil. macrotuburlento bifasico aplicado a um
2006 Brasil | ressalto hidraulico a jusante de uma
Carao: P isad comporta
argo.  resquisador 2. Campo de pressdes em soleiras de
associado
degraus de vertedouros escalonados

Filiagdo de associa¢bes profissionais e publicagdes:
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA)

Publicagoes:

TEXEIRA, Eder; ENDRES, Luiz Augusto Magalhdes ; GOMES, J. F. : MARTINEZ,
Carlos Barreira ; MARQUES, Marcelo Giulian . Analise de Macroturbuléncia em
Estruturas de Dissipagédo de Energia por Meio do Estudo de Variagdo de Pressdes e
Niveis . Revista Brasileira de Recursos Hidricos, 2004,

GOMES, J. F.; MARQUES, Marcelo Giulian ; MATOS, Jorge . PREDICTING
CAVITATION INCEPTION ON STEEPLY SLOPING STEPPED SPILLWAYS. In:
32nd Congresso IAHR. Harmonizing the Demands of Art and Nature in Hydraulics,
2007, Veneza, 2007.

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303
Pinheiros, Sdo Paulo, SP — Brasil
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GOMES, J. F.; MATOS, Jorge ; ENDRES, Luiz Augusto Magalhdes ; MARQUES,
Marcelo Giulian . CONDICOES DE OCORRENCIA DE CAVITACAO EM
VERTEDOUROS EM DEGRAUS COMDECLIVIDADE 1V:0,75H. ESTUDO A
PARTIR DO CAMPQO DE PRESSOES. in: XXII Congreso Latinoamericano de
Hidraulica, 2006, Cidade de Guayana, Venezuela, 2006.

GOMES, J. F.; AMADOR, Anténio ; MARQUES, Marcelo Giulian ; MATOS, Jorge ;
SANCHEZJUNY Marti . HYDRODYNAMIC PRESSURE FIELD ON STEEPLY
SLOPING STEPPED SPILLWAYS. In: International Junior Researcher and Engineer
Workshop on Hydraulic Structures, 2006, Montemoro-Novo, 2006.

GOMES, J. F.; ENDRES, Luiz Augusto Magalhdes ; BASTOS, José Carlos Quito ;
MARQUES, Marcelo Giulian . AVALIACOES INICIAIS SOBRE O CAMPO DE
PRESSOES NA SOLEIRA DE DEGRAUS DE VERTEDOURO ESCALONADO COM

. DECLIVIDADE 1V:1H. In: XXVI Seminério Nacional De Grandes Barragens, 2005,
2005.

PRA, Mauricio Dai ;: SANAGIOTTO, Daniela ; GOMES, J. F. ; WIEST, Rafael ;
MARQUES, Marcelo Giulian . AVALIACAO EXPERIMENTAL DA POSICAO DE
INiICIO DA AERAGAO EM VERTEDOUROS EM DEGRAUS DE DECLIVIDADE
1V:1H. In: VIl Simpésio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises de Lingua
Oficial Portuguesa, 2005, 2005.

SANAGIOTTO, Daniela ; GOMES, J. F. ; PRA, Mauricio Dai ; WIEST, Rafael ;
MARQUES, Marcelo Giulian . AVALIAGAO DA DISSIPACAO DE ENERGIA EM
VERTEDOUROQOS EM DEGRAUS DE DECLIVIDADE 1V:0,75H. In: XX! Congresso
Latino-americano de Hidraulica, 2004, 2004.

GOMES, J. F.; SANAGIOTTO, Daniela ; PRA, Mauricio Dai : ENDRES, Luiz Augusto

Magalhdes ; MARQUES, Marcelo Giulian ; WIEST, Rafael . AERACAO EM UM

VERTEDOURO EM DEGRAUS COM DECLIVIDADE O0,75H:AV. In: XXV
@ SEMINARIO NACIONAL DE GRANDES BARRAGENS, 2003, SALVADOR, 2003.

GOMES, J. F.; SANAGIOTTO, Daniela ; PRA, Mauricio Dai : WIEST, Rafael .
AVALIACAO EXPERIMENTAL DO ESCOAMENTO EM VERTEDOUROS DE
CALHA LISA. In: XV SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS, 2003,
CURITIBA, 2003.

SANAGIOTTO, Daniela ; GOMES, J. F. ; PRA, Mauricio Dai ; WIEST, Rafael :
MARQUES, Marcelo Giulian . POSICAO DO INICIO DA AERACAO EM
ESCOAMENTOS SOBRE VERTEDOUROS EM DEGRAUS DE DECLIVIDADE vy~
1V:0,75H. In: IV Simpdsio Brasileiro Sobre Pequenas e Médias Centrais
Hidrelétricas, 2003, 2003.

GOMES, J. F.; MARQUES, Marcelo Giulian ; TEXEIRA, Eder ; ENDRES, Luiz
Augusto Magalhaes VARIACAO DA DENSIDADE NO INTERIOR DO RESSALTO
HIDRAULICO. In: XIV SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS E V
SIMPOSIO DE HIDRAULICA E RECURSOS HIDRICOS DOS PAISES DE LINGUA
OFICIAL PORTUGUESA, 2001
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GOMES, J. F.; ENDRES, Luiz Augusto Magalhdes ; MARQUES, Marcelo Giulian .
OSCILAGCAO DA POSICAO INICIAL DO RESSALTO HIDRAULICO E O CAMPO DE
PRESSOES NA SOLEIRA DA BACIA DE DISSIPACAO. In: V SIMPOSIO DE
RECURSOS HIDRICOS DO NORDESTE, 2000, 2000.

GOMES, J. F.; ENDRES, Luiz Augusto Magalhdes ; MARQUES, Marcelo Giulian .
VISUALIZACAO DE ESCOAMENTO MACROTURBULENTO EM UM RESSALTO
HIDRAULICO. In: Xl SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS, 1999,
BELO HORIZONTE, 1999.

Idiomas:
Inglés - fala (regular); I& (bem); escreve (regular)
. Espanhol - fala (regular); 1& (bem); escreve (regular)

Adequacao para o servigo:

informagdo sobre trabalho/servico anterior que melhor ilustre a competéncia para
lidar com as tarefas designadas

Magna Engenharia S/A, MAGNA, Brasil. 7/2000 - 8/2002 Servigos técnicos
especializados, Projeto Especiais e Energia.

Servigo realizado Proposta técnica de modelagem matematica e hidrolégica da
hidrovia do Paraguai - Parana - Ministério dos Transportes.

Produgéo Técnica — Trabalho técnico.

GOMES, J. F. ; Equipe Multidisciplinar. Estudo de Concepgdo do Dique de
protecdo contra cheia do rio Gravatai, Arroio Feijé, Sdo Jodo & Aguas Belas, no
municipio de Porto Alegre e Alvorada / RS. Modelagem hidrolégica e hidraulica e
. estudo de concepgédo das obras. 2015/atual.

Produgao Técnica — Trabalho técnico.

GOMES, J. F. ; Equipe Multidisciplinar. Definigdo da capacidade de suporte de
langamento de esgoto cloacal provenientes da ETE Osdrio/Corsan dentro da Lagoa
dos Barros. Modelagem Hidrologica 2014/2015.

Projeto de Pesquisa. 2002 - 2004 Caracteristicas do Escoamento sobre
Vertedouros em Degraus - Convénio FAURGS e FURNAS CENTRAIS ELETRICAS
S.A.

Descricao: OBJETIVOS DO PROJETO - Desenvolver processos de andlise dos
pardmetros hidraulicos preponderantes em escoamentos sobre Vertedouros em
Degraus, visando estabelecimento de critérios para o dimensionamento dessas
estruturas em funcgao de varidveis basicas, tais como vazdo especifica, altura dos
degraus e declividade da calha, utilizando para isso modelagem fisica
experimental. ETAPAS -Para a execugdo desta pesquisa foram fixadas as
| seguintes etapas: 1. Atualizar a bibliografia com relacdo aos estudos desenvolvidos

3
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Informagdo sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para
lidar com as tarefas designadas

na area. 2. Recuperar e adaptar o modelo bidimensional existente no IPH. 3.
Aquisigdo, montagem, verificagdo e calibragdo dos equipamentos. 4. Medigao de
grandezas e visualizacdo do escoamento no modelo para diferentes situagdes
(vazdes especificas, declividade, geometria de degraus). 5. Andlise dos dados e
das imagens. 6. Realizacdo de ensaios para investigagoes especificas decorrentes
das analises anteriores. 7. Analise geral dos resultados e comparagéo com os
dados obtidos na revisdo bibliografica. METODOLOGIA - VER SANAGIOTTO
(2003), DAI PRA (2004) E EXAME DE QUALIFICACAO DE GOMES (2004).

Informacgdes de contato do Especialista; E-mail: gomes.jaime@gmail.com

Eiiti Kurokawa (/]L/’“ 10/02/2020

Representante Legal do Consércio ’ Assinatura Data

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
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CURRICULUM VITAE (CV)
Titulo & n° do cargo Economista
Nome do Especialista: Marcelo Ling Tosta da Silva
Data de nascimento: 28/04/1988
Pais de origem/residéncia italo-brasileiro / Brasi!

Educacgao:

2014-2017 - Mestrado stricto sensu em economia, meio ambiente e recursos naturais.
Universidade de Copenhagen - Dinamarca

2016-2016 — Especializagdo em Administragcdo de Empresas com énfase em Gestéo
de Projetos. Instituto Superior de Administragdo e Economia do Mercosul/ Fundagéo
. Getulio Vargas

2007-2012- Grau de Engenheiro em Engenharia Ambiental. Pontificia Universidade
Catdlica do Parana

2006-2011— Bacharelado em Ciéncias Econdmicas. Faculdade de Administragdo e
Economia do Parana — FAE

Registro histérico de empregos relevantes para o servico:

Organizagao
empregadora e seu
Periodo cargo/posicao. Pais Resumo das atividades desempenhadas

Informagoes de relevantes para o Servigo

contato para

referéncia

Instituto Nacional de Contribuicdes & Rede Brasileira de

. Pesquisas Espaciais - Pesquisas sobre Mudancas Climaticas

INPE, Centro de Globais — Rede Clima, Sub-rede sobre

Ciéncia do Sistema Politicas Publicas.

Terrestre | Ministério Membro-convidado do Grupo de Trabaiho
so1e. | 4@ Ciéncia Tecnologia _|sobre Instrumentos  Financeiros  da
Atual e Inovagées - MCTIC | Brasil | Comissdo de Meio Ambiente do Senado

Federal para avaliagéo da Politica Nacional

Cargo: Pesquisador scbre Mudang;as do Clima.

de Desenvolvimento Atuagdes relacionadas a revisao de gastos

Tecnolégico e em acgbes para o clima, realizadas através

Industrial do CNPq, de instrumentos econémicos e financeiros.

nivel A | /'qq

Conselho Regional de Conselheiro suplente (gestao 2018-2020)

Economia da &°
2018- | regido - ,
atual | CORECON/PR Brasil

Cargo:.  Conselheiro “

suplente

Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, C} 302 ¢ 303

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC —~ REGEA [/
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Organizagéo
empregadora e seu
cargo/posi¢ao. Pais Resumo das atividades desempenhadas
Informacdes de relevantes para o Servigo

contato para
referéncia

Periodo

Desenvolvimento de ferramentas
personalizadas para avaliagbes e apoio aos

: rocessos de tomada de decisdo que
OECON Consuiltoria e P . .
envolvam as esferas econdmica, social e
ambiental.

Brasil | Coordenagdo e elaboragéo de estudos
técnicos.

Elaboragao e execugéo de programas
. socioambientais.
Desenvolvimento de negécios e atividades
administrativas.

Servigos
2014 -

atual | Cargo: Consuitor
principal e diretor

Programa Das Brasil | Assessor técnico para projeto
Nacdes Unidas Para o Financiamento da Biodiversidade —
Desenvolvimento - Iniciativa BIOFIN Brasil, componente da The
PNUD BIOFIN Biodiversity Iniciative.

Cargo: Assessor Elaboragéo de estudo sobre os gastos
técnico e Consultor orcamentarios em conservagio da
Nacional IC biodiversidade no Brasil entre 2008 e 2017.

Avaliagdes técnicas de estudos elaborados
por terceiros.

Atividades de coordenagao e operacionais
do projeto.

. Consultor pelo Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento - PNUD
2017 - para a Iniciativa brasileira de financiamento
2019 da Biodiversidade - BIOFIN Brasil, em apoio
ao Ministerio do Meio Ambiente e Ministério
da Economia.

Responsavel pela elaboragéo do estudo
Revisdo dos Gastos Extra Orgamentarios
em Biodiversidade no Brasil, entre 2008 e
2017.

da>
Consultor para o projeto Conservagéo da
Biodiversidade e Promogéo do
Desenvolvimento Socioambiental, em (
cooperagao técnica internacional com o
Instituto Chico Mendes de Conservagéo da ‘
Biodiversidade (ICMBio/ Ministério do Meio |
Ambiente).

Responsavel pela elaboracio de estudos,de,

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudic Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 303 (/
Pinheiros, Sio Paulo, SP — Brasil
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Organizagao
empregadora e seu
Periodo cargo/po§igéo. Pais Resumo das atividagles desempenhadas
informacdes de relevantes para o Servigo
contato para
referéncia
viabilidade de delegacio (concessdo) de
bens publicos para apoio a visitagdo em
Unidades de Conservagao.
Tetra Tech | Brasil | Elaboragéo de estudos de Avaliagdo de
Envirohment Brasil Impactos Sociais e Ambientais para
Cargo: Analista Socio- grandes empreendimentos em
2015 - | territorial infraestrutura.
2016 Realizagdo de Due Diligence
. socicambientais de diretrizes internacionais
(Principios do Equador e padrées de
desempenho IFC).
Eco  Solugdes  — | Brasil | Orientagdo técnica para projetos de
2014- Consuitoria Ambiental consultoria em licenciamento ambiental.
2016 Ltda Acompanhamento de processos internos e
Cargo: Assessor apoio ao desenvolvimento de negdcios.
técnico
STCP Engenharia de ; Brasil | Coordenacéo de mlltiplos projetos:
Projetos Ltda. planejamento e implantagdo, gestio
Cargo; Consultor financeira e gestao de equipe
técnico multidiscipiinar.
Elaboragao de estudos socioecondmicos e
2012- ambi_entais para o 'Avaliagéo de Impacto
2014 Ambiental e Planejamento territorial.
. Formulagdo de programas de
moniioramento e controle.
Atividades em campo: planejamento de
logistica para estudos técnicos ambientais,
pesquisas socioecondmicas e mediagiao em
oficinas de planejamento participativo.
Instituto  Paranaense | Brasil | Pesquisa e andlise de informagbes
de Desenvolvimento socioecondmicas para planejamento do
Econdmico e Social — Zoneamento Ecoldgico Econémico do
IPARDES | Secretaria Estado do Parana — ZEE/PR.
Estadual de Membro e atuagdo no Conselho Executivo, V>
2011 | Planejamento do do ZEE/PR
Estado do Parana
Cargo: Pesquisador
bolsista em Meio
Ambiente e .
Desenvolvimento '
2009 - | STCP Engenharia de | Brasil | Coleta organizacdo e analise de dados
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Organizacgdo
empregadora e seu
Periodo cargo/po§igéo. Pais Resumo das atividaQes desempenhadas

informagdes de relevantes para o Servigo

contato para

referéncia

2011 | Projetos Ltda. socioecondmicos.

Cargo: Assistente Apoio a elaboragdo de estudos técnicos.

académico (estagio) Apoic ao planejamento, preparagéo e
execucdo de Projetos e Programas
Socicambientais.
Atividades em campo: pesquisas
socicecondmicas e mediagao em oficinas
de planejamento participativo.

Filiagdo de associagdes profissionais e publicacoes:

Conselho Regional de Economia da 6° regido ~ CORECON/PR: Registro 8.013/PR.
Cadastro Nacional de Peritos Econdmico-financeiros: CNPEF 127 / Area de Atuagio:
AB 01 - Ambiental: Quantificagdo do dano causado e apurado.

Rede Britdnica de Economia Ambiental (UK Network of Environmental Economics).
Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mudangas Climaticas Globais — Rede Clima.)

Publicagoes:

LING TOSTA, Marcelo. Applied Cost-benefit Analysis Using Contingent Valution

Method: empirical observations on a coastal erosion remediation Project. 110p. Master

Thesis (Environmental and Natural Resources Economics) — Faculty of SCIENCE.
. Copenhagen: University of Copenhagen, 2017.

LING TOSTA, Marcelo. Portos do Litoral do Estado do Parana. In: Camila Cunico.

(Org.). ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO PARANA: fase

litoral. 1ed. Curitiba: ITCG, 2018, v., p. 224-233

LING TOSTA, Marcelo. SIQUEIRA, Heloene. Social Matrix: a tool for socioeconomic

development stimulation. XV World Forestry Congress of Food and Agriculture

Organization of United Nations — FAQ. Durban: FAQ, 2015.

LING TOSTA, Marcelo. Aplicagdo de conhecimentos multidisciplinares em estudo de

background para monitoramento de incidéncia de doengas respiratorias em populagéo

afetada por uma termoelétrica a biomassa. Anais do VIl Simpédsio Brasileiro de

Engenharia Ambiental. Setembro, 2015.

LING TOSTA, Marcelo. Efeitos da Degradagéo da Qualidade da Agua sobre o Prego de/m

Iméveis em Curitiba. 50 p. Monografia (Economia) — Faculdade de Administragdo e

Economia. Curitiba: FAE, 2011.

LING TOSTA, Marcelo. A economia mineral brasileira e os prospectos para Carajas.

Vitrine da Conjuntura (ISSN 2177-2808). Boletim, v.4, n.6, Agosto 2011.

LING TOSTA, M. Valoragdo Ambiental: 0o que é e para que serve? Revista

APEAM/CREA-PR. Curitiba/PR, 2019.

LING TOSTA, M.; MINETO, G. As ‘trilhas’ econémicas para atingirmos a Meta de Aichi

11. Bem Parana. Curitiba/PR, 2019.
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LING TOSTA, M.; MINETO, G. Economia da prevengdo e a barragem de Brumadinho.
(Gazeta do Povo. Curitiba/PR, 2019,

Idiomas:

Inglés - fala (Proficiente); |é (Proficiente); escreve (Proficiente)
Espanhot — fala (Bom); 1é (Bom); escreve (Bom)

Adeqguacao para o serviGo:

informacéo sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

SANTOS PORT AUTHORITY. Valoragdo Ambiental do Naufragio do Bateldo Valongo
nas Proximidades da Laje de Ponta Grossa — Guaruja, Sdo Paulo, Brasil. Economista
. e coordenar tematico / Responsavel técnico (2019).

ALUMAR — CONSORCIO ALUMINIO MARANHAOQ. Avaliagdo do impacto Fiscal do
Projeto de Expansdo das Areas de Residuos de Bauxita no Complexo Industrial do
Consoércio Alumar, Sdo Luis, Maranhao, Brasil. Economista / Responsavel técnico.
(2019).

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAC JOSE DOS CAMPOS. Estudo de Viabilidade
Econémico-financeira para a Concessdo do Parque da Cidade Burle Marx.
Economista e coordenador tematico/ Responséavel técnico. (2019 — atual).

VERDAU MINERACAO. Estudo de Impacto Ambiental para Mineracdo e
Beneficiamentc de Minério de Ouro em Castro, Parana, Brasil. Economista,
coordenagdo temética em socioeconomia e supervisao técnica / Responséavel técnico.
(2019).
VALE. Caracterizacdo das edificagbes e da populagéo residente de toda a mancha de
inundagéo das barragens do Sossego, Salobo e Carajas, localizadas no Para.
Economista e supervisor tematico / Responsavel pela identificacdo e avaliagdo
sistémica de impactos e consequéncias ambientais, sociais e econémicas no
. perimetro de influéncia da ruptura da barragem e valoragdo econdmico-financeira de
suas consequéncias. (2019 - atual).

VALE. Plano de Reparagdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba: rompimento das
barragens B1, B4 e B4A do Complexo da Mina Cérrego do Feijdo, Minas Gerais.
Economista responsavel pelos Aspectos Econdmicos (Diagnostico, avaliagdo de
impactos econémicos pos-rompimentos e proposigdo de programas de mitigacéo e
compensagao). (2019 — atual).

INSTITUTO VOTORANTIM. Elaboragdo da Agenda Social 2020-2024 para a
Companhia Brasileira de Aluminio — CBA. Consultor / contribuigdes para analises e |4~
proposi¢bes de programas de desenvolvimento econdmico e geracdo de renda.]
(2019).

INSTITUTO PRESBITERIANO MACKENZIE / ASSOCIACAO DO INSTITUTO
CRISTAO. Estudo de mercado e oportunidades para a implementagdo e
aproveitamento de Cotas de Reserva Ambiental em propriedades rurais localizadas
no municipio de Castro/PR. Economista / Responsavel técnico. (2019).

BAMIN - BAHIA MINERAGAO. Due Diligence socioambiental para a obra de
implantagdo da Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste ~ FIOL, trechos 1 ao 4 (540 km).
Estado da Bahia. Economista / Responsavel técnico. (2019).

CONSORCIO NIPPON KOFI LAC - REGEA
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Informagao sobre trabatho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

COPELMI MINERACAO. Valoragdo econémica dos servigos e bens ecossistémicos
potencialmente suprimidos pela implementagdo do projeto Mina de Carvao Guaiba.
Charqueadas, Eldorado do Sul/RS. Economista / Responsavel técnico. (2019).

PNUD - PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO.
Iniciativa Brasileira de Financiamento da Biodiversidade — BIOFIN Brasil. Economista /
Assessor técnico. (2019).

PNUD - PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO.
Biodiversity Financing Initiative — Biofin: Elaboragao de estudo sobre os gastos extra
orgcamentérios em conservagdo da biodiversidade no Brasil entre 2008 e 2017.
Economista / Responsavel técnico. (2018 — 2019).

W KOERICH. Estimativa de impacto fiscal e analise do mercado imobiliario, subsidios
. & elaboragao Plano Especial de Urbanizagdo (PEU) para o municipio de
Floriandpolis/SC. Economista / Responsavel técnico. (2018).

VALE. Prestagdo de servigos especializados em economia para a Andlise de Risco
Quantitativo de Colapso da Casa de Transferéncia CT-1 da Mina S11D - Valoragao
das Consequéncias. Parauapebas/PA. Economista / Responsavel técnico. (2018 -
2019).

VALE. Prestacdo de servigos especializados em economia para a adaptagio de
metodologia de valoragdo das consequéncias e calculo do risco monetizado para
obras de arte especiais e aplicagdo a Ponte sobre o Rio Tocantins (OAE-52).
Maraba/PA. Economista / Responsavel técnico. (2018).

VALE. Gestéo de riscos geotécnicos de estruturas, barragens e diques dos projetos
de ferrosos. Analise de ruptura das estruturas, elaboragdo de cenarios de Dam Break
e valoracao econdmica das consequéncias da ruptura. Barragens Salobo e Sossego.
Parauapebas/PA. Economista / Responsavel técnico (2018).

PNUD - PROGRAMA DAS NAGCOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO.
Avaliagéo de Fluxos de Financiamento, Necessidades e lLacunas na gestio da
. conservagao da biodiversidade e dos servigos ambientais e para Desenvolvimento de
estratégia de mobilizagdo de Recursos Financeiros para a Biodiversidade.
Economista / equipe de apoio (2018 — 2019).

INSTITUTO VOTORANTIM. Plano de Desenvolvimento Econémico Municipal de
Niqueldndia/GO. Economista / Responsavel técnico. (2018 — em desenvolvimento).

CONSTRUTORA  SANCHES  TRIPOLONL  Elaboragdo de  Diagnodstico
Sociocecondémico e Atividades Complementares para o Licenciamento Ambiental do
Empreendimento Imobiliario Loteamento Maringa Sul, localizado no Estado do
Parana. Economista / Responsavel técnico. (2018 — em desenvolvimento). A

MINING VENTURES BRASIL / SERRA VERDE PESQUISA E MINERACAO LTDA.
Servigos tecnicos de valoragdo econdmica dos potenciais impactos ambientais do
empreendimento Mineragdo de Terras Raras em Minagu, Goias. Economista /
Coordenador geral. (2018-2019).

MARGEM Companhia de Mineragcdo / SUPREMO Cimentos. Elaboragéo de estudo de
sociceconémico para verificagdo das vantagens de ampliagdo e alteragdo de
operagao da extragdo e beneficiamento de calcaric em Adriandpolis/PR. Economista /
Economista / Supervisdo técnica, coordenagdo geragdo e responsavel técnico.
(2018).

TRANSPETRO — PETROBRAS TRANSPORTE. Valoracdo Ambiental dos Danos

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC — REGEA
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Informagé&o sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Ambientais Ocasionados pelo Acidente do Guaeca — OLEODUTO OSBAT km 3+143,
Séo Sebastiao/SP. Economista / Responsavel técnico. (2018).

CARGILL. Estimativa do impacto fiscal municipal decorrente da instalagdo e operagéao
do Terminal de Uso Privado Abaetetuba (CARGILL-BRICK). Abaetetuba/PA.
Economista / Supervisédo técnica, coordenagdo geragdo e responsavel téchico.
(2018).

ERB1 — ELETRICAS REUNIDAS DO BRASIL. Elaboracdo de Plano de Trabalho para
Estudo de Componente Quilombola: Comunidade Quilombola Manoel Ciriaco dos
Santos. Economista / Coordenagéo geral. (2018).

CIENGE Engenharia e Comércio. Estimativa Do Impacto Fiscal Municipal Decorrente

Da Instalagio E Operagdo De Empreendimento Hidroelétrico - Complexo Hidroelétrico

. Cupari Brago Oeste (104,30 MW) E Linhas De Transmissdo Associadas, Municipio de
Rurépolis/PA. Economista / Responsavel técnico. (2018).

CIENGE Engenharia e Comércio. Estimativa Do Impacto Fiscal Municipal Decorrente
Da Instalagéo E Operagdo De Empreendimento Hidroelétrico - Complexo Hidroelétrico
Cupari Brago Leste (60,50 MW) E Linhas De Transmissdo Associadas, Municipio de
Rurépolis/PA. Economista / Responsavel técnico. (2018).

SECRETARIA MUNICIPAL DE DESESTATIZACAO E PARCERIAS / SP PARCERIAS
/ BID — BANCO INTERAMERICANO DE DESENVOLVIMENTO. Estudo de vocagdo
mercadologica e estudo de viabilidade econdmico-financeira para apoio na
estruturagao do projeto de concessdo dos terminais urbanos de énibus Campo Limpo,
Princesa Isabel e Capelinha, Municipio de S&o Paulo. Economista / Responsavel
técnico. (2018).
PAPP — Parcerias Ambientais Publico Privadas / IBAM — INSTITUTQ BRASILEIRO
DE ADMINISTRACAO MUNICIPAL / {ICMBio — INSTITUTO CHICO MENDES PARA
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE / BID — BANCO INTERAMERICANO DE
DESENVOLVIMENTO / CAIXA - FUNDO CAIXA SOCIOAMBIENTAL. Programa
. Parceria ambientais Plblico -Privadas para o Parque Nacional de Sdo Joaguim.
Economista / Responsavel técnico. Urubici, Bom Jardim da Serra Orleans, Grao Para
e Lauro Muller, Santa Catarina (2018).

PAPP — Parcerias Ambientais Pablico Privadas / IBAM — INSTITUTO BRASILEIRO
DE ADMINISTRACAO MUNICIPAL / ICMBio — INSTITUTO CHICO MENDES PARA
CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE / BID — BANCO INTERAMERICANO DE
DESENVOLVIMENTO / CAIXA — FUNDO CAIXA SOCICAMBIENTAL. Programa
Parceria ambientais Publico -Privadas para os Parques Nacionais do Jau e
Anavilhanas. Economista / Responsavel técnico. Barcelos, Manaus e Novo Airdo,

Amazonas (2017 — 2018). P
PNUD - PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO /
ICMBio - INSTITUTO CHICO MENDES PARA CONSERVACAO DA

BIODIVERSIDADE. Estudo de Viabilidade Elaboragdo de Estudo de Viabilidade
Econémico-financeira para delegacdo de uso do bem publico (Unidade de
Conservagéo) para realizagéo de atividades e servigos de apoio a visitagdo no Parque
Nacional da Serra da Canastra. Economista / Responsavel técnico e elaboragdo. Sdo
Roque/MG (2017 — 2018).

FAAD Energy. Estudos Socioecondémicos subsidic ao Relatérioc Ambiental /\
Simplificado e Programa Basico Ambiental para Condominio Fotovoitaico CONERGE | VY
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Informagéo sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

de 7,3MW. Economista / Responsavel técnico. Palmeira, Parana (2017 - 2018).

ERB1 — ELETRICAS REUNIDAS DO BRASIL. Estudos Socioecondmicos, subsidio ao
licenciamento ambiental (Estudo de Impacto Ambiental/Relatoric de Impacto
Ambienta e Relatério Ambiental Simplificado) das Linha de Transmissdo LT-230kV
Sarandi-Paranavai Norte (85 km), LT-525kV Guaira-Sarandi (266,3 km), LT-525kV
Foz do lIguagu-Guaira (173 km) e LT-525Kv Londrina-Sarandi (75,5 km) e
Subestagdes SE-230/135kV Paranavai Norte, SE-525/230Kv Guaira e SE-525/230Kv
Sarandi. Economista / Responsavel técnico, elaboragao e coordenagéo, Parana (2017
- 2019).

FUNDACAO ARON BIRMANN. Modelagem econdmico-financeira para o Processo de
Exploragdo dos Parques Municipais de S&o Paulo — PMI Parques. Economista /
. Responsavel técnico (2017).

ESTADO DE RONDONIA - SECRETARIA DO ESTADO DE DESENVOLVIMENTO
AMBIENTAL. Montagem do Programa de Investimentos para o Plano Estadual de
Recursos Hidricos. Economista / Responsavel técnico. Rondoénia (2017).

IEF/MG - INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS DE MINAS GERAIS /
VOTORANTIM, Grupo. Diagnostico socioecondmico e estudo de viabilidade
econémico-financeira para o Plano de Manejo do Monumento Natural Grota Lapa
Nova de Vazante. Economista/ Responsavel técnico, elaborag@o e coordenagéo.
Vazante, Minas Gerais (2017).

VALE. Gestdo de riscos geotécnicos de estruturas, barragens e diques dos projetos
ferrosos da VALE: analise de ruptura das estruturas, elaboracéo de cenarios Dam
Break e monetizagdo do risco das barragens B3, Dicdo e Barragem Sul. Economista/
Consultor e revisor da valoragdo econdmica das consequéncias de ruptura. Sao
Gongalo do Rio Abaixo, Minas Gerais (2016 — 2017).

BANCO INTERAMERICANO DE DESENVOLVIMENTO - BID/ PREFEITURA DO
NATAL. Projeto de recuperagdo da Praia de Ponta Negra: estudo de viabilidade
. socioecondmica, analise custo beneficio e andlise de alternativas. Economista/

Responsavel técnico e coordenacgéo. Rio Grande do Norte, Brasil (2016).

PORTO PONTAL PARANA IMPORTACOES E EXPORTACOES. Assessoria técnica
para acompanhamento do processo de licenciamento ambiental do Porto Pontal.
Economista/ Consultor. Pontal do Parana, Parana. (2016).

RUMO LOGISTICA. Renovagéo das licencas de operagdo via IBAMA das unidades
de apoio ferroviario da malha sul e malha paulista, através de elaboragdo de Estudos
Ambientais e Programa Basico Ambiental. Economista/ Responsavel pela analise
socioecondmica e elaboragdo de programas socioambientais. Sdo Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul. (2016). AV
FAPOLPA PAPEL E EMBALAGENS. Renovagdo da licenga de operacao de Pequena
Central Hidroelétrica, com poténcia instalada de 0,964 MW, localizada nos municipios
de Hondrio Cerpa e Clevelandia, Parana. Economista/ Responsavel pela andlise
socioecondmica. Parana, Brasil. (2016).

FAPOLPA PAPEL E EMBALAGENS. Renovagéo da licenga de operacdo de Pequena
Central Hidroelétrica, com poténcia instalada de 2,233 MW, localizada hos municipios
de Palmas e Domingo Soares, Parana. Economista/ Responsavel pela analise
socioecondmica. Parana, Brasil. (2016).

ENERBIOS/INNQ VENT. Diagnédstico socioeconémico e avaliagdo de impactos
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informacg&o sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

subsidio ac Estudo de Impacto Ambiental do Complexo Edlicc de Palmas 1l (230MW).
Economista/ Responsavel técnico. Parana, Brasil (2016).

APPA - ADMINISTRACAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA.
Execugdo dos Programas de Patrimbnio Histérico e Componente Indigena,
Comunicagéo Social e Educagdo Ambiental, parte do Plano de Gestdo Ambienta! do
Porto de Paranagua. Economista/ Coordenador. Parana, Brasil. (2016).

ADULOG ARMAZENS GERAIS. Licenciamento ambiental de patio de contéineres,
por meio de Plano de Controle Ambiental, solicitando Licenga de Operagao, localizado
Paranagua, PR. Economista e Engenheiro Ambiental/ Responsavel pelo Plano de
Controle Ambiental. Paranagua, Parana. (2016).

KLABIN PAPEL E CELULOSE. Diagnéstico socioeconémico e avaliagdo de impactos

. subsidio ao Estudo de Impacto Ambiental do Aterro Sanitario do Consércio
Intermunicipal Caminhos do Tibagi. Economista/ Responsavel técnico. Parana, Brasil
(2016).

METALURGICA VOIGT. Diagnéstico socioecondmico e avaliagdo de impactos
subsidio ao Relatério Ambiental Simplificado da Pequena Central Hidroelétrica Rio do
Salto (1,2MW). Economista/ Responsavel técnico. Parana, Brasil (2016).

RUMO LOGISTICA. Elaboragdo dos programas socioecondmicos para o Plano
Basico Ambiental da duplicagcdo ferroviaria do trecho ltirapina-Boa Vista/ Malha
Paulista. Economista/ Responsavel pela elaboracao dos programas. Séo Paulo, Brasil
(20186).

FAZENDA NHOIVA. Inventario Florestal e Consultoria Técnica para Obtengdo de
Autorizacao Supressao Vegetal de Espécies Nativas. Assessor técnico. Parand, Brasil
(2015).

LOJAS MARISA S.A. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil -
PGRCC, estabelecimentos Loja Rua XV de Novembro. Assessor técnico. Parana,
Brasil. (2014).

. LOJAS MARISA S.A. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil -
PGRCC, estabelecimentos Loja Rua Westphalen. Assessor técnico. Parana, Brasil.
(2014).

RIMA PARTICIPACOES. Regularizacdo Ambiental de Estruturas Nauticas Edificadas
em Aguas Publicas, no Municipio de Guaratuba. Assessor técnico. Parana, Brasil
(2014).

VAPZA ALIMENTOS. Apoio a Obtencdo da Licenga de Operagdo para Industria
Alimenticia e Averbacdo de Reserva Legal em Propriedade Rural, Localizada em
Castro. Assessor técnico. Parana, Brasil {(2014). “

PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTRQ. Apoio ao Licenciamento Ambiental dos
Distritos industriais Municipais | e II: elaboragdo do Termo de Referéncia para
realizacdo dos diagnésticos econdémico, social, ambiental (meios bidtico e fisico) e
avaliagédo de impactos. Assessor técnico. Parana, Brasil (2014).

GRUPQO SCHNEIDER. Licenciamento Ambiental Prévio do Complexo Portuario Brasil
Sul (CPBS), contemplando Estudo de !mpacto Ambiental. Analista Socioterritorial/
Responsavel pela andlise dos aspectos econdmicos. Santa Catarina, Brasil. (2015-
2018).

BOLT ENERGIA/CGB - CAMPO GRANDE BIOELETRICIDADE. Auditoria para

S/
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Informacao sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Diligéncia Prévia e Monitoramento Socioambiental — Principios do Equador e Padrées
de Performance IFC — para Usina Termoelétrica a Biomassa de 150 MW. Analista
Socioterritorial/ Responsavel pela diligéncia prévia socioeconémica. Bahia, Brasil
(2015).

MRN MINERACAO RIO DO NORTE. Avaliagdo de desempenho dos programas de
compensagdo de impactos sociais da operagcdo da MRN, incluindo censo
socioecondmice em comunidades tradicionais ribeirinhas e quilombolas. Consultor
Socioambiental/ Responsavel pelo diagndstico socioecondmico comunitario e
coordenador de campo. Oriximina/PA, Brasil (2014).

BROOKFIELD TIMBER / COMFLORESTA - COMPANHIA CATARINENSE DE

EMPREENDIMENTOS FLORESTAIS. Estudo de Impacto Ambiental Simplificado de

. Empreendimento Florestal, incluindo Diagnostico de Fauna, Flora, Socioeconomia e
Arqueologia. Coordenador de Projeto. Santa Catarina, Brasil (2013-2014).

GERDAU. Due Diligence de Ativos, Florestais, Terras, Meio Ambiente e Social (90 mil
hectares). Consultor Socioambiental/Responsavel pelos aspectos sociais. Maranhéo,
Brasil (2014).

PREFEITURA DE JOINVILLE. Capacitagdo ao Corpo Técnico da FUNDEMA para o
Desenvolvimento da Gestdo Ambiental do Municipio de Joinville, Santa Catarina.
Consultor Socioambiental/Apoio a elaboragdo do material didatico. Joinville/SC, Brasil.
(2014).

BOLT ENERGIA/CGB - CAMPO GRANDE BIOELETRICIDADE. Prestagdo de
Servicos de Consultoria para Solicitagdo de Licenga de Instalagdo da Usina
Termoetlétrica a Biomassa de 150 MW no Estado da Bahia. Consuitor Socioambiental/

Responsavel pelo plano de monitoramento de doengas nas comunidades afetadas.
Sao Desiderio/BA, Brasil (2014).

VALE S.A;; ICMBio - INSTITUTO CHICO MENDES PARA A CONSERVAGAO DA
BIODIVERSIDADE (MMA-MINISTER!IO DO MEIO AMBIENTE). Revisdo do Plano de

. Manejo da Floresta Nacional de Carajas. Consultor Socicambiental / Responsavel
pela anadlise de informagbes socioecondmicas e zoneamento. Para, Brasil (2009-
2014).

GRUPO FARIAS. Assessoria Técnica para Mensuragéo do Valor de Ativo Ambiental e
Avaliagéo de Potencial Geragdo e Servigos Ecossistémicos da RPPN Mata Estreia e
Inventario de Emissdes de GEE da Destilaria Baia Formosa, Rio Grande do Norte.
Coordenador de Projeto. Bahia, Brasil (2014).

ICMBIO ~ INSTITUTO CHICO MENDES DA BIODIVERSIDADE/ MMA — MINI$TERIO
DO MEIO AMBIENTE. Diagnéstico Socicecondmico, Historico e Cultural da Area de
Protegdo Ambiental da Serra da Mantiqueira envolvendo 27 municipios. Consultor

Socioambiental/ Responsével por apoiar a coordenagéo do projeto e andlise de
dados. Minas Gerais, S&o Paulo e Rio de Janeiro, Brasi! (2014). _/‘/L'"

GOVERNO DO CEARA - SECRETARIA ESTADUAL DE TURISMO DO ESTADO DO
CEARA. Plano de Manejo da Area de Protegdo Ambiental — APA do Destino Turistico
Canoa Quebrada. Consultor Socioambiental/ Coordenador tematico de
socioeconomica. Ceara, Brasil (2013).

CARACOL AGROPECUARIA. Elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto Ambiental, com Vistas ao Licenciamento do Complexo Caracol
(130 _mil hectares), Localizado em Cotegipe, Bahia. Coordenador de projeto e
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Informagao sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Coordenador tematico de socicecondmica. Bahia (2013-2014).

SAM — SUL AMERICANA METAIS. Elaboragao do Projeto Basico Ambiental (PBA) do
Projeto Vale do Rio Pardo (Mineragdo e Mineroduto). Consultor socioambiental /
Responsavel pela Analise e Mapeamento de stakeholders e diagnostico
socioeconomico. Minas Gerais, Brasil (2013).

SUZANO PAPEL E CELULOSE. Monitoramento Hidrolégico de Microbacias Afetadas
por Plantios Florestais Localizadas no Estado do Para. Engenheiro Ambiental/
Atividades em campo a analise de informagdes. Par4, Brasil (2013).

GOBIERNO DEL PERU - PROGRAMA DE DESARROLLO AGROAMBIENTAL EN LA
CEJA DE SELVA. Elaboracion de Los Planes de Ordenamiento Territorial En Las
Cuencas Del Mishquiyacu Y Ponaza Y Los Municipios Distritales De Pilluana, Tres
. Unidos, Shamboyacu Y Tingo De Ponaza, En La Provincia De Picota, Regién San

Martin - Peri. Consultor socioambiental / Responsavel pela elaboragdo dos
programas de desenvolvimento econémico. Peru (2013).

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULC - FUNDAGAO FLORESTAL. Plano de
Manejo da Area de Protegdo Ambiental de Ilha Comprida. Consultor socioambiental/

Responsavel pelo diagndstico e prognostico socicecondmico. Sdo Paulo, Brasil
(2012-2013).

ADAMI MADEIRAS S.A.. Elaboragao de Estudo de Impacto Ambiental para
Licenciamento Corretivo da Operagdo de Plantios Florestais. Coordenador tematico
em socioecondmica. Santa Catarina, Brasil (2012-2013).

ADAM! MADEIRAS S.A.. Elaboragdc de Estudos Ambientais Simplificados para
Licenciamento Corretivo da Operagdo de Plantios Florestais. Coordenador tematico
em socioeconomia. Santa Catarina, Brasil (2012-2013).

GOVERNO ESTADUAL DO AMAPA - INSTITUTO FLORESTAL DO ESTADO DO
AMAPA. Plano de Manejo da Floresta Estadual do Amapa. Coordenador temético em
socioeconomia. Amapa, Brasil (2013).

. CARGILL S.A. Compiementagdes ao Relatorio Ambiental Simplificado, Elaboragao do
Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais e Apoio aos Processos de
Licenciamento Ambiental da Linha de Transmisséo de 138 Kv da Cargill no municipio
de Casto, Parana. Consultor socioambiental/ Responsavel pelo desenvolvimento do
Programa de Comunicag&o Social. Parana, Brasil (2012).

MRN - MINERAGAOQ RIO DO NORTE S.A. Plano de Fechamento de Mina de Minério
de Bauxita (18 milhdes de toneladasfano). Consultor socicambiental. Para, Brasil
(2012).

STEAG ENERGY / CANTO DO BURITI BIOELETRICIDADE. Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental para Usina Termoelétrica 150MW de
Canto do Buriti, Piaui. Economista / Responsavel pela elaboragdo do diagnéstico e
progndstico socioecondmico em escala municipal. Piaui, Brasit (2012).

PNUD - PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO E
ICMBIO - INSTITUTO CHICO MENDES PARA A CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE (MMA — MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE). Plano de Manejo da
Floresta Nacional de Caixiuand. Consultor Socioambiental / Responséave! pelo
diagndstico socioeconémico em escala municipal e elaboragdo dos programas de|
desenvolvimento econdmico. Para, Brasil (2012). /\
SUZANO ENERGIA RENQVAVEL. Planc Basico Ambiental para a Implantacdo de
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Informagéo sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

uma Industria de Pellets no Municipic de Chapadinha, Maranhdo. Engenheiro
Ambiental / Responsavel pela elaboragdo dos Programas de Monitoramento
Ambiental. Maranhao, Brasil (2012).

CARVAJAL S.A. Analisis Critico de Opciones y Definicion de Estrategia de Desarrollo
Industrial. Economista / Andlise de mercado de madeira. Colémbia (2012).

ICMBIO - INSTITUTO CHICO MENDES PARA CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE (MMA - MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE). Diagndstico
Socioecondmico do Parque Nacional de Superagui, Parana. Consuitor Socioambiental
/ Responséavel pelo diagnostico e prognostico socioecondmico e elaboracdo dos
Programas de Desenvolvimento. Parana, Brasil (2012-2014).

SUZANO ENERGIA RENOVAVEL. Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
. Impacto Ambiental para a Implantagdo de uma Industria de Pellets no Municipio de
Chapadinha, Maranhdo. Consultor socicambiental / Apocio aos estudos
socioecondmicos e preparagédo de audiéncia publica. Maranhao, Brasil (2012).

FLORESTA HOLDING S.A. Selection of the Optimized Engineering Solution for the
Biomass Power Plant Project. Economista / Responsavel pela andlise de viabilidade
financeira. Acre, Brasil (2012).

IPARDES - INSTITUTO PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E
SOCIAL DO PARANA (SEPL — SECRETARIA ESTADUAL DE PLANEJAMENTO).
Zoneamento Ecologico Econdémico do Estado do Parana. Pesquisador € Membro do
Consetho Executivo. Parana, Brasil (2011).

FERROUS RESOURCES DO BRASIL. Estudos para Desenvolvimento de Sistema de
Areas Protegidas da Porgdo Sul da Serra da Moeda, Minas Gerais. Assistente

académico / Apoio aos estudos socioecondmicos e atividades de campo. Minas
Gerais (2011).

FAO - ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDADES PARA ALIMENTACAO E
AGRICULTURA, SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DO SERGIPE.
. Plano de Manejo do Monumento Natural da Grota do Angico. Assistente académico /
Apoio aos estudos socioecondmicos. Sergipe, Brasil (2010-2011).

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DO SERGIPE. Plano de Manejo
do Refugio da Vida Silvestre Mata do Junco. Sergipe. Assistente académico / Apoio
aos estudos socioecondmicos. Sergipe, Brasil (2010-2011).

FAO - ORGANIZAGAO DAS NAGCOES UNIDADES PARA ALIMENTACAO E
AGRICULTURA, PNUD - PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O
DESENVOLVIMENTO, ICMBio - INSTITUTO CHICO MENDES PARA A
CONSERVACAOQ DA BIODIVERSIDADE (MMA-MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE).
Consolidagédo do Plano de Manejo da Floresta Nacional do Jacunda. Assistentetyan
académico / Apcic a elaborag@o dos estudos socioeconémicos. Para, Brasil (2010).
BATAVO COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL LTDA. Plano de Controle Ambiental da
Central de Processamento de Leite em Ponta Grossa, Parana. Assistente académico /
Responsével pela elaboragdo dos Programas de Monitoramento Ambiental. Paran3,

Brasil (2010).

ALCOA WORLD ALUMINA BRASIL PARTICIPAGOES LTDA. Servigo de Avaliagio

dos Planos de Controle Ambiental do Meio Socioecondmico e Estudo de Mercado. |
Responsavel pela Avaliagéo dos Planos. Para, Brasil (2009).

SUZANO PAPEL E CELULOSE. Estudo de Impacto Ambiental na Area de
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Informag&o sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Implantagdo do Projeto Florestal da Suzano, no Estado do Maranh&o, Microrregides
de Codé e Colho Neto, Codd, Caxias, Presidente Dutra e Chapada do Alto
Itaperucuru. Assistente académico / Responsével pela Consolidagdo do Estudo de
Impacto Ambiental e mobilizagdes em campo. Para, Brasil (2009).

SUZANO PAPEL E CELULOSE. Elaboragéo de Estudo de Impacto Ambiental na Area
de Implantagdo do Projeto Fiorestal da Suzano, no Estado do Maranhéo,
Microrregides de Alto Mearim e Grajad, Imperatriz, Porto Franco, Chapadas das
Mangabeiras e Gerais de Balsas. Assistente académico / Responsavel pela
Consolidag&o do Estudo de Impacto Ambiental e mobilizagdes em campo. Para, Brasil
(2009).
FAO - ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDADES PARA ALIMENTAGCAO E
. AGRICULTURA, PNUD - PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O
DESENVOLVIMENTO, ICMBio - INSTITUTO CHICO MENDES PARA A
CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE (MMA-MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE).
Plano de Manejo da Fioresta Nacional do Amana. Assistente académico / Apoio aos
estudos socioecondmicos. Para, Brasil (2003-2010).

FAO - ORGANIZAGAO DAS NAGCOES UNIDADES PARA ALIMENTACAO E
AGRICULTURA, PNUD - PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O
DESENVOLVIMENTO, ICMBio - INSTITUTO CHICO MENDES PARA A
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE (MMA-MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE).
Plano de Manejo da Floresta Nacional do Crepori. Assistente académico / Apoio aos
estudos socioeconomicos. Para, Brasil (2009-2010).

FAO - ORGANIZACAO DAS NAGCOES UNIDADES PARA ALIMENTAGCAO E
AGRICULTURA, PNUD - PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O
DESENVOLVIMENTO, ICMBio - INSTITUTO CHICO MENDES PARA A
CONSERVAGAO DA BiODIVERSIDADE (MMA-MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE).
Plano de Manejo da Floresta Nacional do Jamanxim. Assistente académico / Apoio
. aos estudos socioecondmicos. Para, Brasil (2009-2010).

PNUD - PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO,
ICMBio — INSTITUTO CHICO MENDES PARA A CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE  (MMA-MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE). Censo
Socioecondémico: Identificacdo de Populagbes Residentes na Floresta Nacional do
Crepori. Assistente académico / Atividades em campo e andlise de informagdes
socioecondmica. Pard, Brasil. (2009-2010)

/VL—\

Informacdes de contato do Especialista: E-mail: marcelo.ling@oecon.com bt/
mling.eco@gmail.com - Tel: (41) 4101-8410 - Celular: +55 (41) 99620-2505

Eiiti Kurokawa 10/02/2020

Representante Legal do Consércio 4 Assinatura Data
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CURRICULUM VITAE (CV)

Titulo e n® do cargo

Especialista em ciéncias sociais

Nome do Especialista:

Jana Alexandra Oliveira da Silva

Data de nascimento:

23/05/1973

Pais de origem/residéncia

Brasil

Educacao:

2014 - Mestrado em Qualidade Ambiental, Dissertagdo: Analise de Risco Ambiental em

areas de Ocupagéo - Novo Hamburgo/RS

2009 - Curso de Licenciamento Ambiental e EIA-RIMA - Fundagdo CONESUL - Porto

Alegre/RR

Sul/RS

2003 - Ciéncias Sociais - UNISINOS - Szo Leopoldo/RS

Registro histdrico de empregos relevantes para o servigo:

2005 - MBA em Responsabilidade Social € Gestdo Ambiental- UNISC - Santa Cruz do

Organizacao
empregadora e seu
Periodo cargolpo§|gao. Pais Resumo das atlwdac_ies desempenhadas
informagdes de relevantes para o Servigo
contato para
referéncia
Nippon Koei LAC do Especialista  Social na  Supervisdo
Brasil Ltda. Socioambiental das Obras do Programa de
Restauragdo e Manutengdo de Rodovias
® 2016- | Cargo: Analista Social _ | do Estado da Bahia - PREMAR 2
Brasil
Atual
Referéncias:
Tocantins/TO, (63)
3224-3228
Fato Pesquisa Social Consultora
e Mercadoldgica;
MRS Estudos
2/_312{ Ambientais; Agua e | Brasil
Solo  Estudos e -V
Projetos e outras
empresas (]
2009 - | MRS Estudos Brasil Analista Ambiental
2013 | Ambientais
2004 - , . . 1 Consultora J
2008 Sanabria Servigcos Brasil
2001 — | Fornasier Pesquisa e | Brasil | Entrevistadora/Coordenadora !
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Organizagéo
empregadora e seu
cargo/posicao. Pais Resumo das atividades desempenhadas
Informagdes de relevantes para o Setvigo

contato para
referéncia

Periodo

2004 | Desenvolvimento

Filiagao de associagoes profissionais e publicagdes:
CTF — IBAMA

Idiomas:

Inglés - fala (regular); 1€ (regular); escreve (regular)
Espanhol — fala (bem); |& (bem); escreve (bem)
Adequacdo para o servigo:

Informacao sobre trabalho/servigo anterior gue melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

2017 - Andamento: Analista Social da Supervisdo Socicambiental das Obras do
Programa de Restauracdo e Manutengdo de Rodovias do Estado da Bahia - PREMAR
2, junto a SEINFRA - Secretaria de Infraestrutura do Estado da Bahia. Contratante:
Nippon Koei Latin America-Caribbean Co, Ltd e Nippon Koei LAC do Brasil Ltda /
SEINFRA - Secretaria de Infraestrutura do Estado da Bahia, com financiamento do
Banco Mundial.

Os servigos incluem o monitoramento dos impactos socioambientais decorrentes da
execugdo das obras do empreendimento; (i) monitoramento e avaliagdo das Politicas e
Processos Sociocambientais estipulados no Contrato de Crédito dos Bancos
Financiadores; (ii) Plano de Gestao Socioambiental das obras; (iii) Marco e planos de
Reassentamento Involuntario; (iv) Marco de Participagdo dos Povos Indigenas e
Comunidades Quilombolas; (v) Planos de A¢do para Povos Indigenas e Comunidades
Quilombolas; (vi) Manual de Procedimentos Ambientais de Obras do Departamento
de Infraestrutura de Transporte da Bahia.; (vii) verificar o cumprimento dos marcos e
planos de controle de salvaguardas sociais e ambientais; e (viii) Monitorar e avaliar
a aplicagao das Especificagbes Técnicas Ambientais e Sociais (ETAS) dos
Contratos de Obras.

2016 - Coordenagdc do meio socioecondmico, responsavel pelos estudo
socioambiental e atividades de mobilizagdo e comunicagao social para elaboragéo do
Plano de Conservagédo ¢ Uso do Entomo do Reservatério Engenho Maranhio, na bacia

2016 - Coordenagdo dos estudos socioecondmicos do Licenciamento Ambiental das
obras de Regularizagdo e Duplicagdo da Referente as obras de regularizagdo
duplicagéo das Rodovias BR-476/BR-153/BR-282/BR-480/PR/SC, com extenséo tofal
de 454,2 km. MRS Estudos Ambientais: Desenvolvimento de Estudos de impact
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para o mei
antropico/socioecondmico; Diagnéstico de Passivos Ambientais do Meio
Socioecondmico; Andlise dos Impactos Ambientais; Proposicio de Medidas
Mitigadoras e Compensatorias e Programas Ambientais.

hidrografica do Rio Ipojuca/PE. Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA. M

N
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Informagdo sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

2016 - Coordenacdo dos estudos socicecondmicos e ambientais do Licenciamento
Ambiental das obras de Regularizag&o e Duplicagdo da Rodovia BR-364/060/MT/GO —
Trecho Rondondpolis/MT a Jatai/GO — MRS Estudos Ambientais: Desenvolvimento de
Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para o
meioc antropico/socicecondmico; Diagnéstico de Passivos Ambientais do Meio
Socioeconémico; Andlise dos Impactos Ambientais; Proposigdo de Medidas
Mitigadoras e Compensatérias e Programas Ambientais.

2016 - Levantamento e relatdrio de dados primarios do Diagnéstico Socioecondmico e
Ambiental do Plano de Manejo do Reflgio da Vida Silvestre Morro Sac Pedro - Porto
Alegre/RS. Fato Pesquisa Social.

2015 - Levantamento e relatéric de dados primarios do Diagnédstico Socioecondmico do
. Plano de Manejo do Parque Estadual Serra da Baitaca/PR. Fato Pesquisa Social.

2015 - Coordenagdo do levantamento de campo e cadastramento da populagéo
residente na Area Diretamente Afetada do Projeto de instalagdo Mina Guaiba nos
municipios de Eldorado do Sul e Charqueadas/RS. Fato Pesquisa Social.

2015 - Caracterizac@o dos aspectos socioecondmicos e culturais relativos elaboracio
do Relatdrio Técnico Ambiental para a duplicagdo da Rodovia do Ago, Patios P1-04 e
05 ~ ltabirito e Ouro Preto/MG. — Dossel Engenharia.

2014/2016 - Caracterizagéo histérica, dindmica social, diagndsticos socioecondmico e
antropologico, demografia, mobilizagdo e comunicagdo social para elaboragdo do Plano
de Bacia Hidrografica do Rio Camaqua. Gama Engenharia e Recursos Hidricos.

2014 /2015 - Coordenag@o dos estudos socioeconémicos do licenciamento da
duplicag&o da BR153, trecho relativo aos municipios de Paraiso do Tocantins, Pugmil,
Nova Rosalandia, Oliveira de Fatima, Fatima, Santa Rita do Tocantins, Crixas do
Tocantins, Alianga do Tocantins, Dueré, Gurupi, Cariri do Tocantins, Figueirépolis,
Alvorada, Talisma, no Estado do Tocantins e municipio de Porangatu no Estado de
Goias. Os servigos incluiram (i) Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
. Ambiental - EIA/RIMA do Projeto de Duplicagéo da rodovia BR-153, (ii} mapeamento

institucional dos orgaos publicos, privados e sindicatos envolvidos, (jii) levantamento de
comunidades tradicionais, indigenas, quilombolas e assentamentos agrarios e
acampamentos, (iv) aplica¢éo de questionarios e levantamento de dados ambientais e
sociais e (v} elaboragdo de sistema de informagBes e compilagdo de base de dados
primarios e secundarios

2014 - Consultora na area de Mobilizagédo Social do Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio de Tabal, no Rioc Grande do Sul. MJ Engenharia: Coordenagéo e
execucao do processo de mobilizagao, participagéo e comunicagéo social; Realizagéo
de oficinas participativas, seminarios e audiéncia publica. <Y
2014 - Consultora na area de Mobilizagdo Social do Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio de Viaméo, no Rio Grande do Sul. MJ Engenharia: Coordenacgéo e
execugdo do processo de mobilizagéo, participagdo e comunicago social; Realizaga
de oficinas participativas, seminarios e audiéncia publica.

2014 - Consultora na area de Mobilizagdo Social do Plano Municipal de Saneament
Basico do municipio de Guaiba, no Rio Grande do Sul. MJ Engenharia: Coordenacéo e
execugdo do processo de mobilizagdo, participagdo e comunicagéo social; Realizag&o |
de oficinas participativas, seminarios e audiéncia pubiica.

2013 - Mensuracao dos resultados da segunda Pesquisa de Avaliacdo e Mensuracio
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informagédo sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

de Resultados Sebrae Mais, do Projeto Desenvolvimento da Pequena Propriedade
Rural da Regido Meio Oeste de Santa Catarina. Estudos contratados pelo Sebrae a
Fato Pesquisa Social.

2013 - Coordenagao da pesquisa institucional e diagnéstico socioecondmico do Plano
de Bacia do Baixo Jacui. Estudos contratados pela Engeplus Engenharia Ltda.

2013 - Caracterizagao do quadro socioecondmico e cultural da Bacia Hidrografica Rio
das Velhas, pela Fato Pesquisa Social.

2013/2014 - Consultora na area de Mobilizagdo Social dos Planos Municipais de
Saneamento Basico de 16 municipios membros do Consércio Intermunicipal de Saude
da Regido do Vale do Rio Cai (CIS/CAI), no Rio Grande do Sul. MJ Engenharia:
Coordenagéo e execugdo do processo de mobilizagdo, participagdo e comunicacao
. social; Realizacéo de oficinas participativas, seminarios e audiéncia publica.

2013 - Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Guaiba ~ Elaboragéo e
execucao do Plano de Comunicagdo Social e Mobilizagdo Social. MJ Engenharia:
Coordenagéo e execugdo do processo de mobilizagdo, participagdo e comunicagio
social; Realizagéo de oficinas participativas, seminarios e audiéncia piblica.

2013 - Participagdo nos estudos técnicos sobre AgroindUstrias Rurais e Periurbanas
Brasileiras; Mecanismos de Financiamento no Setor Agropecuario e sua Utilizagado para
Inovagao Tecnologica e; Estratégias adotas por organizagbes publicas e privadas no
mercado Brasileiro de Tecnologias para o Agronegécio. Pela Fato Pesquisa contratada
pela Embrapa - Departamento de Transferéncia de Tecnologias.

2013 - Relatorio de Controle Ambiental e Plano de Controle Ambiental — RCA/PCA,
para Implantagéo de Intersegdo em Desnivel na Autopista Litoral Sul — BR 101 Km
139+200 - Diagnéstico Socioecondémico

2013 - Relatério de Controle Ambiental e Plano de Controle Ambiental — RCA/PCA,
para Implantagdo de Intersegdo em Desnivel na Autopista Litoral Sul — BR 376 Km
663+260 - Diagnostico Socioecondmico

. 2012/2013 - Estudos socioambientais visando & obtengdo do licenciamento ambiental
para a duplicacdo e aumento da capacidade da rodovia ERS-324 - Trecho Passo
Fundo/Marau: Desenvolvimento de Estudos de Impacto Ambiental (EIA)} e Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) para o meio antrépico/socioecondmico; Diagnéstico de
Passivos Ambientais do Meio Socioecondmico; Andlise dos Impactos Ambientais;
Proposicéo de Medidas Mitigadoras e Compensatorias; Programas de Comunicacéo
Social e Educagao Ambiental.

2012/2013 - Elaboragéo dos programas de Educagio Ambiental, Comunicagdo Social, A
Saude e Seguranga para Trabalhadores durante a fase de implantagdo e Operagdo da
LT 138KV CE Corredor Senandes-Quinta. Odebrecht Energias Alternativas S.A.

2012 - Elaboragdo do diagndstico socioecondmico e programas ambientais do
licenciamento da implantagdo, operagdo, manutencdo, monitoragéo, conservagdo e
realizacdo de melhorias da ligagdo Transolimpica. Prefeitura Municipal do Rio d
Janeiro,

2012 - Elaboragéo de Diagnéstico Socicecondmico da Linha de Transmisso 230k
Jardim/Nossa Senhora do Socorro/Sergipe — Processo de Licenciamento Ambiental.
2012 - Elaboragdo do Projeto de Inclusdo Social de Trabalhadores com Materiais
Reciclaveis e Reutilizdveis do municipio de Uruguaiana - MRS Estudos
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Informagéo sobre trabalho/servigo anterior que methor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Ambientais/Magna Engenharia

2012 - Desenvolvimento ¢ mediagdo de Oficinas participativas, junto a catadores de
materiais reciclaveis de Uruguaiana para apresentagéo e avaligdo do Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos de Uruguaiana.

2012 - Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto ao Meio Ambiente
(EIA/RIMA) das Obras de Readequagdo de Cais e Dragagem em Pontal do Parana —
Licenciamento Ambiental Construtora Norberto Odebrecht.

2012 - Andlise socioeconémica do Parque Estadual Delta do Jacui visando a
elaboracéo do Plano de Mansjo.

2011 - Diagnéstico ambiental do Novo Aterro Sanitario do Municipio de Uruguaiana.

2011 - Andlise socioecondmica da Area de Preservagdo Ambiental do Delta do Jacui e
elaboragao do Plano de Manejo.

2011 - Caracterizagao socioecondmica para o Licenciamento Ambiental das Obras de
Revitalizagdo das Margens da Lagoa do Marcelino — Osorio/RS.

2010 - Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto aoc Meio Ambiente
(EIA/RIMA} da Rede de Distribuigao de Gas Natural para a Regido Metropolitana de
Curitiba. Companhia Paranaense de Gas (COMPAGAS).

2010 - Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto ao Meio Ambiente
(EIA/RIMA) para o Licenciamento da ampliagdo da Usina Salto Weissbach. THEMAG
Engenharia e Gerenciamento.

2010 - Estudos para a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) do Morro do
Coco localizada no municipio de Viamao/RS.

2010 - Estudos Socioeconomicos para elaboracdo do Relatério Ambiental Simptificado
— RAS visando o Licenciamento Ambiental da Captacdo da Companhia Estadual de
Aguas e Esgotos (CEDAE) junto ao Canal de Imunana, localizado no Municipio de
Guapimirim — RJ.

2010 - Diagnosticos Socioecondmicos para o licenciamento das obras de
pavimentagdo asfaltica das rodovias RS-430; RS-462; RS-430; RS-040: RS-149; RS-
324; RS-332; RS-348; RS-407; RS-421; RS-458; RS-472; RS-509; RS-608; RS-711 e
RS-844.

2010 - Relatorio de Impactoc Ambiental (RIA) para o Licenciamento das Obras de
Modernizagédo do Complexo Beira-Rio e Plano Urbano Geral. Sport Club Internacional
de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Sport Club Internacional.

2009/2010 - Plano de Manejo do Parque Municipal Henrique Luis Roessler, no
municipio de Novo Hamburgo,

2009 - Relatdrio Ambiental Simplificado (RAS) para o Licenciamento das Obras de
Reforma e Modernizagdo do Estadio Beira-Rio, Construgdo de Hotel e Edificios
Garagem. Sport Club Internacional

2009 - Elaborag&o do Estudo Ambiental Simplificado (EAS) referente ao licenciament
de 8 (oito) Antenas de Telecomunicagbes localizadas no Estado do Parand e Sant
Catarina. OHL — Autopista Planalto Sul S.A.

2009 - Estudos de Impacto Ambiental, Relatério de Impacto Ambiental, Plano Bésico
Ambiental para o Licenciamento Ambiental das Obras de Implantagéo e Pavimentagao

da Rodovia BR-070/GO. DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura deb

Transportes.
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Informag&o sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

2009 - Estudo de impacto Ambiental/Relatério de !mpacto Ambiental, Plano Bésico
Ambiental para o licenciamento ambiental do segmento rodoviario da Rodovia BR-
421/RO. - DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

2009 - Elaboragdo do Plano Municipal de Meio Ambiente do Municipio de Jacarei. -
Prefeitura Municipal de Jacarei-SP.

2009 - Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental para
licenga prévia das obras de duplicagdo da SP-270 — Rodovia Raposo Tavares, no
trecho entre os km 115+500 e 158+400, entre Aragoiaba da Serra e Itapetininga,
estado de S&@o Paulo. - ARTESP - Agéncia Reguladora dos Servigos Pulblicos
Delegados de Transporte do Estado de Sao Paulo.

2008/2009 - Coordenagéo do meio socioecondmico/antrépico no EIA/RIMA para as
. obras de duplicagdo da Rodovia BR-290/RS para o Departamento Nacionai de

Infraestrutura de Transportes — DNIT. Os servigos incluiram a elaboragio de EIA/RIMA,
Plano Basico Ambiental (PBA), Estudos para obtengdo de autorizagdo para supresséo
da vegetagdo (ASV) para o licenciamento ambiental das obras de duplicacao da
rodovia BR-290/RS. Para o meio socioecondmico foi desenvolvimento as atividades de
elaboragdo da dindmica populacional, estrutura produtiva e de servicos, uso e
ocupagao territorial, reassento e desapropriagdo, caracterizagdo das comunidades
tradicionais, quilombolas e indigenas e patriménio histérico, cultural e arqueoclégico
2008 - Pesquisa de Sustentabilidade Socioambiental - SADIA

2008 - Pesquisa do Perfil Socioecondmico do Meio Antrépico — EIA-RIMA das Obras de
Pavimentacdo da BR-156, Amapa, trecho Macapa — divisa AP/PA.

2007 - Projeto de Pesquisa do Perfil dos associados — Associagdo Bageense de
Turismo.

2004/2008 - Sanabria Servigos Ltda: Pesquisadora socioambiental e organizacional,
coordenadora de equipes. Prestagdo de servicos para: Fato Pesquisa, Skill
Engenharia, Fornasier Pesquisa e Desenvolvimento, Sindicato Médico do Rio Grande
® do Sul e Instituto ITAPUY.

2006 - Pesquisa Integrada Satde do Trabalhador Avicola ~ Instituto ltapuy.

2004/2005 - Pesquisa de Clima Organizacional nas empresas; ARTECOLA Industrias
Quimicas, DIMON do Brasil Tabacos, Grupo DIMED/PANVEL, Empresa de Onibus
Unido - SOUL, Hospital de Clinicas de Porto Alegre e SENAC/RS.

Informagdes de contato do Especialista: jana.alexandras@gmail.com - telefone (11}

3284-6550

V'\q,\
Eiiti Kurokawa MZ N——"" 10/02/2020
Representante Lega! do Conséreio Assinatura Data
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Titulo e n° do cargo

Especialistas em geoprocessamento

Nome do Especialista:

Mariana Guarnier Fagundes

Data de nascimento:

26/03/1985

Pais de origem/residéncia

Brasil

Educacgao:

2000-2013 — Mestra em Geoprocessamento. Fac. Filosofia Leiras e Ciéncias. Sociais.

USP- Universidade de Sa

o Paulo

2004-2008 - Bacharel e Licenciatura em Geografia. Pontificia Universidade Catdlica de

Sao Paulo. PUC-SP

Registro histérico de empregos relevantes para o servico:

Organizagao
Periodo i:gﬁg?:g;. e se Pais RTsumo das ativigadt-?s desempenhadas
Informacdes de contato relevantes para o Servigo
para referéncia
Avaliagdo e Mapeamento de Risco
(Escalas Regional e Local) de parte da
Regido Metropolitana de S&o Paulo
(RMSP -~ Trechos Norte / Qeste /
Sudoeste / Sudeste) e do Litoral Norte.
Departamento de Estradas de Rodagem
_ do Estado de S&o Paulo - DER/SP.
REGEA Geologia, 12/2018 a 10/2020. Coordenadora da
Engenharia e Estudos Equipe de SIG.
Ambientais Ltda. Avaliagdo e Mapeamento de Risco
(Escalas Regional e Local) de parte da
Cargo: Geocgrafa, Regido Metropolitana de Sdo Paulo
2008. Coordenadora de (RMSP — Trecho Leste/Sudeste) e da
Attal Projetos Brasil | Baixada Santista. Departamento de
Estradas de Rodagem do Estado de Séo
Referéncias (11)3735_ Paulo — DER/SP. 06/2018 a 04/2020.
5172, Coordenadora da Equipe de SIG.
oswaldo@regea.com.br, Elaboragdo do cadastro de usuarios de
Oswaldo Yuijiro Iwasa, aguas superficiais na bacia hidrografica | /.
Diretor-Presidente do qu Ipojuca em Pernambucd.
Especialista em  Geoprocessament
10/2017-Atual. Equipe Técnica.
Plano de Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul. 2017. Coordenadora.
Plano Municipal de Redugédo de Riscos
do Municipio de Sdo José dos Campos.
IPPLAN - Instituto  de Pesquisa,

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
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Organizacio
empregadora e seu

Resumo das atividades desempenhadas

Periodo | cargo/posicao. Pais relevantes para o Sefvico

Informagdes de contato
para referéncia

Administragdo e Planejamento/Prefeitura
Municipal de Sao José dos Campos.
2017. Equipe Técnica.

Diagnédstico e retrocandlise de acidente
geotécnico e monitoramento geotécnico e
ambiental das atividades de recuperagéo
ambiental e estabilizagdo geotécnica na
Pedreira MaxBrita, Santos-SP. 2011-
2017. Equipe Técnica.

. Servigos de consultoria para elaboracgdo
de cadastro georreferenciado de eventos
geodinamicos ocorridos no periodo entre
1993 a 2013 (21 anos), em 50 (cinguenta)
municipios das regides metropolitanas de
Sao Paulo, Baixada Santista e municipios
de Caraguatatuba, Sao Sebastido e
Ubatuba. 2016. Apoio Técnico.

Plano Municipal de Redugdo de Riscos
do Municipio de Serra - ES. Prefeitura
Municipal de Serra. 12/2013 a 05/2017.
Equipe Técnica.

Execucao da etapa investigativa presente
nos Programas de Monitoramento e
Controle de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa, previstos nos
® Planos de Gestdo Ambiental das UHEs
Chavantes e Rosana. Duke Energy
Internacional. 04/2014 a 01/2015. Apoio
Técnico.

Cartografia Geotécnica de Aptidao
Urbana, com analise de risco associado a
escorregamentos de 10  municipios
fluminenses. Cliente: DRM - Servigo
Geologico do Estado do Rio de Janeiro.
2014, Equipe Técnica.

Levantamento de dados e andlise dgn
risco e wvulnerabilidade a desastre
naturais para elaboragdo de mapas d
risco e apresentagdo de proposta d
intervengdes  para  prevengdo  de
desastres em 126 municipios em 12 )
estados para o Ministério da Integragéao
Nacional. Ministério da Integragao. 2014. (\
Equipe Técnica.
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Organizacao
empregadora e seu
Periodo | cargo/posicéo. Pais
informagbes de contato
para referéncia

Resumo das atividades desempenhadas
relevantes para o Servigo

Planc Municipal de Redugdo de Riscos
do Municipio de Barra Mansa - RJ.
Prefeitura Municipal de Barra Mansa.
2014, Coordenadora de
Geoprocessamento.

Plano Municipal de Redugdo de Riscos
do Municipio de Nova Friburgo - RJ.
Prefeitura Municipal de Nova Friburgo.
2013. Equipe Técnica.

Elaboracao do Banco de Dados,
Mapeamento de Areas Contaminadas e
com Potencial de  Contaminagao:
Avaliagcdo Preliminar do Trecho Grajau-
Varginha da Linha 9 Esmeralda da
CPTM. Prime Engenharia Ltda. 09/2012 a
01/2013. Coordenadora de
Geoprocessamento.

Identificacdo de Areas Contaminadas,
Unidades de Conservacio e Areas de
Preservagdo Permanente como subsidio
ao desenvolvimento do projeto funcional
da ligagdo Sdo Joaquim — Cidade Lider e
Bandeirantes - Brasilandia do Metré. SP.
Vetec Engenharia. 2012. Coordenadora
de Geoprocessamento.

Plano Municipal de Reducao de Riscos
do Municipio de Francisco Morato - SP.
Prefeitura Municipal de Francisco Morato.
2012. Coordenadora e Responsavel
Técnica.

Elaboragdo do Banco de Dados,
Mapeamento de Areas Contaminadas e
com Potencial de Contaminagéo:
Avaliagao Preliminar do Sistema Produtor
Sao Lourengo (SPSL). Prime Engenharia
Ltda. 2015. Coordenadora de
Geoprocessamento.

Caracterizagdo de areas potencialment
contaminadas para a gestao do projeto d
trem de alta velocidade (TAV) Campinas
Sao Paulo Rio de Janeiro. BID - Banco .
Interamericanoc  de  Desenvolvimento.-T\ /\
2010 a 2011. Coordenadora de |V
Geoprocessamento.

3
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Organizacgao
empregadora e seu
Periodo | cargo/posigéo. Pais
nformagdes de contato
para referéncia

Resumo das atividades desempenhadas
relevantes para o Servigo

Fornecimento de imagens de satélite,
servigos de identificagdo e categorizagao
de vegetacdo, identificagdo de unidades
de conservagdo, e determinacdo da Area
de Preserva¢do Permanente do entorno
do reservatério de Sobradinho. CHESF -
Companhia  Hidrelétrica do  Séo
Francisco. 2010. Equipe Técnica.

Programas Ambientais do Meio Fisico
o para as obras de ampliagio do
Loteamento Riviera de Sao Lourengo,
Bertioga, SP: Programa Ambiental de
Controle de Erosdo e Assoreamento e
Programa Ambiental de Controle de
Erosdo e Assoreamento e Programa
Ambiental de Monitoramento do Lengol
Freatico. Sobloco Construtora S/A. 2008 -
2012. Equipe Técnica.
Projeto de Atualizacdo e Cadastramento
de Usuarios de Recursos Hidricos nas
Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos-UGRHs 04, 08, 09 e 12.
Departamento de Agua e Energia
Elétrica-DAEE/Ribeirdo  Preto.  2010.
Equipe Técnica.
. Diagndstico  Ambiental do “Plano
Ambiental de Conservacdo e Uso do
Entorno dos Reservatorios Artificiais —
PACUERA das Usinas Hidroelétricas llha
Solteira e Eng. Souza Dias - Jupid”.
Companhia Energética de Sao Paulo -
CESP. 2008-2009. Equipe Técnica.

Institutc de Pesquisas Consuitoria na area ambiental. Estagiaria
Tecnoldgicas do Estado de Geografia.
de Sdo Paulo-iPT. Sao
Paulo.
M

2005- | Cargo: Estagiaria de
2007 | Geografia

Referéncias: (11} 3767-
4000,

katia.canil@ufabc.edu.br
Katia Canil, Gedgrafa.

Brasil

2005 - | Cooperativa de Servicos | Brasil | Consultoria na area ambiental. Estagiaria

CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cj 302 ¢ 363
Pinheiros, Sdo Paulo, SP — Brasil






Consdrcin

NIPPON I{DEI‘E"')-C mm:fﬂ%

Organizagao
empregadora e seu
Periodo | cargo/posigao. Pais
Informagbes de contato
para referéncia

Resumo das atividades desempenhadas
relevantes para o Servigo

2006 |e Pesquisas de Geografia.
Tecnoldgicos e
Industriais - CPTIl. Sao
Paulo. Auténoma.

Cargo: Estagiaria de
Geografia

Referéncias: (11) 3681-
3886,

cpti@cpti.com.br.
Oswaldo Yujiro lwasa

Filiagcao de associag¢oes profissionais e publicagoes:
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA)

Publicagoes:

FAGUNDES, M. G.; QUEIROZ FILHO, A. P. A Variagdo de Escala nas Metodologias
de Fragilidade e de Vulnerabilidade na Bacia Hidrografica do Rio Jundiai - SP. Boletim
Goiano de Geografia (Online), 2015.

CAGNON, F. A.; LIEGGIO JUNIOR, M.; ALVES, C. F. C.; BARBOSA, A. O,
FAGUNDES, M. G. Implantagdo de ferrovias de alta velocidade: contribuicao
metodologica para o gerenciamento ambiental de obras lineares em areas
contaminadas e potencialmente contaminadas. Transportes (Rio de Janeiro), 2015.

BONGIOVANNI, L. A.; ALVES, F. M.; FAGUNDES, M. G.; IWASA, O. Y. Avaliacdo da
Capacidade de Gestdo Municipai de Riscos de Desastres Naturais no Nordeste
Brasileirc. 2015. (Apresentagéo de Trabalho/Congresso).

FAGUNDES, M. G.; ALVES, F. M.; BONGIOVANNI, L. A.; ASSANQ, V. Y; ALVES, C.
F. C.; MAGRO, S. A,; MOREIRA, M. R.; PEIXOTO FILHO, G. E. C; IWASA, Q. Y.
Mapeamento de areas em setores de risco a movimentos gravitacionais de massa e
inundagdo no Municipio de Luis Alves (SC): projeto piloto. 2013. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso).

CABRAL, E.; PEREIRA, M. F.; SCHULTZ, N. P.; FAGUNDES, M. G.; TASHIRO, T.. MA

Estudo de caso de conforto térmico urbano na Avenida Paulista (Sdo Paulo). 2005
(Apresentagdo de Trabalho/Simpdsio).

Idiomas:
Inglés - fala (regular); Ié (regular); escreve (regular)

Espanhol ~ fala (regular); 1& (regular); escreve (reguiar)

-
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Adequacao para o servigo:

Informagéo sobre trabalho/servigo anterior que melhor ilustre a competéncia para lidar
com as tarefas designadas

Coordenagé@o Técnica e Execugdo na elaboragdo dos “Estudos do meio fisico para
elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de impacto Ambiental
(RIMA) das Obras para Controle de Inundagbes nas Bacias dos Cérregos Paraguai e
Eguas, Municipio de Sdo Paulo, SP". Coordenadora das Atividades Técnicas: impactos
Ambientais e Caracterizagdo do Meio Fisico com Bases Cartograficas. Executora das
atividades técnicas: Impactos Ambientais, Banco de Dados Geograficos e
Caracterizagdo do Meio Fisico com Bases Cartograficas. Novembro/2015.
Coordenadora.

Avaliagéo e Mapeamento de Risco (Escalas Regional e Local) de parte da Regido

Metropolitana de Séo Paulo (RMSP - Trechos Norte / Oeste / Sudoeste / Sudeste) e do

. Litoral Norte. Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo —
DER/SP. 12/2018 a 10/2020. Coordenadora da Equipe de SIG.

Avaliagao e Mapeamento de Risco (Escalas Regional e Local) de parte da Regido
Metropolitana de S&o Paulo (RMSP - Trecho Leste/Sudeste) e da Baixada Santista.
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S4o Paulo — DER/SP. 06/2018 a
04/2020. Coordenadora da Equipe de SIG.

Elaboragdo do cadastro de usuarios de aguas superficiais na bacia hidrografica do Rio
Ipojuca em Pernambuco. Especialista em Geoprocessamento. 10/2017-Atual. Equipe
Técnica.

Plano de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. 2017. Coordenadora.

Plano Municipal de Redugdo de Riscos do Municipio de S&o José dos Campos.
IPPLAN ~ Instituto de Pesquisa, Administragio e Planejamento/Prefeitura Municipal de
Séao José dos Campos. 2017. Equipe Técnica.

Diagnostico e retroandlise de acidente geotécnico e monitoramento geotécnico e
ambiental das atividades de recuperagdo ambiental e estabilizacdo geotécnica na
Pedreira MaxBrita, Santos-SP. 2011-2017. Equipe Técnica.

. Servicos de consuitoria para elaboragdo de cadastro georreferenciado de eventos
geodindmicos ocorridos no periodo entre 1993 a 2013 (21 anos), em 50 (cinquenta)
municipios das regides metropolitanas de S&o Paulo, Baixada Santista e municipios de
Caraguatatuba, Sao Sebastido e Ubatuba. 2016. Apoio Técnico.

Plano Municipal de Redugdo de Riscos do Municipio de Serra - ES. Prefeitura
Municipal de Serra. 12/2013 a 05/2017. Equipe Técnica.

Execugéo da etapa investigativa presente nos Programas de Monitoramento e Controle
de Processos Erosivos e Movimentos de Massa, previstos nos Planos de Gestéo
Ambiental das UHEs Chavantes e Rosana. Duke Energy Internacional. 04/2014 a
01/2015. Apoio Técnico. My

Cartografia Geotécnica de Aptiddo Urbana, com andlise de risco associado a

escorregamentos de 10 municipios fluminenses. Cliente: DRM - Servico Geolégico d F\‘_
Estado do Rio de Janeiro. 2014. Equipe Técnica.

Levantamento de dados e andlise de risco e vulnerabilidade a desastres naturais para
elaboragéo de mapas de risco e apresentagdo de proposta de intervengdes para
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C.1 METODOLOGIA

1.1 ldentificagdo dos Riscos Associados

Ha varios conceitos relacionados a riscos, podendo ser citado um especificamente
adotado para projetos ou planos, que trata de um evento com probabilidade de
ocorréncia futura, impactando de forma negativa no alcance dos objetivos propostos
ou planejados. Em geral, podem ocorrer devido @ uma ou mais causas e, a partir dai
podem resuitar em um ou mais impactos negativos. Conceitualmente, os riscos
tambem podem levar a ocorréncia de impactos positivos, resultando em
oportunidades, mas esse nac é o foco em questio do PGR a ser elaborado.

Em geral, alguns elementos devem ser identificados para se analisar riscos,
incluindo:

¢ Evento: O que poderia acontecer?
. + Probabilidade: Com que frequéncia ele poderia acontecer?
* Impacto: Quéo ruim sera se ele acontecer?
* Mitigagio: Como vocé pode reduzir a sua probabilidade (e quanto poderia
reduzir)?

» Contingéncia: O que pode ser feito para reduzir seu impacto {e quanto
poderia reduzir)?

Assim, a identificagéo dos riscos sera associada a eventos (0 que pode acontecer),
a uma probabilidade de ocorréncia (frequéncia ou quando), a um impacto (efeito), a
uma magnitude (quéo ruim pode ser), @ uma mitigagio (o que fazer para reduzir a
sua probabilidade) e a uma contingéncia (como reduzir o impacto ou a magnitude).

Nesta fase seréo identificados quais os fatores (causas) podem levar ao probiema e

quais as possiveis consequéncias. Esta andlise servira para embasar, em etapas

seguintes, a avaliagdo sobre o quéo provave! o risco pode ocorrer (dependendo das

causas identificadas) e o grau do impacto que o risco pode gerar {dependendo das
. consequéncias identificadas).

A identificacdo de riscos contemplara a busca, 0 reconhecimento e a descricio de
eventos que possam afetar o processo de gerenciamento de recursos hidricos, mais
especificamente ao atendimento pleno aos usos de aguas na bacia, considerando
aspectos quali-quantitativos e relacionados a usos consuntivos ou ndo consuntivos.
De forma complementar e sequencial serdo buscadas as fontes que possam originar
tais eventos, as possiveis causas e consequéncias.

Para esse trabalho serdo utilizadas ferramentas adequadas para a coleta de
informagdes que auxiliem neste processo de identificagdo dos riscos. No contexto da
identificagdo dos riscos, cabe destacar inicialmente que serdo consideradas,
minimamente: estiagens, cheias, contaminagdo por poluentes, rompimento de
barragens ou intrusdo salina, mas serdo complementadas e detalhadas de acordo mn
com os estudos realizados pelo Consorcio e das discussdes realizadas com a
equipe técnica da AGEVAP e o GA — Grupo de Acompanhamento.

A seguir sdo apresentados aspectos relacionados a estratégia metodoldgica fe
modelos de identificag@o de riscos, além das diretrizes principais a serem adotadas.
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Vale ressaltar nesse processo a experiéncia do especialista em anélise de risco da
equipe do Consércio que recentemente elaborou o Plano de Gerenciamento de
Crises para a bacia hidrografica do rio S40 Francisco, com andlises de riscos e
discussbes realizadas junto ao CBH Sao Francisco e Agéncia Peixe Vivo. Além
disso, vale também lembrar que a metodologia proposta esta sujeita a discusséo
junto a AGEVAP e ao GA - Grupo de Acompanhamento, podendo ser feitos ajustes
para melhoria no processo e melhor atendimento aos interesses do contratante.

A estratégia metodologica para a identificagdo dos riscos relacionados a bacia
hidrogréfica do rio Paraiba do Sul segue os seguintes passos:

1.

VL.
o

VII.

Vit

Levantamento de um rol inicial de riscos relacionados aos recursos hidricos:
com base na andlise de experiéncias internacionais e outros estudos
relacionados ao tema recursos hidricos, a metodologia inicia pela
identificagdo de possiveis riscos relacionados ao tema;

Busca e analise dos estudos, planos, programas e projetos existentes para a
bacia: a metodologia passa em seguida por uma identificacdo preliminar dos
riscos, com base na analise de todos os documentos disponiveis para a
bacia;

ldentificagdo e documentagdo preliminar dos riscos: para cada risco
identificado, sera preenchida uma planitha preliminar com o exemplo
hipotético e objetivo mostrado no Quadro 1.1;

Detalhamento das caracteristicas dos riscos identificados pela equipe do
Consodrcio: a partir da relagdo preliminar dos riscos, passa-se a um maior
detathe de cada um deles, inclusive relacionando uns aos outros, como pode
ser verificado no modelo apresentado no Quadro 1.2;

Elaboragdo de mapa com locais de maior probabilidade de ocorréncia dos
riscos identificados. Esse mapa sera utilizado como base para as discussdes
a serem realizadas e a medida que o estudo avanga, tera maior
detalhamento;

Identificagc@o de atores e especialistas relevantes e com conhecimento da
bacia: a metodologia segue pela identificagdo de atores que poderiam ser
convidados para uma validagdo dos riscos junto a uma reunido do GA -
Grupo de Acompanhamento, incluindo ai representantes do CEIVAP e da
AGEVAP;

Realizagdo de uma reunido nos moldes de uma oficina do GA com convite a
atores/especialistas identificados na etapa anterior, além de representantes
do CEIVAP e AGEVAP para discusséo e validagdo da identificacdo dos riscos
conforme modelos apresentados;

Elaboragdo de documentc descritivo do processo adotado, estudos
desenvolvidos para a identificagdo dos riscos e apresentagdo dos riscos
identificados e sua associagdo com a bacia do rio Paraiba do Sul.
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Quadro 1.1 - Exemplo hipotético de documentagio/identificagio preliminar de

um risco.
.- Nome do ‘
Cddigo Risco Causa Efeito
Baixo indice pluviométrico Indisponibilidade hidrica para
1 Estiagem | ocorrido em determinada porgéo | atendimento a todos 0s usos
da bacia da bacia
Fonte: elaborado pelo consércio.
Quadro 1.2 - Modelo de identificagdo dos riscos.
Cédigo

Estabelece um cédigo para o risco

Nome do risco Apresenta um titulo para o risco

. Descri¢ao do risco Descreve com maior detalhe o risco
- Apresenta quais outros riscos podem agravar ou ser
Relagcdo com outro .
& fiSCOS S agravados caso ocorram de forma associada ou

concomitante com este

Possiveis eventos criticos que podem dar o gatilho para a
ocorréncia do risco. Reapresenta a causa principal de
acordo com 0 quadro 1.1, com maior detalhe

Causa principal

QOutras causas Com base nas causas dos outros riscos e sua ocorréncia

possiveis associada, indica outras possiveis causas.

- Nesse momento, a probabilidade de ocorréncia do risco é

Probabilidade . ; o
apenas qualificada (rara, baixa, média, aita, quase certa)
: - Reapresenta o efeito principal do Quadro 1.1 com maior

Efei
eito principal detalhe

. Outros efeitos Com base nos efeitos dos outros riscos e sua ocorréncia

associada, apresenta outros efeitos possiveis

O impacto possivel de ocorrer na bacia também é apenas

. . qualificado nesse momento (insignificante, pequeno, médio

Nivel de impacto grande e muito grande), sendo que em etapa seguinte do
estudo podera ser quantificado

A partir do grau de probabilidades e impactos, faz uma
classificagao preliminar dos riscos com base em cores
verde, amarelo e vermetho

Grau de risco

Tipos de resposta

Indica possiveis respostas ao risco para mitigagao,
possivel (mitigacdo)

eliminagdo ou minimizag&o de seus impactos Ade
Tipos de agdes . . . _
ppossive?s Indica possiveis agBes a serem executadas caso seja
N AANC verifi ocorréncia do ri
(contingéncia) cada a ocorréncia do risco /
Sy Indi ssiveis r qvei des/r
Responsaveis dica possiveis esponsa::(!;so pelas a¢des/respostas ao
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Fonte: elaborado pelo consércio.

Para o cumprimento adequado da estratégia e modelo metodoldgico apresentado
acima, algumas diretrizes serdo seguidas pela equipe técnica do Consoércio, como
apresentado a seguir:

» O levantamento de um rol de riscos possiveis de ocorrer na area de recursos
hidricos deve iniciar pela avaliagdo de experiéncias de outras bacias
hidrograficas e estudos internacionais. Nesse sentido, importante ressaltar a
experiéncia recente de elaboracfo de estudos de gerenciamento de crises
para a bacia hidrografica do rio S&o Francisco, em que foram feitas pesquisas
de estudos internacionais e nacionais sobre o tema;

o Experiéncias internacionais de gestdo de riscos serdo avaliadas,
principalmente no que se refere aos recursos hidricos e ocorréncia de
problemas passados. Um exemplo especifico que pode ser citado de um risco

. da ocorréncia de um incéndio em alguma indUstria da regido e que pode levar
a um problema na bacia, como o caso da industria quimica Sandoz perto de
Basel, na Suica, que pegou fogo no ano de 1986, destruindo 1000 toneiadas
de substancias quimicas existentes na empresa. O fogo em questéo foi
extinto & época com o uso de 10 a 15 mil m* de agua que foi misturada nos
produtos quimicos e escoou diretamente para o rio Reno, levando a poluicéo
e prejuizo aos usos localizados a jusante,

¢ Para a identificaggo de riscos possiveis de ocorrer, importante revisar a
relagdo e localizagdo dos principais usos de recursos hidricos existentes na
bacia e que poderiam causar ou sofrer algum impacto relevante. Assim, sera
elaborado um mapa preliminar com a localizagédo dos principais usos da bacia
com base em dados dos planos e outros estudos existentes;

¢ A identificagdo de riscos deve avaliar tanto aqueles ja ocorridos como outros
possiveis de ocorrer e que nunca foram manifestados. Essa diretriz pode em
principio parecer 6bvia, mas trata de um erro recorrente em analises de riscos

. que fazem apenas com base em ocorréncias ja identificadas, verificando
quais poderiam ocorrer novamente, suas probabilidades, impactos e locais.
Assim, esquecem de fazer avaliagGes sobre possibilidades. Para isso,
importante a realizagdo de um processo inicial de brainstorming entre os
técnicos do consércio e durante a reunidoc de apresentagio e discussio do
planc de trabalho com o GA, AGEVAP e CEIVAP;

» Todos os documentos citados no termo de referéncia serdo avaliados, mas
também serdo buscados outros estudos pela equipe técnica do Consércio,
assim como serao feitas consultas a especialistas da area ou com experiéncia
e conhecimento da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul;

» No contexto dos riscos possiveis de ocorrer, importante ressaltar aspectos
relacionados a mudangas climéticas e as previsGes ja existentes para a bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul e os estados de Minas Gerais, Rio de Vet
Janeiro e Sao Paulo;

» Dentre as possibilidades de riscos existentes para a bacia, importante avaliar
fenbmenos que vém ocorrendo nos (itimos tempos como excessos de chuvas

no estado de Minas Gerais, problemas de qualidade nas aguas de|
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abastecimento do Rio de Janeiro, incéndios de grandes proporgdes ocorridos
em diferentes partes do mundo, atrasos na chegada de periodos chuvosos,
eventos extremos devidos a tempestades tropicais como furacoes, dentre
outros;

¢ Dentre os documentos a serem avaliados para a identificagdo de riscos, serdo
buscados estudos realizados pelas principais empresas da regido.
Normalmente, grandes industrias realizam andlises de riscos que poderiam
afetar sua produgdo ou continuidade de seus negdcios. Tais estudos serdo
solicitados para as principais industrias e mineradoras da regido, assim como
para as empresas de saneamento e outras que possam dispor;

» Um dos pontos de riscos importantes para a qualidade dos corpos hidricos
trata das rodovias e ferrovias, uma vez que com frequéncia ocorrem
tombamentos de caminhdes com produtos quimicos em rodovias e que
podem levar a problemas de qualidade para mananciais de abastecimento.

. Assim, os principais mananciais de abastecimento da bacia serdo
relacionados e localizados frente as rodovias da regido;

» Para a identificagdo dos riscos, sera realizada avaliacdo dos usos existentes
na bacia e quais riscos de problemas em seus processos que podem levar a
afetar aspectos quali-quantitativos dos recursos hidricos da bacia. Para isso,
serdao buscadas informagBes que permitam identificar os principais
empreendimentos de industrias quimicas ou relacionados a materiais
perigosos, industrias de transformagao, sistemas de tratamento de esgotos e
lancamentos de efluentes, atefros sanitarios e lixdes, atividades de
mineragao, incluindo extra¢ao de areia em cava, leito e desmonte;

e Serdo identificadas e consultadas na bacia entidades responsaveis pelo
atendimento a emergéncias como instituicGes de defesa civil e bombeiros,
dentre outras;

» Dentre os empreendimentos com possibilidades de riscos de acidentes na
bacia, encontram-se as barragens para reservacdo de agua, rejeitos ou

. produtos toxicos. Assim, no processo de identificagéo e localizagdo dos riscos
na bacia, serao buscadas informagdes do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Seguranga de Barragens~ SNISB e outros documentos que
possam gerar a complementacao de tal cadastro;

o Para cruzamento dos riscos e verificag@o dos principais locais de ocorréncia e
impactos, sera elaborado um mapa de risco preliminar, por tipo de risco ou
evento possivel, indicando as areas vulnerdveis aos riscos e, por outro lado,
as areas que poderdo ser afetadas. Esse cruzamento é fundamental para dar
suporte as etapas seguintes do estudo em que o referido mapa podera ser
mais bem detalhado.

Assim, espera-se que sejam identificados todos os riscos possiveis de ocorrer, além N\,
daqueles ja citados no termo de referéncia relacionados a estiagens prolongadas,
cheias, contaminagéo por poluentes, rompimento de barragens e salinizagéo.
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1.2 Analise dos Eventos Criticos

A partir da identificagéo e validagdo da relagéo dos riscos associados aos recursos
hidricos e sua qualificagéo preliminar realizada na etapa anterior, passa-se a etapa
seguinte, em que os eventos criticos identificados sdc analisados, detalhados e
quantificados seus principais aspectos. Nesse sentido, analises que foram
realizadas na etapa anterior de forma qualitativa para as probabilidades de
ocorréncia e nivel de impacto, serdo quantificadas nesta etapa, com o uso de
ferramentas de modelagem matematica e analise econémica.

Assim, apresenta-se, inicialmente, a primeira diretriz que trata dos aspectos que
serdo considerados, minimamente nessa andlise:

e Aspectos quali-quantitativos dos riscos associados;
+ Aspectos econdmicos;
¢ Estabelecimento da probabilidade de ocorréncia.

. Para a simulagdo dos aspectos guali-quantitativos, a metodologia a ser adotada
considerara o uso de ferramentas de modelagem matemética, com o uso
inicialmente do Sistema de Previsio de Eventos Criticos na Bacia do Rio Paraiba do
Sul — SISPREC desenvolvido pela ANA e disponivel atualmente de forma aberta
junto ao SNIRH ~ Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos. Trata-
se de sistema desenvolvido especificamente para a bacia e que utilizou modelos de
simulag&o de cheias e de qualidade das aguas.

No que se refere as cheias, foram utilizados modelos do HEC - Hydrologic
Engineering Center que é o Centro de Engenharia Hidrolégica do USACE - United
States Army Corps of Engineers (Corpo de Engenheiros do Exército dos Estados
Unidos). Os modelos desenvolvidos pelo HEC s&o os mais utilizados para
modelagem hidrolégica e hidraulica de fluxo. Dentre esses modelos, cabe
especificar os dois principais, que foram utilizados no referido sistema e que podem

ser replicados na nova analise de acordo com as areas em que for verificada a
. necessidade:

» HEC-HMS (Hydroiogic Modeling System) que trata de simulagdes chuva-
vazdo, podendo ser utilizado para estimativa de vazdes de cheias e
inundagdes, por exemplo;

» HEC-RAS (River Analysis System) modela o sistema hidraulico fluvial de rios
naturais e canais, podendo ser utilizado para modelar o escoamento de
cheias nos cursos d’agua da bacia do rio Paraiba do Sul.

Esses dois modelos existem atualmente com ferramentas de analise espacial GEO,
podendo ter seus resultados e andlises espacializados com o apoio de ferramentas
e softwares de geoprocessamento como o ArcGIS ou QGIS. Assim, a partir do uso
dos modelos em questdo, serdo geradas manchas de inundagdo na bacia para
serem verificadas junto as anteriores, de forma a atualizar os resultados obtidos, de
acordo com os riscos identificados na etapa anterior dos estudos.

3

O mesmo principio e metodologia vale para os aspectos de qualidade, cuja
modelagem no contexto do SISPREC utilizou o sistema WASP em modelos para
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simulagao de langamentos nédo conservativos de matéria organica ou de poluentes
microbiolégicos.

O SISPREC envolve a utilizag8o de ferramentas que analisam os dados da previsao
do tempo bem como a criagdo de um historico de precipitagbes, permitindo gerar
simulagbes de possfveis enchentes na Bacia do Paraiba do Sul. Esses dados
possibilitam desenvolver agBes integradas para a gestao de risco e o gerenciamento
de desastres relacionados aos recursos hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul,
com maior detalhamento aos rios Pomba, Muriaé, Carangola, Paraibuna e Paraiba
do Sul. De uma forma geral, o sistema obtém dados automaticamente do Centro de
Previséo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC/inpe), do Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS) e também da ANA.

Assim, ressalta-se que serdo considerados os resultados apresentados pelo
SISPREC, bem como ser4 levantada a existéncia de dados primarios mais recentes
. para possiveis simulagbes e modelagens mais refinadas para a atual situagao da
Bacia do rio Paraiba do Sul, abrangendo a previsdo de cheias, simulagdo de

propagacéo de poluentes e rompimento de barragens, baseada nos softwares HEC-
RAS, HEC-HMS e WASP.

Nos casos dos eventos associados ao rompimento de barragens, a metodologia
proposta considera a consulta aos respectivos Planos de Seguranca das Barragens
(PSBs) e Planos de Agdes Emergenciais (PAES), quando existentes. Para as
barragens que nao tiverem tais informagdes, serdo realizadas inferéncias com base
em informagbes de seus materiais armazenados, volumes e porte dos cursos
d'agua, dentre outros aspectos técnicos que se disponha de informagdes na bacia.

Sera considerada a elaboragdo de mapas de riscos relativos para a cada tipo de
evento critico com risco de ocorréncia, especificando as classes de probabilidade de
ocorréncia e categorias de impactos:

* Mapas com areas inundaveis conforme probabilidades de ocorréncia de
. cheias, considerando o registro histérico de eventos criticos para além das
séries de vazao e nivel de rio;

* Mapas com a indicagdo de trechos dos cursos de agua afetados por
contaminagdes com peluentes {industriais, rodoviarios e ferroviarios) e suas
respectivas classes de uso, associadas as probabilidades de ocorréncia:

* Mapas das éreas de risco de rompimento de barragens e impactos, que
poderao ser aquelas geradas pelos softwares de simulagdo empregados ou
obtidas diretamente dos PSBs e respectivos PAEs, desde gue esse sejam
tecnicamente validos;

+ Mapas com indicagdo dos pontos de captagéio para abastecimento publico e
probabilidade de ocorréncia de eventos criticos associados.

A partir dai, sera gerada uma matriz de probabilidade de ocorréncia e impacto,
gerando, como resultado, uma classificagdo quanto ao nivel de risco para cada e
evento identificado. A ANA apresenta uma proposta de matriz de classificagio dos
riscos para barragens (Resolugdo ANA n° 236/2017 para estudos de Planos de
Seguranca de Barragens) utilizando uma matriz 3 x 3 relacionando as categorias de
risco como alto, médio e baixo e juntamente com o Dano Potencial Associado. No
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entanto, considera-se a possibilidade de utilizago de uma matriz quantitativa, com
resultados mais detalhados para a andlise, considerando cinco graus de
classificagdo, como apresentado em fungao da frequéncia observada/esperada para
cada risco identificado (Figura 1.1) e as faixas de valores obtidos poderado ser
transformadas em uma escala variando entre muito baixa a muito alta, que sera
utilizada apés a etapa seguinte do estudo de dimensionamento do impacto, como
sera mais bem apresentada no proximo subitem desta proposta. Assim, na analise
de probabilidades, sera utilizado modelo semelhante a matriz de riscos utilizadas
para a analise de politicas puiblicas com a do Ministéric do Planejamento,
Desenvolvimento e Gestdo (2017), hoje Ministério da Economia, disponivel em
http:/fwww planejamento.gov.br/assuntos/gestao/controle-interno/matriz-de-riscos.

Probabilidade
Frequéncia - ‘
Escala Observada/Esperada Descritivo da Escala

$ - Muito aha > =90% Evento esperado que ocorra na
maioria das ctrcunstancias

4- Aka > = 50% < 90% Evento provavelmeme ocorra na
maiona das crcunstanecias

‘et d »

3 - Possivel > = 309 < 50% Evento deve ocorrer em algum
momento

2 - Baixa >=10% < 30% Evento pode ocorrer em algum
momento

. ) Evento pode ocomrer apenas em
1 - Mutto baixa < 10%

CHCUNSLANCias excepcionais
Figura 1.1 — Modelo de Matriz de Probabilidade a ser utilizada.

Fonte: http://iwww.planejamento.gov.br/assuntos/gestao/controle-interno/matriz-de-
rscos.

Esses valores e a respectiva escala de classificagdo serdo aplicados na analise da
matriz 5 x 5 de impacto por probabilidade que sera apresentada na metodologia do
proximo subitem desta proposta.

A analise econdmica sera realizada de forma integrada com aspectos sociais €
ambientais e sera utilizada metodologia por meio da estimativa dos impactos da
ocorréncia dos eventos criticos nas populagdes direta e indiretamente atingidas;
prejuizos financeiros estimados para a ocorréncia de cada tipologia e porte de

evento critico, impactos sobre 0s ecossistemas, etc. Nesse contexto, como exemplo
para um evento critico de cheias, serdo gerados os mapas de inundagdo par
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diferentes periodos de recorréncia, como o0 mostrado na Figura 1.2. Para cada nivel
de impacto e periodo de recorréncia, serdo estimados os impactos econdmicos para
a sociedade, usos (inclusive ndo consuntivos relacionados a aspectos ambientais) e
para a bacia. Assim, podera ser desenvolvida uma matriz relacionando os impactos
econdmicos, 0s riscos associados € sua probabilidade de ocorréncia.

cotas atingidas.

. Fonte: http.//gripbsul.ana.gov.br/SisprecR05.html

A partir das estimativas de valores de impactos econdmicos e do cotejo com a
probabilidade, podera ser mostrado de forma objetiva 0 nexo causal entre cada risco
sobre 0s recursos hidricos e seus impactos econdémicos.

Para a realizacdo dessas analises, principalmente o estabelecimento das areas de
riscos e impactos econdmicos associados, € fundamental o uso de dados basicos
disponiveis nas defesas civis nacional, estadual e municipais, sendo parte do
trabalho a integragdo dos dados em uma base Unica sistematizada.

Considerando as andlises a serem realizadas, algumas diretrizes podem ser
reaicadas, além das estratégias metodolégicas apresentadas:

o Todos os critérios e parametros considerados nessas analises serdo
discutidos ¢ validados junto ao GA e a equipe de acompanhamento da
AGEVAP e, além disso, seus resultados parciais também deverdo ser
discutidos antes da integra¢do para a apresentacao do resultado final dessa
etapa de analise;
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o Todos os resultados serdo apresentados de forma espacial, mostrando os
eventos criticos associados e os trechos de cursos d'agua considerados com
impactos;

s As probabilidades de ocorréncia dos riscos serdo estimadas de forma
matematica e, a partir dai, poderédo ser qualificadas por faixas, considerando
o nivel de sensibilidade dos resuitados;

» Para a analise dos riscos e definigdo das areas e trechos de impactos, serdo
utilizados modelos matematicos, preferencialmente por meio do sistema
SISPREC ja desenvolvido para a bacia. Quando necessario, serao realizadas
modelagens especificas para verificar a extensdo dos impactos;

o QOs trechos de impactos serdo correlacionados de forma direta com o
respectivo risco e o local em que pode ocorrer, assim como a sua
probabilidade;

¢ No que se refere aos riscos de eventos criticos a serem avaliados serdo

. aqueles ja identificados e validados na etapa anterior do estudo, que tratou da
identificagao e qualificagado dos riscos;

e Ao final dessa etapa de estudos, os riscos deverdo estar quantificados e
qualificados, assim como seus impactos potenciais deverdo estar localizados
em mapas especificos para cada tipologia de risco e com distingdo por
probabilidades e valores estimados de impactos econdmicos.

V%%
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1.3 Dimensionamento de Impacto

Esta etapa de trabalho sera executada de forma sequencial e complementar a etapa
anterior, em que 0s eventos criticos foram quantificados e classificados segundo a
matriz de probabilidades. Nesse sentido, para os impactos avaliados e quantificados
na etapa anterior, serdo realizadas andlises visando dimensionar os efeitos
possiveis de ocorrer para cada impacto identificado. Esses efeitos serdo
dimensionados tanto no que se refere aos fatores econdmicos, guanto sociais,
ambientais e, principalmente, nos recursos hidricos, envolvendo o atendimento aos
usos consuntivos e nao consuntivos da bacia.

Como sera apresentado nas diretrizes ac final desse subitem, para cada
fator/aspecto avaliado (econdmico, social, para a gestdo, etc.), deverd ser
estabelecida uma escala de dimensdo de impacto especifico, que sera integrada
para a obtengdo da dimensdo global. Assim, a estratégia metodolégica a ser
adotada inicia pela definigdo dos fatores que serdo avaliados e, para cada um deles,
serd definida, preferenciaimente de forma quantificada, a classificagdo para cada
aspecto. Essa definicdo dos fatores e classificagio entre diferentes escalas sera
apresentada de forma preliminar pela equipe de especialistas do Consércio, mas
antes de sua aplicagado é prevista uma reunido para discussao, ajustes e validagao
junto ao GA e a equipe da AGEVAP.

Como exemplo, apresenta-se o Quadro 1.3, com um exercicio preliminar e
qualitativo de possiveis dimensdes de impacto para as agdes de gestdo na bacia ou
no trecho avaliado.

Quadro 1.3 - Exemplo de matriz modelo para dimensionamento de impacto.

Escala de u
Impacto / Fator Pera as agoes de Econdmico | Ambiental Social
Avaliado gestao
Valor de .
. O impacto & minimo impacto para iNn:VZ!c?g Impacto
1- Insignificante | no alcance das agdes 0S Usos e P para a
de gestao economia da emt:r%aas sociedade
regiao prolegidas
O impacto é pouco
2- Pequeno relevante ao aicance
das agbes de gestao
O impacto é
3- Moderado significativo no aicance
das acdes de gestao
O impacto
compromete
acentuadamente as
4- Grande acles de gestdo, os
objetivos estratégicos
podem ser fortemente
comprometidos
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seddderenebdieran

Escala de
Impacto / Fator
Avaliado

Para as agdes de

gestdo Econdmico

Ambiental

Social

5- Catastréfico

O impacto ocasiona
colapsc as agdes de
gestio, a viabilidade
estratégica pode ser
comprometida

Fonte: elaborado pelo Consércio.

Assim, como pode ser visto no Quadro 1.3, cada risco identificado nas etapas
anteriores seré associado a cada trecho da bacia e sera estimada a dimenséo dos
seus impactos, citados como exemplos quatro aspectos: econdmico, ambiental,
social e para as a¢des de gestdo. A definicdo das classes para cada aspecto so
podera ser feita no momento da analise, uma vez que depende dos resultados das
estimativas de niveis de impactos para cada um deles. Dessa forma, de acordo com
as estimativas realizadas na etapa anterior para os impactos econémicos
relacionados a ocorréncia de cada risco, eles poderéo ser divididos por classes entre
0 insignificante e o catastrofico.

A partir da analise para todos os aspectos avaliados de forma separada, sera
estimado o resultado global para cada risco e cada trecho, integrando os valores
obtidos parcialmente. Assim, em principio, considera-se que o impacto global
associado a cada risco para determinado trecho de rio deve ser o pior dentre os
aspectos avaliados. Citando um exemplo hipotético para justificar essa proposta,
uma vez que ocorréncia de um evento extremo de cheias causa impactos
catastroficos (nota 5) quanto ac aspecto econémico em determinado trecho de rio,
mesmo que o impacto seja insignificante quanto aos aspectos de gestdo, social e
ambiental (nota 1 para os trés), considera-se que o global devera seguir como

catastréfico (nota 5).

Dessa forma, com base nessa anélise, cada trecho de rio podera ser classificado
pelo nivel de impacto associado a cada risco. Com isso e mais uma vez como
exemplo hipotético, um determinado trecho de rio pode ter um nivel de impacto
classificado como moderado para o risco de ocomréncia de uma cheia, insignificante
para o risco de ocorréncia de seca e catastréfico para o risco de rompimento de uma
barragem. A partir dai, serdo revistos 0s mapas de riscos por trechos classificando
cada um deles em fungao do nivel de impacto.

Para a integrac@o das analises e geragdo de um resultado global, serdo utilizadas
ferramentas de geoprocessamento e avaliagdo espacial. Nesse sentido, as andlises
realizadas por tipologia de riscos e para a cada trecho da bacia seréo integradas em
uma analise espacial gerando um mapa em que cada trecho de rio tera sua
qualificagéo em termos de tipologias de risco possiveis e nivel de impacto caso seja V14
verificada sua ocorréncia. A partir dessa avaliagdo por trecho e por tipologia de
impacto, seréo integrados todos os temas para a geragdo do mapa de risco e nivel

de impacto global.
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Entdo, considerando os exemplos de riscos de impactos citados no termo de
referéncia, minimamente serdo gerados cinco mapas para toda a bacia com os
diferentes niveis de impacto de cada trecho: (i) estiagens prolongadas, (ii) cheias,
(i) contaminagdo por poluentes, (iv) rompimento de barragens e (v) intrusdo salina.
Esses cinco mapas serdo agregados aos mapas relacionados a outros riscos
identificados nas etapas anteriores do estudo. Assim, seguindo as analises e
identificacdo de riscos realizadas nas etapas anteriores, caso sejam identificados
outros eventos criticos com risco de ocorrer na bacia, serdo também gerados mapas
para todos os trechos da bacia, classificando a dimensdo possivel da ocorréncia de
um impacto.

Em continuidade ao processo, para cada trecho e com base na integragdo das
analises, o resultado global em termos de nivel de impacto devera ser o pior dentre
aqueles avaliados, uma vez que é aquele que deve ter o maior alerta e preocupagéo
para aquele trecho, assim como a preparagdo para as agbes de mitigacdo e

. contingéncia. Conforme apresentado anteriormente, a ANA editou a Resolugdo ANA
n® 236/2017 especifica para dar suporte a elaboragdo de Planos de Seguranca de
Barragens com uma escala 3x3 de risco e dano potencial associado. No entanto,
para maior detalhe dos resultados do presente estudo, propde-se a integracdo em
uma matriz 5x5 como sera exposto a seguir. De toda forma, caso seja considerado
mais relevante a utilizagdo da matriz j4 adotada pela ANA, podera ser também
considerada na analise a ser realizada. Assim, a partir dos resultados do nivel de
impacto e de forma integrada com os resultados da analise de probabilidade de
ocorréncia de determinado evento critico (Figura 1.1), podera ser gerada a matriz 5 x
S de probabilidade x impacto para classificagdo de risco, segundo modelo
apresentado na Figura 1.3.
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Figura 1.3 ~ Matriz 5 x 5 de Probabilidade x Impacto para classificacdo do
risco.
Fonte: http://www.planejamento.gov.br/assuntos/gestao/controle-interno/matriz-de-
riscos.

Assim, ao final da analise integrada entre probabilidade e impacto, cada trecho de
rio receberd uma classificacdo de risco entre pequeno, moderado, alto e critico.
Além disso, cada risco estard associado a uma tipologia especifica de impacto, o
que dara suporte as etapas seguintes do estudo, mais especificamente no que se
refere a definicdo de agbes contingéncia e planejamento para a bacia e os trechos
especificos em que devera ter maior atengéo ou foco em sua execugao.

Com isso, o produto final dessa etapa sera visual e de facil compreensio e tratara
de mapas de riscos relativos a cada tipo de evento critico, especificando classes de
probabilidade de ocorréncia e categorias de impactos. Esses mapas devem
considerar 0os mesmos riscos considerados nas etapas anteriores do estudo. Nas
andlises anteriores, os mapas de areas inundaveis, trechos afetados por
contaminantes, riscos de rompimentos de barragens, etc, eram associados a
probabilidade de ocorréncia. Nesse momento, 0s mesmos mapas serdo
relacionados ao nivel de impacto e associando a matriz 5 x 5 de riscos, poderado ser
gerados os mapas mostrando 0s niveis de risco em cada trecho apds a andlise
integrada a ser realizada.

Apés essa analise integrada, serdo gerados mapas considerando todos os riscos n
associados a cada trecho de rio e seus niveis de probabilidade e impactos. Com

isso, esses resultados dardo suporte mais adequado ac processo de planejamento e
monitoramento, como sera verificado na etapa seguinte do estudo, com a indicagéo

das agbes que deverdo ser executadas, bem como a localizagdo de trechos ou

areas em que deverao ser focadas as agdes.
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Além das estratégias metodoldgicas e dos modelos de dimensionamento de
impactos citados acima, sdo apresentadas algumas diretrizes a seguir:

e A analise dos impactos para cada tipologia de risco devera considerar os
resultados da ocorréncia de efeitos das mudangas climaticas, valendo lembrar
o Plano Nacional de Adaptagdo & Mudanga do Clima — PNAMC construido
pelo Ministério do Meio Ambiente em 2016 e que dispde de uma série de
informagdes adequadas a dar suporte a esse dimensionamento de impactos.
Esse tema é citado no termc de referéncia e deve ser considerado com a
devida atencdo, uma vez que os resultados das andlises realizados de
mudangas climaticas tém identificado ampliagdo da ocorréncia de eventos
extremos para varias bacias hidrograficas do pais, com efeitos importantes
aos usos e outros aspectos sociais, econdmicos e ambientais que serdo
considerados no estudo;

* A definigdo dos aspectos/fatores a serem avaliados sera apresentada em

. uma primeira revisao pela equipe do consércio, mas devera ser validada pela

AGEVAP e junto ao GA,;

» Os critérios de consideragdo de escalas de impacte para cada fator deveréo
ser propostos em funcdo dos valores obtidos para a quantificagdo dos
impactos associados a cada fator e para os diferentes trechos. Assim, os
diferentes niveis de impacto serdo distribuidos entre os cinco graus de
analise;

« E importante frisar que o dimensionamento dos impactos deve se ater aos
efeitos advindos da ocorréncia de determinado risco em andlise, néo
agregando outros aspectos relacionados a outros efeitos antrépicos;

* Ainda no contexto da analise da ocorréncia e dimensionamento dos impactos
em cada trecho, & possivel simular a integragdo e, com isso, verificar
possibilidades de ampliagdo dos efeitos em determinado trecho da bacia no
caso da ocorréncia de mais de um evento de risco a0 mesmo tempo. Assim,
como exemplo, serdo verificadas situagdes em que a ocorréncia de uma

. cheia devida a um evento pluviométrico extremo tenha seus impactos

ampliados em fungédo do rompimento de uma barragem de rejeitos.

Considerando que os resultados dessa etapa de estudos apresentardo analises
espaciais em que cada trecho de rio serd associado aos niveis de impactos e riscos
possiveis de ocorrer, espera-se dar o suporte adequado ao planejamento de acbes
e, fundamentalmente, ao monitoramento a ser aperfeicoado na bacia.
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1.4 Contingéncia

A partir dos resultados dos estudos desenvoividos nas etapas anteriores, passa-se a
atividade de planejamento propriamente dita e que deve ter bastante atengéo para
que sejam identificadas as a¢bes mais adequadas e viaveis de ser executadas.
Nesse sentido, indica-se a primeira diretriz para o tema de planejamento de
contingéncia, que deve conter agdes desde a prevengdo e monitoramento anterior a
ocorréncia de um evento impactante para a bacia até a mitiga¢zo ou minimizagio de
seus impactos.

O modelo de planejamento devera apresentar diferentes tipologias de agbes,
conforme o momento e a condigdo em que a bacia se apresenta, conforme consta
da Figura 1.4, adaptada do Plano de Gerenciamento de Crises da bacia hidrografica
do rio Sdo Francisco. De uma forma geral, & importante atentar que nao basta
apresentar acdes para a solugéo dos problemas quando da ocorréncia de um evento
extremo, mas a bacia deve estar sempre alerta e, portanto, as a¢les devem ser

. executadas durante todo o tempo, de acordo com sua condi¢do. Nesse sentido, de
uma forma geral, durante o periodo em que a bacia se encontra em condigdo
normal, sdo executadas agdes de rotina, mas acompanhadas de um preparo e
treinamento para o caso da ocorréncia do evento de cheia, assim como um
monitoramento adequado dos recursos hidricos da bacia.

Fase Descrigdo Tipo de Agdes
Operagdes de rotina Preparo
Pré Ocorrénciad sob gerenciamento
énciado ;
Evento normal. T[emamentq € Monitoramento
manutengao preventiva
Treinamento
Estabelecimento do
nivelde alerta e
. implementagdo das
acdes previstasde
Momento da contingéncia. Encerra- Resposta
Ocorrénciado se apenas quando a
Evento equipe de comando Monitoramento
assim o estabelece

Pés QOcorrénciado
Evento

Retornopara a
condigdo de
gerenciamento normal.
Inclui atividades de
monitoramento e
revisdo dos
procedimentos de
gerenciamento de crise

Retornoas
operagdes normais

Revisdo do PGR

tvtonitoramento dos
resultados

Figura 1.4 - Tipologias de acdes e modelo de planejamento de contingéncia.

Fonte: elaborado pelo Consércio, adaptado do PGC da bacia do rio Séo Francisco
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Seguindo 0 modelo metodoldgico apresentado na Figura 1.4, durante a ocorréncia
do evento, sdo executadas as agbes de contingéncia e mitigagdo dos impactos em
resposta ao problema detectado. Finalmente, apés a ocorréncia e retorno a condigao
normal, € fundamental que sejam executadas acgbes de revisdo do PGR e
monitoramento de seus resultados. importante ressaltar a necessidade de revisdo
do PGR, que deve ter uma periodicidade estabelecida ao final do estudo, mas que
também deve ser realizada ao final da ocorréncia de cada evento critico de maior
magnitude, considerando ajustes verificados com a experiéncia de atendimento a
contingéncia em questdo. Observa-se na mesma figura que o monitoramento deve
ser realizado ao [ongo de todo ¢ periodo desde o anterior & ocorréncia do evento até
o posterior, uma vez que é a principal ferramenta para a identificagdo do evento
critico e seus impactos na bacia.

Seguindo o modelo de planejamento apresentado, é fundamental a definicdo de um
marco légico para a constru¢do das agbes de contingéncia, de forma a que sejam

. exequiveis e especificas para cada tipologia de evento e regido da bacia. Assim,
seguido o marco ldgico proposto na Figura 1.5, o plano de contingéncia devera ser
estruturado a partir da identificagdo dos eventos criticos e riscos associados e a
localizagéo de risco de ocorréncia de cada evento (e os respectivos impactos), para
que as agdes sejam focadas. Da mesma forma, as agdes e seu detalhamento
deverdo ser considerados em fun¢do da probabilidade e dimensdo dos impactos,
também conforme avaliagao da etapa anterior.

CQuais eventos criticos considerados possiveis ocorrer
segundo osriscos identificados?

4

Onde podem ocorrer {avalia¢do espacial)?

$

Qual a probabilidade e dimensdo dos impactos
. (classificagdio dos riscos da etapa anterior)?

¥

Quais sa0 as tipologias possiveis de agdes (eixos/
componentes)

ad

Estabelecimento de rol de agdes possiveis de serem
executadas para o caso da ocorréncia de cada
tipologia de contingéncia.

Figura 1.5 - Marco l6gico da proposi¢do das agdes de contingéncia.
Fonte: elaborado pelo Consdrcio. A
Ao aplicar o marco logico em questdo, deverdo ser definidas agBes possiveis de
serem executadas no ambito da bacia do rio Paraiba do Sul durante o periodo de
contingéncia. As a¢des deverdo ser detalhadas o suficiente e abranger uma série d
aspectos de forma a mitigar ou minimizar de forma adequada os impactos do event
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ocorrido. A Figura 1.6 apresenta um modelo possivel de eixos para as agdes a
serem propostas, que deverdo considerar, minimamente, aspectos relacionados aos
instrumentos de gestdo, monitoramentos, divulgacdo, governanca, agbes de
restricdo de usos e intervengbes estruturais. De toda forma, importante mais uma
vez ressaltar a necessidade de discussdo e validagdo de tais eixos e agdes com o
GA e AGEVAP. Nesse caso, considera-se fundamental a discussdo e validagdo
também com os 6érgdos gestores de recursos hidricos dos trés estados que a bacia
faz parte (MG, RJ e SP) e a ANA.

Possiveis eixos de agdo de contingéncia

Ajustes temporarios na aplicag¢éo dos
instrumentos de gestao (outorga, cobranga,
fiscalizagdo, etc)

Ajustes temporarios nos monitoramentos
(vazbes, chuva, qualidade, etc)

informacges de crise & sociedade

Govemnanga do processo/ ajustes na
atuagao das institui¢fes

Acbes de restrigdo de usos durante o
periodo de ocorréncia do evento

Execugdo de intervengdes estruturais
emergenciais

1
1
1
i
]
i
i
]
i
t
]
I
i
]
]
]
]
]
Comunicac¢io e divulgagdo das agdes e :
]
]
1
!
]
1
1
]
1
]
]
L]
1
1
i
L]
]
i
]

Figura 1.6 - Possiveis eixos de agdes de contingéncia.
Fonte: Adaptado para esta proposta do PGR Paraiba do Sul, em fungdo da proposta
. do Plano de Gestéo de Crises do Sao Francisco.

Ainda no que se refere a estratégia metodolégica para a construgdo das acgées (0
que fazer e como), €& importante considerar o detathamento adequado,
considerando, minimamente, aspectos relacionados a: justificativas (por que),
objetivo, responsabilidades (quem), que situacbes a aglo deve ser executada
(quando) custos (e responsaveis financeiros), monitoramento de eficiéncia
(indicadores de resultados). Esse detalhamento é apresentado como proposta
minima na Figura 1.7. Vale ressaltar, mais uma vez, que a estrutura desse
detalhamento € sujeita a melhorias quando da execucgio do estudo, principaimente
no que se refere ao atendimento de sugestdes do GA, AGEVAP ¢ outros atores do
processo de gestao da bacia, como os 6rgaos gestores de recursos hidricos.

No processo e agbes de governanga do PGR, é fundamental prever a integragéo

entre as entidades responsaveis pelo monitoramento e também com Y
responsabilidades na execugdo de agdes de contingéncia, citando-se o Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais — CEMADEN, defesa

civil (federal, estadual e municipal), érgéos gestores de recursos hidricos, CEIVAP e
AGEVAP.
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Nos modelos de agbes a serem propostas, serdo considerados PAMs - Planos de
Auxilio Mutuos que representam processos cooperativos em que diferentes
responsaveis (poder publico, usuarios e sociedade civil, por exemplo) podem atuar
de forma conjunta para potencializar os resultados de uma ag¢do. Normalmente os
PAMs sdo executados em situagdes de contingéncia e podem trazer resultados
bastante eficientes quando executados de forma coordenada e adequada a situagao
ou evento em que se deseja mitigar / minimizar os impactos.

Quais sao as justificativas possiveis para a agao
proposta? Contextualizagdo frente aos impactos
potenciais

4

Quais objetivos deverdo serbuscados com a
execugdo da agdo proposta?

o 4

Em que situagdes (quando) a agio proposta deve ser
executada?

d

Quais devem ser as entidades responsaveis pela
execugdo e controle da execugao da acdo (quem)?

¥

Quanto custa e quem devem ser os responsaveis
financeiros?

4

Como deve ser monitorados os resultados da
execucao da agao (indicadores)?

Figura 1.7 - Estrutura minima para as agdes propostas no contexto do plano
. de contingéncia.

Fonte: elaborado pelo Consorcio.

Ao longo da proposta metodoldgica, foram apresentadas algumas diretrizes de
execugao do plano de contingéncia, sendo complementadas ou ressaltadas a seguir:

» Para a proposi¢cdo do plano de contingéncia, importante prever a avaliagao de
estudos disponiveis tanto para a bacia (ex.: Plano de A¢des Complementares
para Gestao da Crise Hidrica na Bacia do Rio Paraiba do Sul e o Plano de
Contingéncia da Bacia Hidrografica do Rio Guandu) quanto exempios de
outras bacias hidrograficas como o caso do Sdo Francisco cujo Plano de
Gestéao de Crises teve sua proposta conceitual recentemente elaborada;

e Seguindo a avaliacdo de documentos base para a proposta do plano de
contingéncia, importante avaliar documentos existentes para outros dominios /¥*"*
técnicos no Brasil, como os da defesa civil, bombeiros, planos de agdes
emergenciais de rompimentos de barragens e outros, assim como planos de
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contingéncia e experiéncias internacionais de atendimento a eventos
extremos terremotos, tsunamis ou outras ocorréncias:

* As agbes deverlo ser definidas por tipologia de evento critico possivel de
ocorrer. Como exemplo, as agdes de contingéncia relacionadas a
intervengdes estruturais ou restrigbes de usos de um evento de cheia devem
ser bastante distintas daquelas relacionadas a eventos de estiagem extrema;

¢ As agbes deverdo envolver todos os impactos negativos possiveis e
identificados nas etapas anteriores, sejam eles estruturais, sociais, ambientais
ou econdémico-financeiros;

+ No que se refere as a¢des a serem propostas, para que tenham execugio
adequada na situagdo de necessidade, é fundamental que sejam discutidas e
pactuadas com as entidades responsaveis pela sua futura execucdo. Da
mesma forma, é importante verificar a necessidade de treinamentos ou
capacitagdes especificas para que os responsaveis estejam devidamente

. preparados para agir no caso da ocorréncia do evento extremo considerado
no respectivo risco;

* Importante ressaltar a necessidade de revisdo do PGR. O plano a ser
elaborado devera ter uma periodicidade estabelecida ao final do estudo. No
entanto, de forma complementar devem ser previstas revisdes ao final do
atendimento a emergéncias devidas aos eventos criticos de maior magnitude,
aproveitando-se da experiéncia de atendimento a contingéncia em questao e
possiveis ajustes necessarios para melhorias nas préximas ocorréncias;

* O plano de contingéncia tera a consfrugdo de um documento adequado de
monitoramento de resultados da sua implementacdo e dos eventos criticos
ocorridos, bem como de todas as etapas do processo, envolvendo a
preparagéo, execugdo e o pds piano e constando de indicadores adequados
para acompanhamento do CEIVAP, AGEVAP e dos orgdos gestores de
recursos hidricos. Esse sistema de monitoramento ird constar de ferramentas
de analise de eficacia e eficiéncia por meio de indicadores de resultado e

. metodologia de agregacgdo e apresentagdo de um resultado global. Assim,
cada ac&o proposta tera seus indicadores de desempenho (verificagao se foi
executada) e resultados (beneficios trazidos para a bacia) e a integragio
desses indicadores de desempenho e resuitados dara suporte a avaliagio da
eficiéncia da agdo. Assim, de acordo com as analises em questio, a a¢do
pode ser revista ou ajustada quando da revisio do PGR, com
justificativas/razdes compreensiveis e baseadas em indicadores;

¢ Um dos problemas principais identificados na execugéo de diversos planos de
agdes para poiiticas pubiicas no pais trata da falta de conhecimento das
responsabilidades e da auséncia de um controle adequado. Assim, a proposta
ira abranger um processo de pactuagdo das agbes do plano de contingéncia
com Os responsaveis e uma sistematica de controle quando da ocorréncia de
uma crise, a partir da definigdo de um Comité ou Grupo de Gerenciamento de /™
Crises (com entidades participantes e seus indicados), ente fundamental par.
a governanca e controle adequado da execucio das agdes.

Pinheiros, S3o Paulo, SP - Brasil
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C.2 PLANO DE TRABALHO

Este capitulo apresenta o plano de trabatho proposto para a elaboragéo do Plano de
Gerenciamento de Risco -~ PGR da bacia do rio Paraiba do Sul. Por meio de
fluxograma e do descritivo de suas a¢des, serd mostrado o encadeamento do estudo
com vistas a obteng@o dos melhores resultados para a bacia do rio Paraiba do Sul e
atendimento ao termo de referéncia.

Para melhor entendimento do plano de trabalho, as agdes serdo apresentadas por
produto, seguindo modelo do préprio termo de referéncia. Assim, o fluxograma da
Figura 2.1 apresenta a relagcdo de produtos e seus titulos. Em seguida, serdo
descritas as atividades a serem executadas por produto, lembrando que o capitulo
anterior desta proposta ja apresentou a metodologia a ser utilizada para os estudos.

Produto 1: Plano de Trabalho Consolidado

\ 4

. Produto 2: Interface com Ferramentas e
Procedimentos Existentes

¥

Produto 3: Analise de Eventos Criticos e
Probabilidade de Ocorréncia

4

Produto 4: Dimensipnamento dos Impactos e
Definig&io de Areas de Ocorréncia

4

Produto 5; Matriz de Probabilidade de Qcorréncia

\ 4

Produto 6: Plano de Contingéncia

S ¥

Produto 7: Matriz de Responsabilidade

Produto 8: Plano de Gerenciamento de Risco
Consolidado

Figura 2.1 - Fluxograma com as atividades e produtos previstos.
Fonte: elaborado pelo Consércio com base no termo de referéncia.

2.1 Produto 1 = Plano de Trabalho Consolidado

A primeira etapa de estudos consta da consolidagdo do plano de trabalho com
melhorias e detalhamentos para a execucdo efetiva ao longo do periodo de contrato.
Para que seja feita de forma adequada e para melhor atender aos interesses e
anseios do CEIVAP, logo apés a assinatura do contratc e emissdo da Ordem de
Servigo sera mobilizada a equipe técnica aqui proposta, bem como todos os
insumos de trabalho necessarios a adequada execugdo dos trabalhos
(equipamentos, escritdrios, etc.).
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Considerando que os trabalhos tratam eminentemente de estudos técnicos, a
mobilizagdo da equipe sera feita de forma rapida e com possibilidade de inicio
imediato dos trabalhos. Todos os profissionais considerados na equipe técnica ja
trabalham para as empresas do Consércio, o que facilita a mobilizagéo e a interagéo
ao longo do trabalho. Assim, sera feita nova discusséo interna dos profissionais que
participardo da revisdo do plano de trabalho e metodologias apresentadas nesta
proposta, inclusive para discutir propostas de datas para as primeiras reunides do
Consoércio com o GA — Grupo de Acompanhamento e com a AGEVAP, dentre outros
atores participantes do processo.

Alem desse maior detalhamento das atividades e metodologia, serdo definidas as
datas de entregas dos produtos previstos do estudo e serédo apresentadas propostas
de periodos/datas para a discussao de cada relatério intermediario e do final.

O Consoércio entende que é fundamental realizar reunides e discussdo de todos os

. produtos, tanto no que se refere ao momento em que séo iniciados (discussdo de
diretrizes) quanto no momento em que apresentam uma primeira versdo elaborada,
para que o GA e a AGEVAP apresentem suas sugestbes e comentarios para
aperfeicoamento dos documentos. Assim, quando da discussdo nas reunides do GA
sobre cada produto elaborado, serdo previstas apresentagbes da metodologia e
atividades previstas para o produto seguinte, de forma que aqueles representantes
possam apresentar sugestdes, principalmente no que se refere a novos documentos
ou estudos que poderdo ser consultados pelo Consdrcio. Assim, espera-se que ao
elaborar o produto seguinte, os estudos sejam realizados mais alinhados possiveis
com os interesses do CEIVAP.

Seguindo essa forma, propde-se que o momento de assinatura do contrato j& tenha
uma Reunido de Partida da equipe chave do Consércio com os membros da
AGEVAP e outros participantes do processo de analise técnica da proposta, para
que sejam apresentados diretrizes e sugestdes de melhoria detectadas ao avaliar
este documento apresentado. Nessa mesma reunido de assinatura do contrato ja

. podera ser definida a data de entrega do plano de trabalho consolidado e agendada
a data de reunido da primeira reunido do GA para sua discussio.

Nesse contexto, € previsto que o produto seja entregue com um prazo minimo de 10
(dez) dias anterior a reunido, para que os representantes do GA tenham tempo habil
para realizar a leitura e ter seus comentdrios pronios para discussdo. Para a
primeira reunido do GA de discussdo do Plano de Trabalho Consolidado, propde-se
que seja realizada uma apresentago inicial do documento e dos estudos previstos
pelo Consércio e, a partir dai, seja aberta a palavra para os comentarios, sugestdes
e apresentagdo dos anseios dos representantes. Na mesma reunido e como parte
do plano de trabalho, é importante que os representantes do GA e da AGEVAP
estabelegam os prazos considerados relevantes para entrega de cada produto antes

da préxima reunido do GA, para que tenham prazo habil para leitura e analise. 7%

Seguindo os comentarios apresentados nessa primeira reunido do GA, a equipe
técnica do Consércio fara os ajustes necessarios no documento, visando entregar a
versao revisada para seguir a execugdo dos estudos de acordo com as expectativas
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do CEIVAP e AGEVAP. Para essas corre¢des, tem-se a previsdo de um prazo de
uma semana, considerando a equipe ja estar mobilizada para os estudos.

2.2 Produto 2 - Interface com Ferramentas e Procedimentos Existentes

A segunda etapa do trabalho trata de um levantamento extensivo, avaliagdo das
informagbes e sistematizagdo no documento do Produto 2, constando de todos os
estudos desenvolvidos e que tém alguma relagdo ou podem dar subsidio para a
execugdo do presente estudo. O primeiro estudo base a ser consultado e que dispde
das informagdes para uma caracterizagdo preliminar da bacia e dos principais
problemas trata do PIRH Paraiba do Sul.

A seguir serfo citados alguns estudos, sistemas e informagdes a serem buscados

na bacia para esta etapa de estudos. De uma forma geral, serdo buscadas via

internet e contato com as entidades. No segundo caso, é fundamental o apoic do

CEIVAP e da AGEVAP para os contatos e para que as entidades entendam a

. relevancia do estudo a ser elaborado e como as informagdes serdo (teis e poderao
ser disponibilizadas para ¢ Consércio.

O termo de referéncia ja citou de forma bastante oportuna alguns desses estudos ou
sistema como o SISPREC (Sistema de previsdo de eventos criticos na bacia do Rio
Paraiba do Sul), SIEMEC (Sistema de intervengdes estruturais para mitigagdo dos
efeitos de cheias nas bacias dos rios Muriaé e Pomba), SNISB (Sistema Nacional de
Informagdes sobre Segurancga de Barragens ), SIGBM (Sistema integrado de Gestéo
de Segurangca de Barragens de Mineragdo), CEMADEN (Centro Nacional de
Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais), além de iniciativas estaduais.

Além desses sistemas, vale citar as bases de dados de outorgas estaduais e da
ANA, além das bases dos 6rgaos licenciadores federal (IBAMA — Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis) e estaduais. Essas bases
sdo fundamentais para a consideragdo da relagdo mais completa possivel de
empreendimentos existentes na bacia e que possam causar ou sofrer impactos
devidos aos eventos extremos. Apesar de ser possivel que haja empreendimentos
. ainda nao licenciados ou outorgados na bacia, dada a experiéncia e atuacdo dos
érgios gestores e licenciadores, acredita-se que todos os mais relevantes terdo
suas principais informagdes nas bases de dados dessas entidades.

Com base na anélise desses empreendimentos, sera feita uma primeira selegéo
daqueles com risco de causar impactos significativos na bacia ou de sofrer efeitos
relevantes de eventos extremos. Esses empreendimentos serdo consultados para a
obtencédo de informagdes sobre a disponibilidade de Planos de Gerenciamento de
Risco ou de Crises que podem dar suporte ac estudo. Cabe citar empreendimentos
que possuam barragens, principalmente aquelas de maior Risco ou Dano Associado
e que deverado possuir PSBs — Plano de Seguran¢a de Barragens e PAEs — Planos
de Acles Emergenciais, além de estudos de Dam Break com modelagens de fluxo Vo
em caso de rompimentos. Esses estudos serdo lidos pela equipe técnica do
Consércio com vistas a verificar as informagdes relevantes para serem utilizadas no
estudo. Vale ressaltar, nesse caso, que tanto o especialista em analise de risco
quanto o especialista em modelagem matematica do Consoércio séo hidrologos com
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experiéncia no tema, com entendimento adequado do que devera constar em tais
documentos que podera dar suporte ao trabalho.

Dentre os usuarios de aguas, importante citar as concessionarias de saneamento
que fazem captagbes de agua ou langamentos de efluentes. Esses
empreendimentos podem potencializar impactos ou ser impactados no caso de
ocorréncia de eventos criticos de cheias ou secas por exemplo. Serdo consultados
0s principais sistemas para a verificagdo daqueles que dispdem de planos de
contingéncia ou de agbes emergenciais na bacia. Dentre os estudos que dispdem de
tais informagdes, cita-se o Atlas de Abastecimento de Agua, cuja atualizagdo esta
sendo realizada pela ANA e o Atlas Esgotos cuja elaboracéo foi concluida também
pela ANA e dispde de informagdes relevantes dos sistemas de langamentos de
efluentes e seus tratamentos, quando existentes.

No que trata aos usos da bacia, cabe ressaltar 6rgaos ou empresas responsaveis

. pela operagdo de estruturas hidraulicas, principaimente no eixo do rio principal.
Conforme ja avaliado em estudos da bacia do rio Paraiba do Sul, ha vérios
aproveitamentos hidrelétricos com barragens de regularizagdo de vazdes ou
operagdo a fio d'agua tanto no rio principal quanto em seus afluentes. Da mesma
forma, ha barragens de regularizagdo de vazbes com finalidades de irrigago,
abastecimento publico, dentre outros usos. Essas barragens poderdo ser motivo de
causar impacto em fungio de rompimentos, mas também poderdo ser utilizadas
para amortecimento de cheias nos eventos de excessos de chuvas ou regularizacéo
de vazbes no caso de eventos de secas extremas.

Ainda no contexto da busca para andlise de estudos relevantes, serdo contatados os
orgéos gestores de recursos hidricos dos estados e a ANA para a verificagdo de
outras informagbes ¢ documentos ja elaborados por eles. No contato com esses
orgéos gestores, sera discutida ainda a relagdo de outros 6rgéos e estudos que
poder&o ser consultados em cada estado ou de abrangéncia federal.

Por fim, cabe indicar que essa andlise e sistematizagdo de informacgdes terdo seus

. resultados constando do Produto 2 e, com isso, dardo suporte a todas as etapas
seguintes de trabalho. Seguindo o mesmo principio j& apresentado para o produto
anterior, 0 documento serd apresentado e discutido em reunido do GA, devendo ser
enviado com antecedéncia para que seus representantes possam apresentar suas
considerages. A verséo final sera desenvolvida apenas ap6s a realizagio dos
ajustes demandados pelo GA e AGEVAP.

2.3 Produto 3 ~ Analise de Eventos Criticos e Probabilidade de Ocorréncia
Em sequéncia aos estudos para a sistematizagéo das ferramentas e procedimentos
ja existentes na bacia, serdo desenvolvidas as duas atividades desta etapa, a saber:

» |dentificag@o dos riscos e definicdo dos eventos criticos possiveis de ocorrer
na bacia do rio Paraiba do Sul; e

¢ Analise quali-quantitativa e econdmica dos riscos associados a cada tipo de
evento critico, com a definicio de sua probabilidade de ocorréncia.

detalhe no capitulo anterior, sendo que sera utilizada a base de dados identificada e
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sistematizada na etapa anterior de estudos (Produto 2), tendo, como exemplo, o
PIRH e sua base de dados como subsidio importante ao estudo.

Seguindo o plano ja apresentado anteriormente a realizagdo desses estudos preve,
inicialmente, uma reunido com o GA, para apresentagéo e discussdo da metodologia
a ser aplicada e da base de dados a ser utilizada, além dos resultados esperados.
Ao final dos estudos dessa etapa, sera realizada nova reunifio para apresentagéo
dos resultados obtidos e discussdo para obtengdo de subsidios e complementos
necessarios para a concluséo do relatério do Produto 3.

Durante o trabalho, considerando a necessidade de discussdes sobre os eventos

criticos e riscos possiveis de ocorrer na bacia, sfo previstas reunides com a equipe

tecnica da AGEVAP e dos drgéos gestores de recursos hidricos. Assim, espera-se

discussbes exaustivas sobre a relagdo de eventos e sua probabilidade de

ocorréncia, de forma a que as analises sejam completas e abranjam todas as
. possibilidades.

2.4 Produto 4 ~ Dimensionamento dos Impactos e Definicdo de Areas de
Ocorréncia

Os estudos desta etapa serdo elaborados em sequéncia aqueles das etapas 2 e 3,
sendo que parte deles podera ser realizada de forma concomitante ao final da etapa
3, uma vez que é fundamental a utilizagdo dos resultados dos anteriores para a
execugdo dessa etapa. A metodologia a ser adotada ja foi apresentada em capitulo
especifico sobre o tema e o trabalho constara de duas atividades principais:

» Definicdo e dimensionamento dos impactos decorrentes da ocorréncia dos
eventos criticos;

» Definicdo de areas com probabilidade de ocorréncia dos eventos criticos.

Para a execug@o desses estudos, € prevista a realizagdo de uma discusséo inicial
com o GA e AGEVAP em que sera apresentada a metodologia em detalhe e o que
sera executado e, ao final da etapa, serdo apresentados os resultados obtidos para

. que sejam obtidos os comentarios e sugestdes de seus representantes de forma a
consolidar o documento final do Produto 4.

De uma forma geral, os resultados desta etapa constario de um detalhe dos
impactos e eventos criticos possiveis de ocorrer em cada area da bacia, segundo
aspectos como o econémico, ambiental, social, dentre outros definidos ao longo do
estudo, segundo o modelo apresentado na metodologia. Assim, serdo elaborados
mapas por tipologia de risco e integrados para toda a bacia com os riscos
identificados e seus respectivos impactos com suas areas de possivel ocorréncia.

2.5 Produto 5 - Matriz de Probabilidade de Ocorréncia

Esta etapa de estudos consta de duas atividades principais, que deverdo colher
subsidios das etapas anteriores:

» Elaborag&o de matriz de probabilidade de ocorréncia e impacto associado:
¢ Avaliagdo da influéncia das mudangas climaticas.

3

A primeira delas consta da elaborac@o de uma matriz de probabilidade x impacto,
para a qual foi apresentada a metodologia no capitulo especifico propondo
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utilizagdo de uma matriz 5x5 em que poderdo ser definidos os niveis de risco para
cada tipologia de risco e cada trecho da bacia. A ANA utiliza a uma matriz 3x3 de
risco e dano potencial associado apresentada na Resolugdo ANA n° 236/2017,
especificamente para diretrizes relacionadas a Planos de Seguranga de Barragens.
Na metodologia do presente estudo, foi apresentada a proposta de utilizagdo de uma
matriz mais detalhada, em escala 5x5 que pode apresentar resultados mais
adequados para a etapa de planejamento e para definir agbes mais focadas para
cada trecho da bacia. De toda forma, caso seja de interesse do GA e AGEVAP a
matriz 3x3 seguindo a Resolugdo ANA supracitada podera ser utilizada.

Assim, serdo complementados os mapas obtidos na etapa anterior, com os

resultados da avaliagdo integrada entre probabilidade e impacto e que poderdo ser

apresentados por tipologia de risco e por trecho da bacia. Da mesma forma, é

previsto que os resultados sejam integrados para toda a bacia, com a apresentagao

de um mapa completo com a pior situagéo de risco para cada trecho da bacia e sua
. tipologia de impacto associado.

Em complemento a essas andlises e mapas, serdo apresentados os resultados da
analise da influéncia de mudangas climaticas, que poderdo ampliar ou aliviar algum
impacto especifico. Como ja citado no capitulo de metodologia, o Brasil dispde de
um Plano Nacional de Adaptagdo 4 Mudan¢a do Clima — PNAMC, que dispde de
uma série de informagdes que serdo avaliadas e serdo agregadas & matriz de
analise de impactos e probabilidades, com vistas a revisar seus resultados em uma
situagao de ocorréncia de tais mudangas. Como tem sido verificado nos estudos de
mudangas climaticas e analises dos eventos criticos ocorridos nos dltimos anos, tém
sido ampliadas suas intensidades nas bacias hidrograficas em que ocorrem. A
analise sera realizada especificamente para a bacia hidrografica do rio Paraiba do
Sul e seus resultados serdo agregados ao Produto 5.

Seguindo o0 mesmo principio dos produtos anteriores, é prevista a realizagéo de uma
discussao no inicio dos trabalhos para detalhe dos estudos a serem realizados e, ao

. final, os resultados serdo apresentados ao GA e @ AGEVAP para discussdo e
obtengdo de comentarios que dardo suporte aos ajustes a serem realizados pela
equipe técnica do Consobreio para a obtengdo do produto em sua versao final.

Vale ressaltar a importancia deste produto para a etapa seguinte, uma vez que a
definicdo da matriz de probabilidade de ocorréncia de eventos criticos e impactos
por trecho da bacia dara suporte importante a construgédo do Plano de Contingéncia
com as agfes a serem executadas na bacia.

2.6 Produto 6 — Plano de Contingéncia
Seguindo os estudos e com base nos resultados apresentados principaimente no
Produto 5, sera elaborado o plano de contingéncia, que trata da principal atividade
do estudo, de planejamento propriamente dito. Assim, de acordo com as analises
espaciais indicando os locais de possivel ocorréncia de eventos criticos e 0s riscos
associados a eles, bem como os impactos possiveis de ocorrer, serdo propostas A
agbes para serem executadas pelos atores do processo de gestdo da bacia.
A metodologia completa para esta atividade foi apresentada em subitem especifi
do capitulo anterior desta proposta e constara de duas atividades principais:

L
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» Definicdo de estratégias e procedimentos para mitigacdo dos impactos
provocados pela ocorréncia dos eventos criticos e estabelecimento de plano
de contingéncia;

» Definigdo de ferramentas de analise de eficacia e eficiéncia e de sistematica
de controle e monitoramento.

Nesse sentido, seguindo a metodologia apresentada, serdo propostas agbes para
serem executadas na condigao normal da bacia, como prepara¢ao para a ocorréncia
de algum evento critico, para a condicdo critica e para a situaglo posterior a
ocorréncia da crise, envolvendo, inclusive a revisdo do PGR com base nos
resultados do acompanhamento realizado.

Da mesma forma, serd proposto um modelo de monitoramento e controle,

considerando ferramentas como indicadores e metodologia de agregacéo de forma a

dar suporte a avaliacdo da condicdo da bacia e as agdes que deverdo ser
. executadas.

Nesta etapa do Plano de Contingéncia, uma atividade prevista como fundamental
para que ele tenha sucesso trata da pactuagdo das agbes com as entidades
responsaveis. Nesse sentido, propde-se que a construgdo desse plano seja
executada com a discussdo com as entidades responsaveis pelas acdes e sua
verificagéo se estdo de acordo e se sera possivel executa-las, quando da ocorréncia
do evento critico. Um dos problemas principais dos planos de agdes para politicas
ptblicas existentes no Brasil, incluindo ai os planos de bacias hidrograficas é a
auséncia de pactuagao das atividades previstas para o horizonte temporal. Assim, é
prevista a realizagdo de reunides intermediarias com o GA, AGEVAP e 6rgéos
gestores de recursos hidricos, com a participagdo também de outras entidades
responsaveis pelas agdes, para que tenham conhecimento e estejam de acordo ou
indiquem ajustes necessarios as agdes propostas.

Seguindo o mesmo principic dos anteriores, os resultados dessa etapa serdo
discutidos com o GA para comentarios e serdo ajustados de acordo com suas
. considera¢des, para a apresentagio da versao final.

2.7 Produto 7 - Matriz de Responsabilidade

A etapa seguinte do estudo considerard os resultados do plano de contingéncia
(Produto 6) para a constru¢do de uma matriz institucional com todas as entidades
que terdo alguma responsabilidade naquele plano. Conforme ja apresentado na
metodologia do plano de contingéncia, todas as agGes propostas teréo seus entes
responsaveis apresentados no documento, assim como outros entes intervenientes.

Da mesma forma, o modelo de monitoramento, com as ferramentas e indicadores de
analise de efetividade dos resultados do plano teréo as responsabilidades definidas
entre os atores da bacia. Esse processo sera validado pela pactuagéo em reunido
com a participagdo dessas entidades, conforme apresentado no subitem anterior.
Assim, todas as entidades j& terdo conhecimento e estario de acordo com as

atividades de sua responsabilidade e os parceiros porventura necessarios para cada A
acédo. Assim, a matriz de responsabilidade que constara neste produto tera a relacéo ,
de todas as agbes e as instituigdes e parceiros responsaveis pela execugio, be
como pela mobilizag&o e disponibilizagdo de recursos porventura necessarios.
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Um dos pontos fundamentais em uma matriz de responsaveis no caso de eventos
criticos trata da gestdo da condicdo de crise propriamente dita. Assim, é
fundamental prever inclusive nomes de profissionais que poder&o ser contatados em
cada entidade e as suas informagdes de contato (telefone e enderego, por exemplo)
no caso da ocorréncia de cada tipologia de evento critico e em cada iocal da bacia.

Para essa atividade, é fundamental a participagdo do CEIVAP e AGEVAP, além do
GA que deverdo sugerir entidades participantes do processo de atendimento as
contingéncias/emergéncias relacionadas aos recursos hidricos. A partir da relagédo
de entidades, estas deverdo ser formalmente contatadas para indicar os
profissionais responsaveis pelo atendimento em caso da ocorréncia dos eventos
criticos. O Produto 7 gerado sera discutido com o GA para apresentacio de
comentarios que serdo agregados para a obtengdo do documento final.

2.8 Produto 8 - Plano de Gerenciamento de Risco Consolidado

. A (ltima etapa do trabalho consta da elaboragdo do documento consolidado do
PGR-PS - Plano de Gerenciamento de Risco da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul e sera realizado como uma forma de resumo das informagdes e resultados
obtidos com a realizacio de todo o estudo.

Seguindo as diretrizes do termo de referéncia, esse documento tera um limite de 300
paginas e apresentara informa¢des de todas as etapas do estudo, como uma
sintese de todo o trabalho realizado e os principais resultados. O foco sera na
apresentagdo do plano de contingéncia propriamente dito e as responsabilidades na
execugao das agdes. Para isso, tera o encadeamento sequencial de acordo com o
mesmo principio dos estudos desenvolvidos, com a identificagdo dos impactos,
dimensionamento e estabelecimento das probabilidades de ocorréncia e trechos da
bacia que poderao ser impactados.

Esse documento serd apresentado e discutido junto ao GA, assim como os outros
produtos. No entanto, tera também uma discusséo junto & CTC — Camara Técnica
Consultiva do CEIVAP, que também apresentara seus comentarios que serdo

. agregados antes da apresentagdo final junto ao CEIVAP para aprovacdo. Em
paralelo, todos os estudos elaborados nas etapas anteriores serdo mantidos
organizados e disponibilizados em meio digital para consuitas pelos membros do
CEIVAP e sociedade em geral.

Ainda nesta etapa sera consolidada a base de dados de todo o trabalho e sera
disponibilizado um produto de Banco de Dados Espaciais, contendo as informagdes
tabulares e espaciais de forma alinhada com o Sistema de Informagfes Geograficas
e Geoambientais da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (SIGA-CEIVAP). Os
dados geoespaciais estardo no Sistema de Coordenadas Geogréficas (lat-lon) no
Sistema de Referéncia Geodésico SIRGAS2000 e seguirdo as diretrizes do termo de
referéncia quanto a utilizagéo de projegdes para calculos de area e transformagdes
necessarias, dentre outras. O Banco de Dados Espaciais sera disponibilizado no
formato Geodatabase, sendo inseridos os metadados referentes aos dados
integrantes do Banco de Dados Espacial de acordo com o Perfii de Metadados
Geoespaciais do Brasi! (Perfil MGB).

3
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2.9 Produtos e Forma de Apresentagio

Os resultados dos estudos serdo apresentados sob forma de produtos parciais e o
produto final consolidado, de acordo com o previsto no termo de referéncia. Assim,
todos os documentos serdo encaminhados em meio digital (CD/DVD) em formato
editavel e pdf. No caso dos produtos 6 e 8, serdo entregues em 2 (duas) vias de
forma impressa e com encadernacdo capa dura de acordo com o termo de
referéncia. Todos os documentos seguirdo as diretrizes quanto a numeragio de
paginas, sumario, listas de figuras, tabelas e mapas, siglas e abreviagdes, dentre
outras. A seguir é apresentada a relagdo de produtos previstos, sendo seus periodos
de trabatho apresentados no capitulo de cronograma.

s Produto 1 — Plano de Trabalho Consolidado;
o Produto 2 - Interface com Ferramentas e Procedimentos Existentes;
o Produto 3 — Anélise de Eventos Criticos e Probabilidade de Ocorréncia;

e Produto 4 — Dimensionamento dos Impactos e Definigdo de Areas de
. Ocorréncia;

e Produto 5 - Matriz de Probabilidade de Ocorréncia;

¢ Produto 6 — Planc de Contingéncia;

» Produto 7 — Matriz de Responsabilidade;

¢ Produto 8 - Plang de Gerenciamento de Risco Consolidado.

2.10 Equipe Técnica
Este item apresenta no Quadro 2.1 a equipe técnica proposta, com sua formacgéo e
fungéo principal nos trabalhos a serem desenvolvidos.

Quadro 2.1 - Equipe técnica proposta e fungdes.

Equipe Permanente

Nome Formagao Fungdo na Equipe
Oswaldo lwasa Gedlogo Coordenador Geral
. Leonarcéc;gl:ge A de Eng?:;Lga eC QthSoimor' Especialista em Analise de risco
Carlos C. Alves Gedlogo Especialista em Meio Ambiente
Valter Rossi Administrador Auxiliar Administrativo
Equipe Técnica de Consultores
Nome Formacgdo Funcao na Equipe
Jaime Federici Engenheiro Civil Sénior, Especialista em modelagem
Gomes mestre e doutor matematica
Marcelo Ling Economista Sénior Economista
Jana Alexandra Socidloga Sénior Especialista em ciéncias sociais
. . - Especialista em
Mariana Fagundes | Geodgrafa Sénior, Mestre geopprocess amento
/Yy
2.11 ReuniGes
Para o bom andamento dos estudos e obtengdo dos methores resuitados para o
CEIVAP, é fundamental que o contato seja frequente ao longo do periode d
contrato. Assim, minimamente $&0 previstas as seguintes reunides:
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* Reuniéo de partida com a AGEVAP;

¢ Reunido de apresentacdo e discussao dos resultados de cada produto. Na
mesma reunido, deve ser apresentada e discutida a metodologia e atividades
do produto seguinte;

e Reunido para apresentagdo do produto final consolidado para a CTC/CEIVAP
e para a plenaria do CEIVAP;

e Reunides setoriais com 0s usuarios, 6rgaos gestores de recursos hidricos e
outras entidades relevantes no processo de gestdo de crises na bacia
(ANEEL, ANM, orgéos licenciadores, etc.) na etapa do Produto 2, para
discussdo dos impactos e da matriz de probabilidades (Produto 5) e para
pactuacdo das atividades do plano de contingéncia e da matriz de
responsabilidades (Produtos 6 e 7).

2.12 Cronograma
. O Quadro 2.2 apresenta o cronograma fisico de estudos, envolvendo o periodo de

execucdo das atividades por produto. A descricdo das atividades referentes a cada
produto consta do plano de trabalho ja apresentado nos itens anteriores.

Quadro 2.2 - Cronograma de produtos e periodo de execugao.

Més
|:,mdut‘"1234567891{)111213141516‘1?13192021222324

Produto 1
Produto 2
Produto 3
Produto 4
Produto 5
Produto 6
Produto 7
Produto 8
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TERMO DE ENCERRAMENTO DA PROPOSTA TECNICA

A

AGEVAP - Associagao Pro-gestdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
SEDE DA AGEVAP

Rua Elza da Silva Duarte, 48 (LOJA 1A)

Manejo, Resende, RJ — Brasil

Sao Paulo, 11 de fevereiro de 2020
DADOS DO PROPONENTE

RAZAO SOCIAL: CONSORCIO NIPPON KOEI LAC - REGEA
NIPPON KOEI LAC DO BRASIL LTDA

. REGEA GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
LTDA
CNPJ: 08.871.349/0001-00
SEDE: Rua Claudio Soares, 72, 3° andar, Cjs 302 e 303,
Pinheiros, Sao Paulo-SP.
CEP: 05422-030
FONE/FAX: +55 11 3284-6550

O presente volume, Proposta Técnica para o Ato Convocatdrio N° 27/2019 para
a selecdo de servigos de consultoria para: “Contratagdo de empresa especializada
para a realizagdo da Elaboracédo de Plano de Gerenciamento de Risco (PGR) para
a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul”, é composto por folhas numeradas
sequencialmente da fotha 1 a an'y ., incluindo esta, estando todeo o conjunto
devidamente rubricado.

Ate samente,

i

EnTi KfJROKAWA
REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO NIPPON KOE! LAC - REGEA
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