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1 - CARTA DE APRESENTACAO

A AGEVAP
Rua Elza da Silva Duarte, 48 {loja 1 A)
Bairro Manejo

Prezados Senhores;

Nds, abaixo assinados, oferecemos a prestagdo de servigos de consultoria para Contrata¢do
de empresa especializada para realizagdo da elabora¢io do Plano de Gerenciamento de

. Risco (PGR} para a Bacia Hidrogrifica do Rio Paraiba do Sul, de acordo com o ATQO
CONVOCATORIO N2 027/2019, datado de 18 de dezembro de 2019. Por meio deste
documento, apresentamos a nossa oferta que inclui esta Proposta Técnica {(envelope “2”) e
uma Proposta de Pregos (envelope “3”), contidas em envelopes separados e lacrados.

Declaramos que todas as informagfes e afirmacdes nesta Proposta sio verdadeiras e
aceitamos que qualquer equivoco nela contido podera resultar em nossa desqualificacdo.

Se a nossa Proposta for aceita, comprometemo-nos a iniciar os servicos de consultoria
referentes ao trabalho contratado apds a assinatura do contrato e emiss3o da Ordem de

Servigo.

Estamos cientes de que V.Sas. ndo sdo obrigados a aceitar nenhuma das propostas recebidas.
Atenciosamente,

Belo Horizonte, 10 de fevereiro de 2020

Assinatura
Consdrcio PGR Paraiba do Sul - CM
(Myr Projetos Estratégicos e Consultoria Ltda e Companhia Brasileira de Projet
Empreendimentos)
Endereco: Rua Centauro, 231, 6° Andar, Santa Lucia, Belo Horizonte/MG
Telefone: 3245-6141
E-mail: licita@grupomyr.com.br
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2-INTRODUCAO

A intensificagdo dos usos de recursos naturais sem planejamento adequado € uma das
principais causas de impactos nos meios fisico, bidtico e antrépico de uma bacia
hidrografica, necessitando, assim, de estudos para a compreensdo desses processos e a
partir de entdo da adogcdo de medidas mitigadoras para minimizar os efeitos negativos
causados por eles. Conforme apontado no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS), tal situagdo é diagnosticada na referida
bacia, o que justifica a necessidade da realizagdo do Plano de Gerenciamento de Risco
(PGR), o qual, em suma, consiste em desenvolvimento de estudos técnicos sobre 0s riscos
aos quais o ambiente hidrico esta sujeito, bem como os eventos criticos que podem vir a
comprometer & qualidade de vida na bacia hidrogréfica.

A elaboragdo do Plano de Gerenciamenio de Riscos da bacia é algo complexo e
desafiador, uma vez que exige interagBes articuladas e coesas, tanto entre as agdes
previstas para sua execugdo, quanto para se atingir os resultados almejados direta e
indiretamente para os aspectos fisico, econémico e social da bacia. Para cada risco
identificado e analisado, havera diversos impactos associados para os quais deverdo ser
desenvolvidas agbes de contingéncia e de mitigacdo especificas que apontario diretivas
para um planejamento preventivo e de alternativas para atuacdo, constituindo-se o cerne
do Plano de Gerenciamenteo de Riscos.

Em rela¢ao ao termo “risco”, abrangéncia das suas defini¢cdes caracteriza a diversidade
de avaliagbes desenvolvidas, visando estabelecer a probabilidade de determinado evento
ocorrer e de ocasionar consequéncias ao meio natural e & sociedade e, neste sentido, como
diretriz geral, a NBR 1SO 31.000 (ABNT, 2018) define a analise dos riscos como sendo a
etapa de compreender a natureza do risco e suas caracteristicas.

As analises de risco tém o desafio de trabalhar nos limites da previsibilidade do
comportamento dos sistemas complexos e, na maioria das vezes, potencialmente
perigosos a vida. Para a avaliagdo de risco, o comportamento dinamico de inlimeras
variaveis deve ser capturado em um seleto conjunto de indicadores capazes de monitorar
as interagdes que se processam em distintos periodos de tempo.

Especificamente em relagdo ao plano de gerenciamento de risco no contexto de uma
bacia, constitui, portanto, uma forma moderna e efetiva de minimizar os impactos negativos
decorrentes de eventos criticos sobre os recursos hidricos (ou ao menos preparar a
sociedade quanto a esses impactos negativos mitigando suas repercussdes sociais,
econdmicas e ambientais).

Considerando os conceitos apresentados e o referencial técnico descrito associado ao
objeto da presente Licitagdo, a presente Proposta Técnica ird abordar a experiéncia e
conhecimento técnico da Proponente, as estratégias metodolégicas e o plano de trabalho
que serdo adotados para a elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Risco da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
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3 - CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul pertence & regio hidrografica do Atléantico-
Sudeste, possui area de drenagem de 61.307 km? e abrange os Estados de Sio Paulo
Minas Gerais e Rio de Janeiro. Em Minas Gerais, a Bacia abrange 4% da area total do
Estado; em S&o0 Paulo, 5% e no Rio de Janeiro, 63%, correspondendo a aproximadamente
0,7% da area do pais (Figura 3.1). Sua area de abrangéncia abarca 184 municipios, com
uma populacéo total de 8,5 milhfes de habitantes (IBGE, 2010).
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Figura 3.1 — Caracteristicas locacionais da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
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O Rio Paraiba do Sul nasce na confluéncia dos Rios Paraitinga e Paraibuna, no Estado

de S&o Paulo, percorre um pequeno trecho no sudeste de Minas Gerais, atravessa grande
parte do Rio de Janeiro e tem sua foz no Oceano Atlantico préximo a cidade de S3o Jodo

5%

da Barra. Seu percurso total é de 1.120 km, no sentido oeste para leste (CEIVAP, 2010) e,
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A bacia possui forma alongada e esta situada em uma regido de relevo muito
acidentado, com pontos atingindo mais de 2.000 m de altitude, com destaque para o Pico
das Agulhas Negras, situado no Macico do ltatiaia, com 2.787 m (AGEVAP, 2014a). Seu
limite € dado ao norte pelas bacias dos Rios Grande e Doce e pelas Serras da Mantiqueira,
Caparad e Santo Eduardo. A Nordeste, pela bacia do rio Itabapoana. Ao Sul, o limite é
formado pela Serra dos Orgdos e pelos trechos paulista e fluminense da Serra do Mar A
Qeste, pela bacia do rio Tieté, onde é separada por meio de diversas ramificagdes dos
macigos da Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira.

Em relagdo ao clima da bacia, este é caracterizado como subtropical quente e imido,
com temperatura média anual entre 18°C e 24°C. No periodo caracterizado come chuvoso
(dezembro e janeiro), a precipitagdo acumulada varia entre 200 e 250 mm/més, enquanto
gue no inverno, intervalo entre maio a jutho, ocorre o periodo mais seco, com precipitagao
acumulada inferior a 50 mm/més. As maximas precipitagées ocorrem nas cabeceiras
mineiras da bacia e nos pontos mais altos das Serras do Mar e Mantiqueira, chegando a
valores de 2.250 mm/ano {AGEVAP, op. cit.).

A bacia esté inserida no bioma Mata Atlantica, no entanto, seu territério é quase
completamente antropico, com a Mata Atlantica original restrita a parques e reservas
fiorestais, localizadas nas Serras do Mar e da Mantiqueira, protegida, parcialmente em
Unidades de Conservacdo (UC) que possuem uma significativa relevancia no cenario
nacional. Em seu territorio ocorrem 02 (duas) categorias de florestas: (i) Fioresta Ombrofila,
com 2% no trecho mineiro, 46% no trecho fluminense e 52% no trecho paulista; (/) Floresta
Estacional, apresentando 51% de seus remanescentes no trecho mineiro, 47% no trecho
fluminense e apenas 2% no trecho paulista da Bacia.

Apesar do trecho paulista apresentar o maior percentual de florestas, & parte fluminense
da bacia que possui a maior area de florestas remanescentes da Mata Atlantica. O trecho
mineiro € o que se encontra mais desmatado e apresenta a maior extensao e o maior
percentual de areas de campo/pastagem. Importante mencionar que a bacia possui ainda
vegetacio de varzea (quase completamente destruida pelas ocupagbes com lavouras,
mineragéo, cidades, estradas e industrias), além de restingas e manguezais no curso finai
do Rio Paraiba do Sul.

Quanto & disponibilidade hidrica, a média de vazao gira em torno de 13,5 L/s.km? em
. sua foz. No entanto, esse valor é bastante variavel, podendo alcangar valores maximos em
torno de 26 I/s.km? (sub-bacia do rio Piabanha) e valores minimos préximo dos 8 L/s.km?
(sub-bacia do Medio Vale do Paraiba) (AGEVAP, 2014%).
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no CNPJ/MF sob o n® 58.645.219/0001-28, executou para a Prefeitura Municipal de Belo
Horizonte - Secretaria Municipal de Politicas Urbanas — SMURBE, através do Contrato SC-
099/06 n° 03/06 relativo a0 “Programa de Recuperagho Ambiental de Belo Horizonte

DRENURBS - 1° ETAPA”, os trabalhos abaixo discriminados, que constituiram a "Modelagem -

Matematica Hidrolégica e Hidraulica do Sistema de Macrodrenagem das Bacias Higrograficas
dos Ribeirdes Arrudas e Onga". A 1° Etapa do Programa DRENURBS foi concebida no &mbito
do contrato de empréstimo n® 1563/0C-BR firmado entre a Prefeitura do Municipio de Belo
Horizonte e o Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID.

O valor dos servigos contratados foi de R$ 387.714,60 (Trezentos e oitenta e sete mil,
setecentos e quatorze reais e sessenta centavos), a pregos de set/2008, sendo desenvolvido
no periodo de Outubro/@6 a Janeiro/08,

| = Dos Objetivos da Contratagio - Modelagem Matematica Hidrolégica e Hidraulica do
Sistema de Macrodrenagem das Bacias Hidrograficas dos Ribeirdes Amudas e Onga, no
municipio.de Belo Horizonte.

Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais, conta com uma populagdo de 2.230.535
(Censo 2000-1BGE) distribuida em uma 4rea 331 km?, ocupando cerca de 80% da drenagem
das bacias dos Ribeirbes Arrudas e Onga, tributarios da bacia do rio das Velhas {Rio Sao
Francisco). Integra a Regido Metropolitana de Beio Horizonte (RMBH), composta por outros 32
municipios, com area total de 9.459,10 km>,

- O sistema de macrodrenagem de Belo Horizonte foi grandemente influenciado por conceitos

higienistas de répida drenagem das Aguas pluviais desenvolvidos no final do século XiX € infcio
do século XX. A implantagéo de svenidas sanitarias marcou as intervengdes em fundos de vale
ate a emergéncia do programa DRENURBS, um dos produtos do Plano Diretor de Drenagem
Urbana de Belo Horizonte, em desenvolvimento na atualidade. -

I) - Da Organizagdo dos Trabalhos /(qﬁ*_ﬁ}\

Aa
. - 1523 1w q‘o' (3 * »
Os trabalhos realizados foram organizados et}){;& cqﬁﬁtg;da Nmncupans, conforme
especificados em seguida: | {,éj / EC\M‘? \%
1.4 - Servigos Preliminares Lo =

Atividades de levantamento de dados e infomég}égsrg'e‘waqlér'gg: necessérias para.a
caracterizagdo fisica ¢ de geometria do sistema de\iﬁggno:giena_xga@sgxistente. Contemplou a
consolidacéo das definigbes basicas para os estudos hidf@Légjé"os;:g‘ﬁhidraulicos € a preparacio
das bases digitais e bancos de dados que deram suporte & 3plica¢ao de modelos matematicos
de simulaglo. A atividade foi composta pelas sub atividades descritas em seguida: (i)
Levantamento de Dados e Informagdes; (ji) Caracterizagdes e Definigdes para o Sistema de
Macrodrenagem Existente e Proposto; e, (ii) Preparagdo das Bases de Dados Necessdrias
para os Modelos a serem Aplicados. .

11.2 - Modelagem Hidrolégica

Os estudos hidrolégicos referem-se as determinagdes de vazdes ou hidrogramas de cheias,
associadas a riscos ou probabilidades de ccorréncia, afiuentes em determinadas segées de
uma dada bacia hidrografica. -
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Os estudos de modelagem hidrolégica foram elaborados com a aplicagio do Modelo CAbc —
Simulador de Bacias Complexas, desenvolvido pela Fundagic Centro Tecnoldgico de
Hidraulica - FCTH da Universidade de S2o Paulo - USP. O modelo hidrolégico CAbc, permite a
simulagdo matematica do processo hidrologico de precipitagdo-retengdo-infiltragdo em uma
bacia hidrogréfica, resultando as parcelas do escoamento superficial direto em seges ou
trechos de interesse.

Alem da estimativa dos hidrogramas das cheias, obtenfveis para diferentes riscos de
ocorréncia, 6 Modelo CAbc permite, também, simular o efeito de amortecimento proparcionado

. por reservatérios de detencdo existentes ou planejados nas bacias hidrogréficas analisadas.

A atividade foi composta pelas subatividades descritas em seguida: (i) Hietogramas de
Precipitagdo; {ii) Funglo de Produgiio (Fase “solo”); (iii) Fungéo de Transferéncia, e, (iv)
Fungdo de Propagagdo.

Em apoic as atividades' relacionadas com a determinagdo dos hietogramas de precipitagio
para periodos de retorno iguais a 2, 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos, foi utilizade o Modelo
MaDren, desenvolvido pelo Departamento de Engenharia Hidrdulica e Recursos Hidricos da
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG.

.3 -~ Modelagem Hidraulica

A andlise da performance operacional das calhas fluviais sob a agdo direta das cheias
observadas ou das cheias hipotéticas (estimadas para a bacia hidrogréafica), foi realizada com o
apoio de modelos matemdticos de simulagdo hidraulica. Em prol da maior acuracia dos
resultados e dimensionamentos hidriulicos nas simulagées foram considerados fanto o
escoamento em regime permanente quanto 0 regime ndo permanente ou transitério
(hidrodindmico) na modefagem da bacia piloto (Cérego Ressaca).

Os estudos de modelagem hidraulica foram elaborados com a aplicagdo do Modeio CLiv —
Simulagdo do Escoamento em Condutos Livres, desenvolvido e comercializado,pela Fundacao
Centro Tecnologico de Hidrulica - FCTH da Universidade de S3o Paulo - USP. O Modelo Cliv
€ um modelo matemdtico de simulagdo hidrodinamico unidimensional em canais. Seus
recursos englobam o clculo do regime permanente e transitério em canais, 0 tracado do perfil

da finha d'dgua e a visualizagdo em planta das &reas inundéaveis, utilizando ferramentas DM
(Digital Terrain Modeling).

A atividade foi composta pelas subatividades descritas em seguida: (i) Realizagdo das
Simulagbes ¢ Andlise dos Resultados para Configuragéio Hidraulica da.Situagéio Atual; e, (ii)
Padries de Qualidade da Modelagem Hidraulica. !

11.4 - Estudo da Capacidade do Sistema de Macrodrenaé
Ly K
. & ok i
Foram exploradas as situagdes futuras do sistema considerando: {i)ig.insercao denovas obras,
em fase de implantagio ou em fase de projeto com implantacio*assegura é}no ambito do
Programa Drehurbs; (i) a evolug8o dos atuais niveis de urbanizacsi: dasfbadjas’ hidrograficas,

para situagdes previstas no Plano Diretor Urbano ou exkaporaﬂa;apwwices atuais.
H & a‘\

g7

’,SIV:?_? . .
A atividade foi composta pelas seguintes subatividades: (i) Defini¢dc das Condicionantes e
Situagdes ("Cenérios”) de Modelagem; (i) Realizacio das Simulagfes e Andlise dos
Resultados para os Diferentes Cendrios Fisicos e Operacionals; e, (iiiy Avaliagdo dos Efeitos
Decorrentes das Implantagdes do Programa Drenurbs.

IL.5 - Elaboragéo dos Produtos Finais
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* introduzida no Modelo MaDrén definindo-se
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Preparacdo de arquivos digitais contendo os relatérios finais de modelagem matematica, as
bases fisicas, parametros e varidveis utilizados nos estudos de modelagem matematica,
hidrolégica e hidraulica conduzidos para as 111 bacias elementares do municipio de Belo
Horizonte.

A atividade foi composta pelas sub atividades descritas em seguida: (i) Modelagem Matemdtica
Hidroldgica e Hidraulica; (i) Memorial Descritivo; {iii} Relatérios por Bacia Elementar; e, (iv)
Relatério Final.

Ilt - Dos Trabalhos Realizados
lil.1 - Servigos Preliminares

O Programa DRENURBS dispde de extensa gama de dados e informagbes cadastrais acerca
do sistema de macrodrenagem da RMBH. Parte dessas informagbes estdio sistematizadas no
ambito do Sistema de Informages Geomeferenciadas (SIG) da RMBH, mantido pela Prefeitura
de Belo Horizonte, cujas bases (MicroStation) foram cbtidas para os estudos de modelagem
matematica. As informacgdes recuperadas do SIG foram transferidas para um ambiente de
trabalho em AutoCAD (formato DWG). Basicamente, as informagdes permitiram definir os
seguintes quantitativos principais:

Baclas Elementares Rede de Canais — Extens3o (km)
Bacla Hidrogrifica - - 3 -
Quantidade | Area Total (km*) Total Canals Revestidos
Ribeirao Artudas 64 207.64 3965 1135
Ribeir&o Onga e Ribeiro Isidoro 42 211,63 4236 125,56
Rio das Vefhas 5 10,18 410 -
Total 111 ! 429,45 861,1 2381

Também foram utiizados os relatérios contendo os dados cadastrais dos canais de
macrodrenagem compostos por tragados em plantas, identificando com coordenadas
geograficas as segdes de inicio e fim e singularidades existentes no trecho, perfis longitudinais,
segdes transversais, tipos € estruturas de revestimento de canais, etc. Os dados cadastrais
foram integrados aos arquivos de dados dos modetos matematicos de simulag@o hidroldgica
(CAbc) e hidraulica (CLiv).

IN.2 - Modelagem Hidrolégica

A aplicagdo de modelos matematicos de simulagdo hiqféféﬁiﬁ_éaé';igiu a realizagéo prévia das
atividades: (i} definicdo das precipitagdes maximaﬁggcﬁydgﬁp&?‘m@g}\garﬁmetros de infittragéo

dos solos; (iii) definigdo dos Indices fisicos d S5 reasm&n permeguels e areas diretamente
conectadas. & f‘% p3 ;\i

Para as precipitagBes maximas foi adotada a eqyaggo Jﬁilgtgnrfidad?,@uragéo e freqléncia de -

chuvas intensas, disponiveis para a Regiso Metrq?gp[ita%g% %%Io gr;'i,z*onte. Essa equagdo foi

3 higtogramasdistribuicao regional) das
precipitacdes para TR = 2, 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 1 fa_g{q?-g- ragies variando de 15 minutos
a 6,0 horas. Para a corregdo ou abatimento das chuvas considérando a distribui¢do espacial
das mesmas, foram adotadas expressdes regionais desenvolvidas para a RMBH, que
relacionam o percentual de abatimento com o tamanho da area de drenagem, com a duragio

do evento pluviométnico e com a recoréncia probabilistica considerada;

Os parametros de infiltragdo dos solos foram definidos a partir de estudos anteriores que
classificam os solos da RMBH em tipologias ou “grupos hidrolégicos” enquadrados nas
especificagées do Soit Conservation Service ~ SCS (US Corps of Engineers). Definidos os
grupos hidrolégicos foram escolhidos os valores representativos para o parametro CN, utilizado
no Modelo Hidrolégico CAbc para calcular a parcela das chuvas gue escoam superficialmente.
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Os indices fisicos das 4reas impermedveis para a situagio atual foram consolidados
considerando: (a) estudos anteriores realizados para a Area urbana de Belo Horizonte, gue
correlacionaram a densidade habitacional {Setores Censitarios IBGE 2000) com a area
urbanizada, avaliada com base em geoprocessamento de imagem de satélite; (b) dados e
estudos da fiteratura técnica especializada. Para a situaggo futura (horizonte de planejamento
de 2025) as taxas de impermeabilizagao foram ajustadas de acordo com as permissdes para o
uso do solo estabelecidas no Plano Diretor de Desenvalvimento Urbano de Belo Horizonte.

As simulagdes hidrolGgicas com o Modelo CAbc foram realizadas para cada recorréncia
probabilistica (TR = 2, 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos), com um total de 111 bacias
elementares (429,45 km?), considerando as bacias elementares isoladas efou agregadas em
subregibes e bacias hidrogréficas (bacias dos ribeirdes Arrudas, Onga e Rio das Velhas).

Os estudos hidralégicos iniciaram-se por uma “Bacia Piloto” com érea de drenagem total de
20,46 km? (Cémego da Ressaca), para a qual dispunhase de estudos de modelagem
hidrolégica anteriores desenvolvidos com a aplicagdo do Modelo HEC-HMS (Hydrologic
Engineering Center — US Ammy Corps of Engineers). Os resuitados obtidos para a *bacia piloto®
foram comparados atestando-se os resuitados obtidos com a utilizagao do Modelo CAbc.

Incorporados as bacias elementares, foram avaliados 5 resefvatérios de detenczo existentes:

Bacia elementar Reservatério de Detengiio Volume Maximo {m?)
Ribeirdo da Pampulha Lagoa da Pampulha 11.820.000,00
Cercadinho Cercadinho 1020
Primeiro de Maio Primeiro da Maio 18.870,00
Vilarinho Vilarinho 148.247.0
Vilarinho Liege 26.486,0
Mergulhéo Merguthdo 95.000,0

"Para a situagdo atual de todas as bacias elementares foram diagnostica. \f‘“

IH.3 — Modelagem Hidriulica

As simulagdes hidraulicas foram realizadas com a aplicagéo do Modelo CLiv para um total de
66 Bacias Elementares, que apresentam trechos de canais revestidos em uma extensao total
de 238,1 km. As simulages hidraulicas foram reatizadas isoladamente para trechos de canais
ou na forma de sistema integrado por bacia elementar, resultando graficos de perfis
longitudinais de linhas d'4gua, para os perfodos de retorno TR = 2, 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100
anos e, no casos dos canais ndo fechados (excetuadas as galerias de qualquer forma e
dimensdo), também as plantas contendo poligonos de inundagdo quando estes foram
detectados.

Os estudos hidréulicos iniciaram-se por uma “Bacia Piloto” com area de drenagem fotal de
20,46 km? (Cérrego da Ressaca), para 2 qual dispunha-se de estudos de modelagem hidraulica
anteriores desenvolvidos com a aplicagdo do Modelo HEC-RAS (Hydrologic Engineering
Center — River Analisis System). Os resultados obtidos para a “bacia piloto” foram comparados
atestando-se os resuitados obtidos com a utiiizagéo do Modelo CLiv.

quantitativos de.canais com insuficiéncia hidraulica:

Extensdo de Trechos com Insuficiéncla (km)/ TR {anos) e em %) [ sty
2 5 10 15 20 25 50\ | 100
119 [50%[ 236 [9.9% | 27.8 [11.7%] 340 [143% | 7.3 [15.1%] 472 [100% | 56.4 \o3.7% (otnAragag]

. Gp, e, RS
Ili.4 - Estudo da Capacidade do Sistema de Macrodrenagem %’ _..c:,)ﬁb

A totalidade dos estudos de modelagem hidrolégica e hidrdulica (Modelos CAbc e E}Liv) foi
replicada para as Bacias Elementares de Belo Horizonte, incorporando as intervengdes de
drenagem em fase de implantagdo @ as obras de drenagem projetadas e com implantagéo

assegurada pelo Programa Drenurbs, porém, com as bacias ambientadas para um cenario -
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futuro (horizonte de 2025) e com as taxas de impemmeabilizagdo condizentes com esse

cenario.
Nesse contexto, foram realizadas simulagbes hidrolégicas e hidraulicas com os seguintes
quantitativos:
Simula¢lio Hidrolégica - Modelo CAbc -
Simulagdo Hidriulica — Medalo CLIv
Bacta Widrogrifica Baclas Elomentares . - Ext. de Canals Simutados (km)
Quantidade Area Total (km®)

Ribsirdo Arrudas 64 207,64 121,07

Ribeirdo Onga e Ribeirao Isidoro 42 211,63 80,91

Rio das Velhas 5 10,18 0,667

Total 11 429,45 202,65

Alem das bacias e canais, foram abordados os seguintes reservatérios de detengio existentes
e planejados:

Bacia elementar Reservatério de Detengao Volums Miximo (m’)
Ribeirdo da Pampulha Lagoa da Pampulha 11.820.000,00
Engenho Nogueira Engenho Nogueira 312.000,00
Primeirc de Maio Primeiro de Maio 18.870,00
Bonsucegso Bonsucesso R 152.143,0
Bonsucesso Bonsucesso R2 1226770
Vilarinho Vilarinho R1 148.247.0
Vilarinho Lidge 26.486,0
12 de Qutubro Vérzea da Palma (célula 1) 18.022,0
12 de Qutubro Vérzea da Palma (¢élula 2) 50.968,0
Cercadinho Cercadinho 102,0
Mergulhio Mergulhdo 95.000,0

IV — Equipe Técnica

Para a realizagdo dos projetos, reuniram-se os profissionais com nivel superior, conforme o
quadro a seguir, tendo como Responsavel Técnico o Engenheiro Alceu Guérios Bittencourt
{CREA/SP - 0700071024).

Profissional Thoto Fomaga;ncumenm Fungdo na Equips

Haroido Ribeiro de Oliveira Eng. Civil CREA-SP 0800998537 | Dirstor de Confrato
Carlos‘Alberto de Oliveira Pereira Eng. Civil CREA-SP 0800737151 | Coordenagdo Geral
Mitsuyoshi Takiishi Eng. Civil CREA-5P 0801155821 | Coordenagao Técnica
Nilo de Cliveira Nascim?g&m o fng. Chvil CREA/MG 33366/D ﬁ;‘;g;icasmdréu]bos 8
José Rodolfo Scaretff “Eng. Civil CREA-SP99.312D | Consultor
Luiz Fernando Orsjhi Engl Civil CREA-SP 0600549358 | Consullor
Wagner Jorge N gagcivi CREA-SP 6060640672 | Sistema de Informagdes
SandraUemwa \Z\ __ __ |Enfcwi CREA-SP 5062090619 | Modelos Matematicos
José Antonio Oliveirdd Jests .~ KEdg. Civil CREA-SP 0600895958 | Modelos Matematicos
Regina Maria Martins m\afxw ﬁ'rg:‘r‘lf;‘; CREA-SP 5062123632 g;‘:e‘:ng“ggﬁ:":: ;‘;" o
Jane Cristina Caparica Ferreira i%;;{;ﬁ:‘:; CREA-SC 0627301 | Equipe Técnica
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Carolina Harue Nakamura Eng. Quimica CREA-SP 5061719900 | Equipe Técnica
Carlos Eduardo Curi Gailego Eng. Civil CREA-SP 5062008855 | Equipe Técnica
Leticia Chamelete de Vilhena Bidlogo — Equipe Técnica
Jaqueline Patricia de Oliveira Haupt Eng. Civit CREA-SP 5062511767 | Equipe Técnica
V. Disposigao Final

Os servicos realizados atenderam aos objetivos da contratagdo e foram executados de acordo
com o Contrato de Prestag3o de Servigos n° SC-099/06 n° 03/06 e com os termos do edital de
Tomada de Prego SMURBE N° 102/2004, Processo Administrativo no 01—13471-05-65.

Belo Horizonte, 01 de junho de 2008.

7—&%/@%//@\«

Eng°. José Roberto Charrgs

Coordenador do Nicleo de Projetos Especiais Plano Diretor de Drenagem
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Cantidio de Acervo Técnico - CAT CRE A_S I CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
TR/ Resoluciio No. 1,025, de 30 de outubro de 2009 \ ' 26201 400071 84
Conseiho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Estado de S80 Paulo 'J Atividade congluida
CERTIFICAMOS, em cumprimentd ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do a, que consta dos

assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulg - C,BE e
profissional CARLOS ALBERTO AMARAL DE OLIVEIRA PEREIRA referente a(s) Anolagéo{ﬁes};d_‘e RE gde{écnica -
ART abaixo discriminada(s): i ;

o

Profissional: CARLOS ALBERTO AMARAL DE OLIVEIRAPEREIRA . . ............. ... S 8. RER. . \o\ .
Registro: 600737151-SP .. ... ... . ... .. ... ... RNP: 2604774488 . ........ ... ..... s g
Tituto Profissional: Engenhelro Civil . .. ... ... oo i o W
A e Sistrh
Numero ART: 92221220131254437 . Tipo de ART: OBRA QU SERVIGO . . . .. Registrada em: 12082 IRy mm: YEte/2013
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO 2 92221220120522164 .. ... ... ..................... BN o ) S
Participago Técnica: CORRESPONSAVEL 4 82221220120517563 .. ...\ o oo i S SO
Empresa Contratada; COBRAPE-CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS ... ... ... ... R,
Contratante: PREFEITURAMUNICIPAL DELIMEIRA . ... .. ... oo CNPJ: 45.132.495/0001-40 . . .
RUA PREFEITO DOUTOR ALBERTOFERREIRA .. ............ .. e e e e e e e MNo.: 179, ...
Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMEIRA . .. .. . Baimo: CENTRO . ...
Cidade:Limeira.............................. UF: SPCEP: 13481900 .PAISIBRASIL. ..............ooi e,
Contrate: 08372012 .. ... ... . Celebradoem : 10/05/2042 .. ... ... ... .......... ... ...
Vineulado 8 ART: ..o
Valor do Contrato: R$ 19984000 . ........................ Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
. Enderecoda Obralservigo: .. ... ... No. .......
Complemento: ... .. ... ... ... .. ... i, Balrro: ...
Cidade: Limelra.............................. UF: SPCEP: 13480001 . PAIS:BRASIL ... ... ... i,
Data de inicio: 10/05/2012 Conclusdio Efetiva: 10/05/2013 .. ... .. ... Coordenadas Geograficas: ...........................
Finglidade: ............ o
PIOPREIENO. ... CPF/CNPJ:

Observaches
l- O CAMPO QUANTIFICACAO REFERE-SE A 26 PONTOS DE RISCOQ

InformagSes Complementares
O atestade estd registrado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acorde com as atribuigbes da
profissional na &rea da Engenharia Civil. ... ... oo T

O Atestado anexo & presente Centidiio de Acervo Técnico foi objeto de laudo técnko em atendimento ao paragrafo dnico do artigo
58 da ResolugZo 1025/2009, do CONFEA

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encantra vinculado & presente Cenlddo de Acervo Técnico - CAT, ofs) documento(s) contendo

7 tolha(s), expedido pele contratante da abra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio das informagGes
nele constantes.

Centid3o de Acervo Técnica No.2620140007184
1810712014 09:30:40
yT6iGInya6830zs

A CAT 8 qual o atestado esta vinculado @ o documento Qus Comprova o re'sio do A CAT perders a validate no caso de

dos dados ices qualiativas
stestada no CAEA. thcricos Jualtavos

& modificagic

Quantitatives nela contides, bem como de alteragho da Situagho do registro da ART,
A CAT 3 qual o alestade esld vinoade constinima prova da capacidade A avienticidade o o validade desta cenidao deve sar ceffrmana no site do CREA.SP
fécnico-profissicnal de pessoa juridca sementa se o responsével tonicy indicads {www.Creasp.org.br).

estiver ou venha 8 ser inlegradd ac Seu QuaIN tecnice por meio de deciaragdo
eniregue no momento da hatwktacBa ou da entrega das prapestas,

fellanga o sutr A respectiva scdo ponol,
ACAT ¢ valica em toda termitério nacional, M pec pe

A falsificagto deste documento consttui crime previsto no Cogigo Pensi Brasikelro, ¥/
Consetho Ragional de Engenhentg o Agronomis do Estado de S8o Pauto
Avenids BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, LOUA JID. PAULISTAND S Paulo-SP, CEF 01452620
Telefone: 4800171811 - Wy ereasp.org br opgio ‘Alendimento’ link ‘Falg Conosce’
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v SECRETARIA MUNIC PAL DE SEGURANCA PUBLICA

L MUNICIP%IF’RESENTE DOCUMENTO E PARTE

% INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO
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ESTADQ DE SAC PAULO - BRASIL

ESPECIALIZADOS PARA ELABORACAO DO PLANG MUNICIPAL DE
REDUCAO DE RISCO DE LIMEIRA

Atestamos que a COBRAPE — Companhia Brasileira de Projetos ¢ Empreendimentas, com
sede a Rua Capitdo Antdnio Rosa, n? 406, Jardim Paulistano, $do Paulo/SP, inscrita no CNPJ/MF

. sob 0 n? 58.645.219/0001-28, realizou para a Prefeitura Municipal de Limeira, com sede na
Rua Doutor Alberto Ferreira n? 179, inscrita no CNPJ/MF sob o ne 45.132.495/0001-40, por
meio da Secretaria Municipal de Seguranga Publica, Services Técnicos para = Elaboragéio do
Flano Municipal de Reducdo de Risco - PMRR, incluindo o Plano Preventive de Defesa Civii -
PPDD.

0 estudo, assim como a elaborac3o do Plane, foi regido pelo Contrato n? 082/2012. O valor
total dos servigos contratados corresponded a RS 199.840,00 {Cento e noventa € nove mii,
oitocentos e quarenta reais), 2 precos de Maio de 2012. Os servigos foram executados no
pericdo entre 10 de maio de 2012 e 10 de maio de 201i3.

1 Chietive do Trabatho

Os trabalhos objetivaram a caracterizacio e mapeamento das &reas de risco no Municlpio de
Limefra, com a indicacdodas principais alternativas e solucdes técnicas para a eliminacdo efou
minimizacdo das situacGes de risco de alagamento de vias e deslizamento de encostas.

Os objetivos especificos foram:

. o |dentificar e definir as medidas de seguranca, os recursos financeiros, as prioridades e os
prazos necessarios para a erradicagdo das situagBes de risco relacionadas a
escorregamantos de encostas e margens de cursos d’agua;

o hierarquizar as dreas de risco de acordo com as prioridades de intervencio;

e Compatibiiizar 2s medidas propostas com os programas de saneamentos, habitacio de
interesse social e regularizacdo fundiéria de assentamentos precdrios;

o Proporcionar a administracdo pdblica Jocal um instrumanto de apoio & tomada de decisdes
na dmbito do planejamento, ordenamento territorial e estratégias operacionais; e,

o Possibilitar & articulacdo das a¢des de reducio de risco a cargo dos trés niveis de governo. f\’\/\

i i = H A'_;""""‘AH:‘

2 Area de Abrangéncia g:p Be B

A drea de abrangéncia do estudo incluiv todo o perimetro urbano do municipio de Limeira, X
3279-6200

correspondendo a uma populacdo de 267 mil habitzntes. O muricipio de Limeira estd
localizado na regido leste do Estado de $30 Paulo,na Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba sﬁy
integrado a Regido Administrativa de Campinas. —~ 1

’ ™
e
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ESTADO DE SAC PAULD - 8RASIL 3

A execucdo dos estudos para elaboragét\)\ch_
foi dividida em trés etapas, detalhadas a seguir:

o Efapal- Piano de Trabalho Detathado;
» Etzpa Il - Mapeamento de Risco e Elaboragdo do Plano Municipal de Reducio de Risco; e,
o Etapa Il - Realizacdo de Cursos de Capacitacio e Apresentac3o Piblica.

Todas s etapas do trabatho foram desenvolvidas de acordo com as diretrizes especificadas
pelo Ministério das Cidades na publicaco “Mapeamento de Riscos em Encostas e Margens de

. Rios”, documento que' compde o Programa Urbhanizac3o, RegularizacSo e Integracdo de
Assentamentos Precérios.

Como resultado dos estudos foram desenvolvidos e entregues a Prefeitura Municipal os
seguinies progutos: Plano de Trabatho; Diagnéstico das Areas de Risco; Plano Municipal de
Redugdo de Risco; e Plano Preventivo de Defesa Civil.

3.1 Etapa - Piano de Trabalho Deizlhado

OPiano de Trabatho Detzihado orientou a execucdo das atividades durante 3 elaboracio do
Plano Municipal de Redu¢dc d2 Risco. O documenio contou com o embasamenic
rnetodologico e bibliografico necessario para justificar a3 proposta de trabalho, assim como,
detalhamento das atividades envolvidas no processo de execucdo, divididas em etapas, acdes
e tarefas, ordenadas no tempo, apresentadasem um cronograma fisico de execucio.’

3.2 Etaps i~ Mapeamente de Risco e Elaboracgo do Pizno Murnicipal de Reducio de Risco
As atividades desenvolvidas nesis etapa foram:

. a) Definicdo de Areas de Estudo: a definicio das areas de estudo ocorreu a partiv da
indicacdo da Defesa Civil de 26 pontos de risco, baseada no histdrico de ocorréncia e
registros. A partir desies pontos foi realizada a anédlise de mapas planialtimétricos e
imagens ac¢reas, para identificacdo das situacdes de risco. Apos realizacdo da setorizacdo
das areas de risco, os 26 pontos foram sintetizados eim 15 setores.

b} ievantamentos de Campo: foram vistoriados todos as Setores de Risco de Limeira, para
realizacdo de mapeamento, registro fotografico, identificagdo dos periodos de ocorréncia
de eventos destrutivos e indicios fisicos dos elementos gue compdem a paisagem urbanz.

c) Aplicacdo de Questionédrios: foram aplicados questionarios, elaborados com base na f\r\/\
metodologia sugerida pelo Ministério das Cidades, em todas as edificagdes
poienciaimente atingidas por eventos destrutivos, de forma a levantar o real cenario das
ccorréncias de eventos destrutivos e as possiveis consequéncias nos 15 setores de risco.

di Anglise de Dados Primarios e Secundériocs: os dados fornecidos pela Prefeitura Municipal
de limeira, extraidosde documentos oficiais (Plano Diretor do Municipio, Registros de
Ocorréncias da Defesa Civil, Piangs e Projetos de Drenagem), assim como de estudos
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ambiente, a seguran¢a e outros aspectos da dindmica urbana.

e} Banco de Dados: todas as informagdes colhidas em campo, assim como as extraidas de
fontes secunddrias, reiacionadas com as questdes de risco, foram inseridas em um banco
de dados georreferenciados. Este conteldo foi entregue ao departamento responsave! da
Prefeitura de Limeira na forma de um banco de dados digitalizado.

i) Deservolvimento de Metodologis para Valeracdo do Risce: 2 metodologia sugerida pelo
Ministério das Cidades para a elaboragdo de Plano Municipal de Reducdo de Risco estd
dirigida para dreas correspondentes 3 cidade informal, No entanto, as dreas estudadas no
Municipio de Limeira correspondem a bairros e vias consolidadas (regulares) que passaram
a sofrer a consequéncia da urbanizacio desordenada, pela a falts de dreas permedveis,
deéficit de manutencio dos equipamentos de drenagem, entre outros fatores que nio sio
abordados na mztodologia sugerida.

Para atender plenamente as necessidades do territdrio limeirense, fez-se necessdrio
desenvoiver uma metodologia propria gue permitiu a valoracdo do risco em area urbana,
utitizando-se os principios e conceitos estabelecidos na metodologia do Ministério das
Cidades.

Para a elaboracdo do PMRR foi adotado 0 conceito de risco utifizado pelo Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas, entendendo o risco (R} como a probabilidade (P} de ocorrer um .
acidente associado a um determinado perigo ou ameaca (A), que possa resultar em
consequéncias (C) danosas 3s pessoas ou bens, em funcdo da vulnerabilidade (V) do meio
axposto ao perigo e que pode ter seus efeitos reduzidos pelo grau de gerenciamentio {g)
administrado por agentes pablicos ou pela comunidade.

R=P(fA)*ClfV)*g™

O conceitc apresentado acima e representado matematicamentefoi empregado
incorporands-sea andiise sobre varidveis importanies em uma area urbanizada, como:
sisternas de micro e macrodrenagem, autonomia da populacio local, renda média, acesso
aos eguipamentos urbanos, capacidade do municipio de reagir em situacBes de
emergéncia, diversidade de ameacas, mobilidade, impacto & infraestrutura urbana e
economia local, etc.

Além disso, ndo existiam cédlculos matemdticos efetivos para definicBo dos valores (\/‘/\
atribuidos &o risco, apenas o estabelecimento tedrico das relagBes entre causa,
probzbilidade e consequéncia.

A seguir apresentam-se 0s elementos e critérios utilizados para a valoracdo do risco.

Grau de Probobilidade de Ocorréncia de Evente Destrutivo (P}

Valor atribuido a cada setor de risco na etapa de diagnéstico, através da aplicacdo da
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Grau ae Amenga {A)

Corresponde 2 possibilidade de ocorréncia _ 0 destrutivo atingir pessoas,
estruturas, sistemas produtivos e demais componentes ambientais. Foram analisadas
diferentes tipologias de ameacas, pars casos de alagamento e deslizamento.

Grau de Consequéncia Prevista (C}

A partir do histdrico de ocorréncias, da aplicagdo de questiondrios junto & populagio e das
. observagbes realizadas em campo, foram definidas as possiveis consequéncias em cada
seior de risco estudado.

Grau de Vulnerabilidade (V]

Para & construcdo de um valor que representasse o elemento vulnerabilidade, foram
ohservados quatro elemenios, respectivamente guantificados, que integraram os célcuios
parg obiengde do Grau de Vuinerabilidade, coniorme apresentado segttir,

¢ PopulagBes de Baixe Autonomia — Caracteriza-se pela concentracde de pessoas com
dificuidade motora efou de crganizacio, nas seguintes condigbes: hospitalizadas,
detidas, portadoras de necessidades especiais, idosas ou criangas.

@ Acesso g equipomentos Emergenciois ~ Considera-se que a auséncia de equipamentos
emergenciais em uma determinadz drez ou regifo acarrets no aumento da
vulnerabilidade pela impossibilidade/dificuldade de prestacdo de secorro em &reas de
Fisco poiencial,

o Tipologic de Ocupacdo — Avalia a capacidade da estrutura publica urbana e edifica¢Ges
privadas para suporiar o impacto de sventos destrutivos, considerando-se o tipo de

. edificacdo empregada, tipologia de pavimentacao de vias e presenca de elementos
com potencia! para deflagrar a instabilidade de taludes ¢ ieitos.

@ Renda - gntendendo que a pobreza aumenta a vuinerabilidade da populacio, devido a
falta de acesso a informacBes, mas condicdes de moradia, entre outras fragilidades
gue poderiam ser citadas, adotou-se, como critério para obtencdo do grau de
vulnerabilidade, a média de renda familiar do setor censitério onde se encontra o
setor de risco, aplicando-se cs critérios de classificacdo econdmica da Associacio

Brasileira de Empresas dePesquisa (ABEP).

Grau de Gerenciamento (g)

Trata-se de um dos elementos mais importantes para avaliar o grau de risco ao qual estd V
exposta uma determinada populacio, uma vez que as a¢bes de gerenciamento tém grande -

. P
Capacidade de controle, reducdo e eliminacio dos riscos. Foram consideradas as medidas dx’ﬂ 46
&

de convivio com o risco; medidas de efiminaciio ou reducdo do risco; ou ainda, o combate
a formacdo de cendrios de risco. ™,
1

' &

—
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SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANGA PUBLICA
GUARDA CIVIL. MUNICIPAL

ESTARO DE SAO PAULO - BRASIL g} Avaliacio da Situacdo de Risco:0s resuitadosda tabulacio e andlise dos
dados de cada setor foram sintetizados na Matriz de Risco, com indicacdo dos valtores
correspondentes & probabilidade de ocorréncia de eventos destrutivas; vulnerabilidade
das dreas potencialmente atingidas; consequéncias previstas; identificacio das possiveis
ameacas; e reconhecimentos das acfes de gereniciamento do risco.
HierarquizagBo dos Setores de Risco e Determinacio de Acdes Emergenciais:a
hierarquizacio dos seiores de risco baseou-se no nimero de municipes potencialmente
beneficiados pelas acbes propostas.  Foram apontadas, também, intervencdes
emergenciais, em deirimento dos resultados obtidos na hierarquizacio dos setores.
i} Proposicso de Acdes e Estudos:para cada Setor de Risco foram propostos estudos ou
. intervengGes para viabilizar a eliminagdo ou a mdxima reducdo da probabilidade de
ocorréncia de evento destrutivo e suas consequéncias. Foi considerada a viabilidade
tecnica, econdmica ¢ administrativa disponivel pels Prefeitura Municipal de Limeirs, de
forma a garantir a @XeCUC30 €os servicos, controle e eliminacdo das dreas de risco no
territdric. As medidas bropostas foram compatibilizadas com os programas de
5aneamento, habltacio e regularizacdo fundidria em implantagdo pela Prefeitura.
i} Concepcio de Estudos, Profetes e Programas: para cada tipo de intervencio,com vista &
reducdo e eliminaciodas areas de risco, foram especificadas diretrizes, com indicacdo dos
Servicos técnicos a serem executados e definicio das dreas 2 serem atendidas. Entre os
estudos, servicos e projetos concebidos, na forma de propostas de intervencdo, estio:
— Estudo para Melhoria do Sistema deMicrodrenagem (insialagdo de vélvula de direcio
dnica; implantacio de sistema de bombeamento; implantacdo de dispositivos
drenantes de lancamento; implantacdo, amgEB FAqu adequacdo de rede de GAP;

apento da rede de GAP: e,
O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
INTEQRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO

- limpeza e desassoreamento de ¢6r TECNICO EXPEDIDA NESTA DATA PELO

Sl s H CREA-SP SOB N°q) /
. o — Limpezaerecuperagéo da pavimenté‘%o S fes Sio Patlo !E%QQOHM’&E'( Hg,’

~ Projeto de retificacso e estabilizacio das margenste Corregos;  AgeMe Adibistry W0 - Reg. 3009
- Estudo parz estabilizacio e retificacdo do curso do Ribeirdo Tztu;
— Sinalizac3o indicativa de obstrucio da passagem e indicacdo de rotas aiternativas;
— Estudc para canalizacio do Ribeirso Tatu; e
— Limpeza e manutencio da Baciz de Cointencdo do Mercado Modelo.

<) Elaboracio de orgamenteo base: pars cada uma das propostas de intervenc3o foi realizado
um orcamento preliminar, permitindo gue o documento apoie a Prefeitura Municipal de
Limeira nas terefas que envolvem tomadas de decisSes e planejamentc.

i} Plano Preventive de Defesa Civil - PPDC: o documento possui a fungo de apoiar a
stuacdo da Defesa Civil e demais orgdos envolvidosna seguranca publica no municipio. ©
PPDC aboida os tramites administrativos e legais para ¢ reconhecimento decf_a{agéo de

¥
.’l- 5
-, T

=

implantagfo de valas de drenagem);
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SECRETARIA MUNICIPAL DE SECURANCA PUBLICA
GUARDA CIVIL BUNICIPAL

ESTADG DE SA0 PAULO - BRASIL Situacdo de Emergéncia e Estado de Calamidade Pubiica, e indica os
procedimentos para 2 solicitacio de recursos da UniZo para a reconstrucio de dreas
afetadas por desastres.

O BPDC traz, zindz, o mapeaimento dos servicos de salide e seguranga publice, além dos
estabelecimentos de ensing e outros Que possam apresentar grandes concentracGes de
popuiacdo de baixa sutcnomia. Neste contextc, sdo apresentadas rotas alternativas ao
trafego de veiculos, evitando-se as 3reas com histdrico de alagamento.
O documento orientz as acdes da Defesa Civilsara o monitoramento das areas de risco,
define a aplicac3c de medidas preventivas, medidas de contingéncia e apresenta uma
sugestdo de srganizacdo administrativa e operacional necessdria parz a execucio das
. acdes de prevencio.
mj Consolidacdo do Plano Municipat de Reduc¢do de Risce: foram realizadasdiversas reunides
entre iécnicos da COBRAPE & 3 Comissic de Acompanhamento parz a elaborac3o do

PMRR a firm de validar as iformacdes rcolhidas e alinhar o contetdo aos trabathos

realizados pela administragio local.

"l

#.3  frapa il - Realizacio de Cursos de Capacitacdo e Apresertaco Piabiica
As etividades desenvolividas nesta etape foram:

a} Apresentacic da Metedologia para Realizacio do Diagndstico: realizou-se, junto aos
técnicos da Prefeitura Municipal de Limeira, uma reunido onde a metodologia apiicada aos
2studos foi minuciosamente demonstrada e debatida entre 0s técnicos presentes.

8} Acompanhamento dos Trabaihos em Lampe: todas as vistorias de campo forarmn
reaiizadas com ¢ acompanhaments dos técnicos das diversas secretarias murnicipais

~ envolvidas na elaboraco do PMRR.
., T} Apresentacdc de Resuitade: em evenic aberto 2 participacdo da populacdo, foram
apresentadas as etapas de elaboraco do Plano, assim como resultados e conclusdes que
. integraram o documento final, .
A mobilizac3o ptblica contou com a pubiicitade do evento na imprensa oficial, assim
como divulgacdo junto 2 imprensa local independente. Desta forma, todas as etapas dos
trabathos puderam ser acompanhadas e fiscalizadas pela populagio.

INTEGRANTE DA CERTIDAC DE ACERVD
TECNICO EXPEDIDA NESTA DATA PELO

CREA-SP SOBN'0)/ 1)1 ] W l/ :
80 Paulo, _[ ggfé 0?%}5@
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AUTENTICRAGCAO
Autentico este documedto, cotnpo? 1 folha, par mim rubricada, numerada
& carimbada. por ser rep odugag dolariginal que me foi apresentade
Beto Herizonte 050212020 “76 36, £ testemunho da verdade.
Falrighe Sueli Rodrigues de Souza, Escrevents N 1968360836

Selo Eletrbnico N° DKY22803

Céd Seguranga: 5911 5595.0224.1001
Quantidade de Atos Praticados: 00001
EMOL: §.17 - TFP )2 4.70 - RC: 0.31 - IS5 .26 - TOTAL. 7.44 1 DA
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SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA PUBLICA
CUARDA CIVIL MUMICIPAL
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ESTADO DE SAG PAULO - BRASIL
4 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Para 2 realizacio do trabaiho, reuniram-se os profissionais listados no quadro a seguir, tendo
como Responsavel Téenico e Diretor do Projeto o Engenheiro Civil Carlos Alberto Amaral de

Oliveira Pereira {CREA/SP — 0600737151).

Maorhe do Srofissiong . S BUREEO DA e
o AT e b T Equinge 1
Sévio Mourio Bl6logo CRBio g""'denra?ﬁ" Ge”;'*' ,
Henrigue 39276/01-0 :Is.en:: vimento de metodologia
aplica
lornalistz; Mestre em Coordenacdo Técnica
. . Plangjamento enacao recnice;
Heitor Angelini : " :
¢ g Territorial e Gesto DeienVOIVImento de metodologia
Ambiental aplicada
Pedro Luis Napolitano Arquiteto  Urbanict CAU Conrdenaséo Executiva; .
Sauguellis q anista AS7647-6 De;en;olwmento de metadologia
aplicada
Luis Eduardo G, EcSlogo; Engenheiro CREA/SP Consultor Interno; infraestrutura
Gregoilin Ambiental; Mestre em 5062717957 de Saneamento e Recursos
Sadde Piblica Hidricos
tane Cristina Caparica . I CREA/SSP . .
Ferreira Engenheira Sanitarista 5063378810 | Hidrologia e Drenagem Urbana
Engenheira Civil;
M6nica Outa Mestre em Tecnologia 058(2:222245 gtfraestrutura de Saneamentc e
Ambiental renagem
Mirelfe Santos Lobato Engenheirz Ambiental s 0%22;‘; ZF;S Ln;;?;i;‘:;:;zs;ba"a ¢ de Macro
Engenheiro Civil:
Marcos Monteiro EsSeciaii;ta om ’ CREA Inspecio de dreas de risco; coleta
. 068.242.0194/D | e sistematizacso de dados
Geotecnia .
Lauro Pedro Jacintho Engenheiro Agrénomo CREA Coleta, tratamento e
Paes ge: g 0601693393 | sistematizag3o de dados
Fernando Carvalho Bidloco CRBio Coleta, tratamento e
8 86664/01-D sistematizacdo de dados
Engenheira Ambiental CREA Coleta, tratamento e
! 5063852557 sistematizacdo de dados
. . Elaboracso de contetdo grafico,
Designer Industrial ilustragdes e desenhos técnicos
Gestora Ambiental; Geoprocessamento e andlise de
Especialista em imagens e construgdo de banco
Geoprocessamento de dados f\/\/\
Ri - do Ti £ heiro Civil CREA Coleta, tratamento e
carco terno fgenheiro Civi 5053930851 | sistematizacio de dados

QO PRESENTE DOCUMENTO £ PARTE
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Limeira, 12 de junho de 2013.
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gosto de | fotha, por mim rubricgda, numerada
e carimbada, por shr rep q fiel do original que me fot apresentado
Bele Horlzante. 05042020 36, Em testernunho da verdace,
Fabiane Sueli Rodrigues de a, Escrevente, N* 1968360936
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ELABORAGAQ DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
PROPOSTA TECNICA 0 N 6

QUESITO B
EXPERIENCIA DA EQUIPE TECNICA
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B PraETDS CONSORCIO MYR-COBRAPE

ELABORAGAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
PROPOSTA TECNICA

QUESITO B.1
COORDENADOR
SERGIO MYSSIOR — ARQUITETO E URBANISTA
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CONSORCIO MYR-COBRAPE
ELABORACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIQ PARAIBA DO SUL,
PROPOSTA TECNICA

DECLARAGAO DE CONCORDANCIA

~

A
ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA
DO SUL — AGEVAP

RESENDE - RJ

Ref. Ato Convocatério n2 027/2019
Objeto: Elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Risco da Bacia do Paraiba do Sul.

Eu, Sérgio Myssior, brasileiro, casado, arquiteto e urbanista, portador da carteira de
identidade n? CAU/MG A25235-2, inscrito no CPF n? 856.320.156-53, declaro para os devidos
fins e direitos, que concordo com a minha indicagdo para participar da concorréncia referente
ao Ato Convocatorio n? 027/2019, integrando a equipe técnica do Consorcio PGR Paraiba do
Sul - CM. Na func¢do de Coordenador e Responsavel Técnico

Belo Horizonte, 10 de fevereiro de 2020

A | 7'7
Assih‘ajtura
Nome legivel: SERGIO MYSSIOR

CAU/MG A25235-2
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAQ

%&“ Conselho de Al"jquiBtetu_lia e Urbanismo N° 0000000542760

o0 Brasi
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAQ
Lei N° 12378 de 31 de Dezembro da 2010 IS
2019¢000542760

_

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO PESSOA FiSICA
Validade: 10/05/2020

CERTIFICAMOS que o Profissional SERGIO MYSSIOR encontra-se registrado neste Consetho, nos Termos da Lei
12.378/10, de 31/12/2010, conforme os dados impressos nesta certiddo. CERTIFICAMOS, ainda, que o Profissional néo
se encontra em débito com o Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil - CAU/BR

INFORMAGOES DO REGISTRO

. Nome:SERGIO MYSSIOR CPF: 856.320.156-53
Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Registro CAU: A25235-2
Data de obtengio de Titulos: 18/12/1996
Data de Registro nacional profissional: 12/03/1997
Tipo de registro: DEFINITIVO { PROFISSIONAL DIPLOMADO NO PAIS )
Situagao de registro: ATIVO
Titulo(s):

- Arquiteto e Urbanista

Pais de Diplomagdo: Brasil

Cursos anotados ne SICCAU:

- Pés-Graduagao Latu Sensu. Gestdo Empresarial. InstituicBo de Ensino: Fundagdo Getilio Vargas. Certificado de:
20/06/2001. Grande area: Ciéncias sociais aplicadas. Area: Economia. Linha de pesquisa: Gestao empresarial. Titulo da
monografia: - . Periodo: 08/03/1999 a 23/11/1999. Instituicio: Fundagdo Getilio Vargas. Nome do Orientador. Sylvia
Constant Vergara. Palavras chave: "Gestao Empresarial, MBA Gestao, Gestao?.

ATRIBUIGOES

As atividades, atribuiches e campos de atuagdo profissional s&o especificados no art. 2o da Lei 12.378, de 31 de
. dezembro de 2010.

OBSERVAGOES

- A falsificacao deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o{a) autor(a) &
respectiva agao penal.

- CERTIFICAMOS gue caso ocorra{m} alteragdo(des} no{s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certidao
perdera a sua validade para todos os efgitos.

- Esta certidéo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteracéo posterior dos elementos cadastrais nela contidos.
- Vdlida em todo o territdrio nacional.

Certid3o n® 542760/2019
Expedida em 12/11/2019, BELO HORIZONTE/MG, CAUMG J.I‘f\
Chave de Impressio: Y5B425

A autenticidade desta Centidiic pede ser verificada em: hitps://siccau caubr.gav.briapphviewlsight/extemoMorm=Servicos, ¥ a chave: Y5B425
Impresso em: 12/11/2018 4s 10:14:39 por: SERGIO MYSSIOR, ip: 187.20.72.207
v
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Pagina 110
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
ATESTADO
Conselho de Arquitetura e Urbanismo N° 0000000373369
CERTIDAO DE ACERVO TECNICC COM ATESTADO
Lei N°© 12378 de 31 de Dezembro de 2010
(AP AET
201700003273369

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Respansabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s):

Profissional: SERGIO MYSSIOR

Titulo do Profissional; Arquiteto & Urbanista
Registro Nacional: Registro CAU n® 000A252352

Validade: Indefinida

Nimere do RRT: 5781883 Tipe do RRT: SIMPLES Registrado em:
Forma de Registro: RETIFICADOR 2 3667008 Participagdio Técnica: INDIVIDUAL

Dascricao: COORDENAGCAQ E ELABORAGAQ DO PLANG MUNICIPAL DE GESTAC INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS DO
MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE PMGIRS, INCLUINDO O PROGRAMA DE COLETA SELETIVA NOS TERMOS DA LEI FEDERAL
N®12.305/2010 E ESTADUAL N° 18.031/2009. CONTRATO: SLU/DRJUR N°005/2015 - PROCESSO 01.137.111.12-48

Empresa contratada: MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP
CNP.J: 05.945.444/0001-13

Contratante; SUPERINTENDENCIA DE LIMPEZA URBANA DE BELO HORIZONTE
CPF/CNPJ: 16673998000125

RUA TENENTE GARRO N° 118

Complemento: 10° Andar Bairro: SANTA EFIGENIA

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30240360

Contrato: 126-SLU Celebrado em 01/07/2015

Valor do Contrato: R$ 857.590,32 Tipo do Contratante: Pessoa juridica de direita privade
Data de Inicio: 01/07/2015 Data de Fim; 01/04/2017

Atividade Técnica
4.2.13 - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS , 2500000.00 hab - Habitantes:

Enderego da obral/servigo

AREA MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE N° SIN
Complemento: Bairro: N/S
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30360310

Coordenadas Geograficas: 00

——— 1, Descriclio rr/.\

CERTIDAQ DE ACERVO TECNICO COM ATESTADD V

2. Informagdes

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ac seu
quadro técnico por meio de declaragao entregue no momento da habilitagio ou da entrega das propostas

A autenticidade dests Centid3o pode ser venficada em: hitps./siccau.caubr.org briappiview/sight/extema Harm=Servicos, com a chave: ZZ0DZ52C86W729D7
Impresso em: 2305/2047 45 08:57:22 por: SERGIO MYSSIOR, Ip: 177.187.




Pagina 2110

CERTIDAQ DE ACERVO TECNICO COM
ATESTADO

Conselho de Arquitetura e Urbanismo N° 0000000373369

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Lei N© 12378 de 31 de Dezembro de 2010

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n® 12.378/2010 e arfigos 2° e 3° da Resolugdo n®
21/2012-CAU/BR, esta Certidao & vélida somente para os servicos condizentes com as atribuigbes profissionais acima
discriminadas

- Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumprimento & Lei n°® 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informacdes
nele constantes. £ de responsabilidade deste Conselho a verificagio da atividade profissional em conformidade com a Lei
n°®12.378/2010 e Resolugbes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12.378, toda realizag&o de trabafho de competéncia privativa ou
de atuagao compartithadas com outras profissdes regulamentadas serd objeta de Registro de Responsabilidade Técnica -

RRT | .

- Esta certido perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragdo posterior dos elementos cadastrais nefa contidgs

Certiddo n® 373369/2017
23/05/2017, 09:67
Chave de Impressao: ZZODZ52CB6WTZ9D76643



23/05/2017, 09;57
Chave de Impressao: ZZ0DZ52C86W7Z9DT6643

Certidao n® 373369/2017
0 atestado neste ato registrado foi emitido em 23/05/2017, e contém 10 folhas
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de Arquitetura € Urbanismo , vinculado a Certiddo De

Acervo Técnico Com Atestado n® 373369, emitida em

23/05/2017

031

l‘

%%/ DE BELO HORIZONTE

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A GERENCIA DE SUPRIMENTOS E CONTRATOS da SECRETARIA MUNICIPAL
ADJUNTA DE GESTAO ADMINISTRATIVA desta PREFEITURA, CNPJ: 18.715.383/0001-40,
sediada a Rua Espirito Santo, 605 - 142 andar - Bairro Centro - CEP 30.160-919, Belo
Horizonte/MG, no uso de suas atribuigdes que lhe conferem os arts. 2526, do Decreto Municipai
n® 11.245 de 23 de janeiro de 2003, a pedido da interessada, para efeito de comprovagao de
capacidade técnica junto aos orgdos publicos e apds informagbes prestadas pela Diretoria
Aministrativa e Financeira - DRADF, da Superintendéncia de Limpeza Urbana — SLU, CNPJ:
16.673,998/0001-25, localizada na Rua Tenente Garro, 118 — Bairro: Santa Efigénia — Belo
Horizonte/MG,

Secrefaria Municipal Adjunta de Gestio Adminisirativa - SMAGEA
PREFEWURA MUNICIPAL Goaréncia de Suptimentos @ Contratos - GSUC

ATESTA
que a empresa MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA., CNPJ:
05.945.444/0001-13, estabelecida a Rua Centauro, 231, sala 602, Bairro: Santa Licia, CEP:
30360-310, Belo Horizonte/MG, prestou servigos aguele ¢rgao, conforme detalhados a seguir:
+« Modalidade de compra: Tomada de Pregos N.2 001/2013
e Processos: 01.137.111.12-48
e« Numero do Contrato: SLU/DR.JUR n? 005/2015
» Vigéncia: 01/07/2015 a 01/04/2017
« Obijeto: Prestacio de servigos de elaboragao do Plano Municipal de Gestéo Integrada dos
Residuos Sélidos do Municipio de Belo Horizonte - PMGIRS, incluinde o Programa de
Coleta Seletiva, nos termos da Lei Federal n® 12.305/2010 e estadual n® 18.031/2009,

conforme descrito no anexo a este documento.

» Equipe Técnica Responsavel:

Nome Componente Formacédo Registro
. . Arquiteto e Urbanista,
Sérgio Myssior Coordenador Geral Especialista CAU A25235-2
Marina Guimardes C;?ggﬁ?g?&% ngg'scg Se Socidloga, Mestre em N/A
FPaes de Barros atividades Demografia
Mobilizaggo,
Ana Maria Mansoldo comunicagao e Psicdloga, Especialista N/A
educagio ambiental
= Caracterizagao geral e
Ana Pe“ﬂ: é‘?'e Sao aspectos de Engenheira Ambiental -
infraestrutura
Cristiane Ferreira Aspeclos técnicos Engenheira Ambiental,
Pimenta operac. infraest. ~_Especialista CREA 143043/D
Diana Pinho de Aspectos de o .
Oliveira infrasstrutura N Gestdo Ambiental CRQ 02202948
Fernando Vaz Inventario de catadores Socidlogo - N/A i

!

PBH /SMAGEA / GSUC - End.: Rua Espirito Santo, 605 - 14" andar - Bairre Centro - CEP 36.160-919 -
BH/MG - Tel.: (31) 3277 - 4677/ 3277-4479 — c-mail: gemec@ phl.gay.hy
Pagina 1 dc,\S




Certidao n® 373369/2017

241 Secretaria Municipal Adiunta de Gesido Administrativa - SMAGEA
» PREFEITURA MUNIC“AL Gerdncia de Suprimentos e Contratos - GSUC

5 PE BELO HORIZONTE
NS
s g
58§ = T ,
g q % Henrique Ferreira Coo;dcczwnaéguaggg%rgztuca Engenheito Ambiental, | oy 400041
~a v H H o
R Ribeiro apresentages Especialisia
245 Henrique S. Lopes R . Engenheiro Ambiental,
3 g ‘_E Visira Gomes Suporte Técnico Especialista CREA 214785/D
EE Jodo Paulo Porto Caracteriza¢éo geral e .
3 % Melasipo geoproc. Gedgrafo, Especialista | CREA 162435/D
25 . ‘ , Cientista
58 Juliana Gongalves Inventario de caladores Socicarmnbiental N/A
] . N Revisdo ortografica geral Engenheira Civil e CREA 30560/D
2 Leila M. Maller {participacéo) Sanitarista
H Luisa Ubaldo Aspectos legais Advogada, Especialista OAB 128.877
o Geoprocessamento,
Michel Jeber Hamdan | Sistema GiIS com Banco | Gedgrafo, Especialista | CREA 120761/D
de Dados
Pedro Henrique C. M. Aspectos técnicos Engenheiro Ambiental,
Ferreira gperacionais Especialista CREA 114.716/d
- Geoprocessamenite,
Raquel de Ollveifa | sistema GIS com Banco Gedgrala CREA 153920/D
de Dados

Ricardo mMartins

Aspectos financeiros e
estudos de viabilidade

Economista, Doutor

CORECON 4700

Este documento encontra-se registrado no Conselho
de Arquitetura e Urbanismo , vinculado & Certiddo De
Acervo Técnico Com Atestado n® 373369, emitida em

presente data.

Rubens Kroeff Estrutura organizacional | Administrador, Doutor CRA 1163
Aspectos de
Tayna Lima Conde | infraestrutura e Estrutura Gestdo Ambiental CRQ 02202875
_organizacional
Aspectos ambientais, ;
Thiago L. F. Metzker mudangas climaticas, Bidlogo, Doutor CRBio 0‘[1)4356/04'
dirggao ambiental
~ o Técnico em Seguranga
8 Victor Hugo de Caractenzalgaodgeral ¢ do Trabalho.
3 Carvaiho iﬁfsrgzgtcrﬁtu?a Graduando em
o Engenharia Ambiental
Wi Vivian Marting Aspectos legals Advogada, Mestre OAB 131.893
1

Por ser verdade vai 0 presente assinado por esta Geréncia,

PBH /SMAGEA / GBUC - £ud.: Rua Esplrito Santo, 605 - 14° andai: -
BH/MG - Tel.: (31} 3277 - 4677/ 3277-4479 ~ e-mail:

il

osé Luiz Mertonca Geraime BM

Acrescentamos, ainda, que de acordo com as :nformagc')es daguela geréncia a empresa
cumpriu de forma satisfatoria as exigéncias contratuais, ndo havendo nada qgue a desabone até a

Belo Horizonte, 11 maio de 2017

1./" V\-—-’\./‘"_"'_-*—-—h_

629 1

Gerente de Suprimentos e Coriiralos

Bairro Centro - CEP 30.160-919 -
pemectmphlh.gov.by

Pagina 2 de 8
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ANEXO

DESCRICAGC DO PROJETO: O PMGIRS contém um conjunto de propostas e agdes
necessarias ao adequado manejo dos residuos sélidos no Municipio de Belo Horizonte (com uma
populagdo de cerca de 2,5 milhGes de habitantes, ocupando uma area de 331 km2) em sintonia
com as exigéncias da legisiagdo pertinente e com os parametros de saneamento ambiental.

Conforme determinagédc da Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS em seu artigo 19, o
Plano Municipal elaborado contém, no minimo, 0 seguinte contelddo: 1) diagnéstico, 1)
identificagdo das éareas favordveis para disposicdo final ambientaimente adequada de rejeitos,
observado o Plano Diretor do Municipio; 1} identificagio das possibilidades de implantagic de
solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros Municipios, considerando a economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevengdo dos riscos ambientais;
V) identificag&o dos residuos sdlidos e dos geradores sujeitos ao planc de gerenciamento ou ao
sistemna de logistica reversa; V) procedimentos cperacionais ¢ especificagdes minimas a serem
adotadas nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdélidos, incluida a
disposigao final ambientalmente adequada de rejeitos; VI) indicadores de desempenho
operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos; V) regras para transporte e outras etapas do gerenciamenio de residuos sélidos; VI
definigéo das responsabilidades quanto & sua implementag@o e operacionalizagéo das etapas do
planc de gerenciamento de residuos solidos; IX) programas e agdes de capacitagdo técnica
voltados para sua implementacdo e operacionalizagdo; X) programas e agdes de educagio
ambiental que promovam a ndc geragdo, a redugdo, a reutilizagdo, a coleta seletiva o a
reciclagem de residuos solidos; X1} programas e a¢des voltadas a padicipagio de cooperativas ou
outras formas de associagao de catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda, se houver; XIl} mecanismos para criacdo de fontes de negécios
emprego € renda mediante valorizagdo dos residuos sdlidos; XlII) sistema de célculo dos custos
da prestagdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de mangjo de residuos sodlidos, bem
como a forma de cobranga desses servigos; XIV) metas de redugio, reutilizaggo, coleta seletiva e
reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para
disposigao final; XV) descriggo das formas e dos limites da participag@o do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa; XVI) meios a serem utilizados para o controle e fiscalizagéo,
no ambito local, da implementag@o e operacionalizagac dos planos de gerenciamento de residuos
solidos e dos sistemas de logistica reversa; XVIl) agbes preventivas e corretivas a serem
praticadas, incluindo programa de monitoramento; XVIIY) identificacdo dos passivos ambientais
relacionados aos residuos sdlidos, incluindo édreas contaminadas e respectivas medidas
saneadoras; e XIX) periodicidade de sua reviséo.

SERVICOS/PRODUTOS DESENVOLVIDOS:

O desenvolvimento dos trabalhos aconteceu em cinco etapas:
Planejamento das Agdes de Comunicagédo e Mobilizagdo Social;
Diagndstico dos Residuos Sdlidos;

Identificagdo das Possibilidades de Gestao Associada;
Planejamento das Agbes do PMGIRS;

Apresentacéo e Divuigagao da versdo final do PMGIRS.

SNENENENES

Produto 1 - Planejamento das Agdes de Comunicagéo e Mobilizagdo Soclat
Nessa etapa foram realizadas oficinas de c¢apacitagdo e validagdo dos mecanismos e
procedimentos para avaliagdo sisterndtica da eficiéncia, eficicia das agBes programadas e
controle social propostos na versdo prefiminar do PMGIRS, tendo como referdncia o Projeto de
PBH/SMAGEA / GSUC - End.: Rua Espirito Saate, 605 - 14° andar - Bairre Centro - CEP 30.160-919 -
BH/MG - Tel.: (31) 3277 -4677/ 3277-4479 — c-mail: gemee(@phh.gov iy
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Comunicacdo e Mobilizagdo Social (PCMS) j& elaborado. O escopo inciuiu, também, as
atividades de organizar, divulgar, mobilizar e apoiar a PBH/SLU na condugdo de todos 0s eventos,
assim como registrar as contribuigbes e encaminhamentos deles decorrentes. Foram
desenvolvidas e discutidas as estratégias de midia e ndo midia, inclusive em retagdo a utilizagéo
de diversos canais de comunicagao, tais como radio, redes sociais, canais oficiais da Prefeilura,
sites especializados e até mesmo um hotsite/espago especitico no site da PBH para a campanha.
Apts a realizagdo de cada evento foi elaborado relatério contendo: ata, lista de presenga, fotos,
principais intervengdes, encaminhamentos, conclusées e recomendagbes. Também foram
realizados os seguintes servigos/atividades:
v' Oficinas técnicas, reunites em 6rgaos municipais colegiados, preparagio de material
digital referente & versdo preliminar do PMGIRS, para consulta publica, no site da PBH,
produgdo de materiais de comunicagao social e cartilhas sobre o tema.

Produto 2 - Diagnéstico dos Resfduos Sélidos

1. Aspectos Gerais do Municipio

v Aspectos da geografia local e ragional;

v Caraclerizagdo socioeconémica da populagdo considerando-se as informagdes do
Produto Interno Bruto - PIB municipal, PIB percapita ¢ as atividades econdmicas
dominantes na regido;

Situagao do saneamento basico:

Levantamento e andlise de dados socioecondmicos e ambientais da RMBH;

Estudo da densidade demogréafica caraclerizando a siluagdo atual e fulura espacializadas
no territdrio municipal ¢ RMBH, estruturado a partir dos estudos de crescimento
populacional;

v" Caraclerizag@o do municipio quanto a sua inser¢éo metropolitana e regional.

SN S

g

Aspectos Legais

v Identificagio e andlise dos dispositivos legais vigentes aplicaveis 4 gestao integrada de
residuos sélidos (leis, decretos, cadigos, politicas, resolugbes e outros);

v’ Avaliaggo dos contratos de servigos por terceiros, celebrados com a SLU antes da Lei N2

12.305 de 2010 para identificagdo da necessidade de suas adequagles,

3. Aspectos Téenicos, Operacionals, Mobllizagao Social @ Educagdo Ambiental.

v Panorama da situagdio dos residuos solidos gerados no municipio, com informages
quantitativas e qualitativas, indicagéo da origem, do volume e da massa de cada residuc e
as formas adotadas de destinagéo e disposi¢8o final;

v" Levantamento da situagdo atual de produgdo, coleta, transporte e disposi¢cao de residuos
solidos industriais, incluindo os gerados por empresas de médio e pequeno porte;

v Identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos, informando as
areas de risco de contaminacdo, as &reas ja contaminadas e medidas saneadoras
existentes;

v Atualizagdo e consolidacdo do cadastro de geradores de residuos industriais, de
estabelecimentos de servigos satide {(hospitais, clinicas, farmacias, consultérios
odontol6gicos, laboratérios de andlise clinicas, clinicas, hospitais veterinrios, etc.) e
grandes geradores de res(duos s6lidos de estabslecimentos comerciais o prestadores de
servigos;

v ldentificagdo de indicadores de desempenho operacional ¢ ambiental do sistema de
impeza urbana e de manejo de residuos sélidos:

v |dentificagao de servicos de coleta, armazenamento, transporie, transbordo, tratamento cu
destinagéo final realizados pelo poder plblico, mas gque sac de responsabilidade do
gerador;

PBH /SMAGEA / GSUC - End.: Rua Espirito Sauto, 605 - 14° andar - Bairro Centro - CEP 30.160-919 -
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Identificagsio dos residuos sélidos e dos geradores sujeltos ao plano de gerenciamentc ou
a0 sistema de logistica reversa;

Levantamento dos servicos de limpeza pblica prestados pela SLU e coniratadas, nas
diversas Geréncias Operacionais de Limpeza, por tipc e frequéncia de execucao,
qualidade dos servigos prestados, dificuldades e pontos de estrangulamento existentes,
itinerarios utilizados, com discriminagdo dos percenluais de dreas atendidas ¢ néo
atendidas, caso a caso,

Descrigao e andlise do sistema de coleta convencional e seletiva (localizagdo, roteiros,
lurnos, equipe operacional, infraestrutura, procedimentos operacionais e freguéncia),
incluindo desenhos, fluxogramas, fotografias e planihas que permitam um perieito
entendimento da estrutura de coleta ¢ encaminhamento dos residuos sélidos;

Identificacéio de lacunas no atendimento & populagao pelo sistema pdblico de limpeza
urbana, quanto & regularidade, qualidade e freqéncia dos servigos;

Levantamento de planos, projetos e programas em desenvolvimento, j& desenvolvidos ou
em elaboragdo no Municipio, com interface com a gestao dos residuos solidos, com énfase
no Programa de Coleta Seletiva e agdes de educagdo ambiental;

identificagdo de mecanismos e procedimenlos que garantam 0 controle social nos
processos de formulagao, implementacao e avaliagao das politicas publicas relacionadas
gestao dos residuos solidos; ‘

identificagio das possibilidades de propostas de acordos setoriais, regulamentos ou
termos de compromisso que contemplem a logistica reversa, de acardo com O que
determina a Lei Federal 12.305/2010 e o Decreto 7.404/2010.

Aspectos Financeiros

Levantamento da estrutura de receita e despesa relativa & gestdo dos residuos solidos:
forma de recolhimento das taxas, transferéncias de recursos, sistemdatica de cobranga e
recolhimento pela prestagdo de servigos, bem como de muilas por infragbes ao
Regulamento de Limpeza Urbana; montante de despesas correntes, por rubricas,
montante dos investimentos fsitos na manutengdo e ampliagao da infragstrutura instalada,
tanto no que diz respeito a edificagdes ¢ instalagdes fixas, quanto no tocante a frota de
velculos e maquinas;

Avaliagéo da sustentabilidade econdmica da prestagao de servigos de gestao integrada de
residuos solidos, envolvendo despesas e receitas, a politica ¢ sistema de cobranga,
orcamento do Municipio, financiamentos e outras;

Aspectos da infraestrutura

Levantamento da estrutura administrativa instalada: organograma; pessoal efetivo
ocupado; recursos de Tecnologia de Informatica instalados; problemas e pontos de
estrangulamento existentes, por area;

Identificacéo e andlise do sistema de fiscalizagdo, de controle e de regulagao, assim como
ente responsavel;

Infraestrutura fisica instalada - propria, cedida ou alugada - para prestago dos servigos de
limpeza publica e gestdo integrada de residuos sélidos urbanos, informando a localizagéo
de prédios administrativos, oficinas de manutengao, edificagbes de apoio, prépras ou
alugadas;

Sistematizagao quantitativa e qualitativa da frota propria utilizada para prestagdo de cada
tipo de servigo executado pela SLU, inclusive veiculos @ maquinas auxitiares (automédveis
e utilitarios, pas carregadeiras, etc.), com horas efetivamente trabaihadas, caso a caso,
Sistematizagao quantitativa da frota de terceiros a servigo da SLU, efetivamente em
operagao por tipo de servigos e areas de lotagao;
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v" Levantamento, junto 4 PBH, das 4reas publicas, edificadas ou ndo, contendo dimensdes,
ocupagao atual, propriedade, infraestrutura disponivel, para anafise de eventual
possibilidade de utilizagdo pela SLU, exclusiva ou compartithada com outras instancias da
Administra¢o, tendo em vista as necessidades de bases fisicas e apoio administrativo e
operacional: ‘

v Levanmamento e caracterizagio qualitativa ¢ quantitativa (inclusive do ponto-de-vista da
viabilidade técnica e econdmica de funcionamento) das unidades de tratamento,
processamento e destinagéo final de residuocs solidos urbanos, existentes e projetadas;

¥ Avaliagéo da situagédo de cada galpdo de triagem e processamento dos reciclaveis: papel,
metal, vidro e plastico;

v Cadastramento das Cooperativas/associagbes em operagdo na cidade, contendo area,
volumes processados, numero de cooperados, fonte de materigis, etc. Para aquelas
apoiadas pela PBH, apurar 4rea do galpao, se préprio PBH ou alugado, equipamentos,
profissionals que prestam servicos regulares (advogados, contadores, assisientes
sociais...), outros parceiros oficiais e como & a participagdo de cada parceiro, nome da
enlidade operante, contrato cu convénio existente, situagao legal/alvarg, efc.:

v Identificagio e avaliagio dos procedimentos destinados ao tratamenlo dos residuocs
s6lidos, incluindo desenhos, fluxogramas, fotografias e planilhas que permitam um perfeito
entendimanto do processo de tratamento dos residuos solidos;

v" Descrigio e avalia¢do dos servigos de disposi¢éo final dos residuos sélidos;

¥ Avaliagdo da capacidade de atendimento para reciclagem, comerclaliza¢ao, tratamento e
destinagao final dos residuos sélidos.

6. Inventério dos Catadores

O inventério foi elaborado por meio da andlise das entrevistas ja realizadas e estruturadas
pelo preenchimento de questionarios. Os servigos inclufram a quantificagéo e caracterizagdo
socioecondmica dos catadores de materiais reciclaveis, avulso e organizado em Associagles
ou Cooperativas, assim como foi realizado mapeamento da 4rea de atuacdo e fluxos de
comercializago dos reciclaveis coletados com vistas a subsidiar a elaboragdo do Plano
Municipal de Gestao integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Belo Horizonte, em
atendimento as determinagdes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

Produto 3 - Identificagéo das Possibilidades de Gestio Associada

Os resultados do Diagndstico possibilitaram a identificacao dos problemas, das caréncias e dos
potenciais relativos & gestao dos residuos de Belo Horizonte e da Regiao Metropolitana de Belo
Horizonte ~ RMBH, com populagio totai de cerca de 5 milhdes de habitantes. Dessa forma, foram
avalladas técnica e economicamente as perspectivas de adogfio da gestdo associada com
municipios vizinhos, incluindo as relativas a Colels Seletiva, com vistas a permitir ganhos de
escala, redugdo de custos, otimizagéo da equipe técnica e possibilitar a prestagao regionalizada
dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos em atendimento & legislagéio
vigente. Foi ainda verificado como esta sendo conduzida a discussao da regionalizagdo do
territdrio pelos érgaos do governo do Estado de Minas Gerais.

Produto 4 - PlanejJamento das Ag¢des do PMGIRS/Versio Preliminar do PMGIRS-BH

1. Proposigdo de Diretrizes, metas, estratégias e agdes, incluindo Plano de Coleta
Seletiva

¥ Proposic8io de metas de redugéo, reutilizagdo, reciclagem, entre outras, bem como das
estratégias a serem adotadas para o alcance das metas definidas;

v" Proposigao de programas e ag¢des de educagio ambiental que promovam a néao geragao, a
reduc¢ao, a reutilizagao, a colela seletiva e a reciciagem de residuos sdlidos;

PBH / SMAGEA / GSUC - End.: Rua Espirito Santo, 605 - 14° andar - Bairro Centro - CEP 30, 160-919 -
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v Proposigdo e elaboragdo de Plano de Coleta Seletiva que contempla em relatdrio
especifico, ¢ manejo ambientalmente adequado e sustentavel dos materiais reciclaveis
contidos nos residuos domiciliares, dos residuos organicos e dos de construgao civil. ;

v" Programas e agdes voltadas 4 participagédo de cooperativas e associagdes de catadores de
materiais reutilizaveis @ raciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

2. Proposigdo de medidas e recursos necessdrios para implantagéo do PMGIRS

v" Definigcac de processos tecnolégicos e organizacionais para o alcance das metas;

v Avaliagdo e proposicdo de medidas para credenciamento, habilitagao, incentivo e atragéo
de agentes econdmicos e sociais voltados para reutilizag8o, coleta seletiva, reciclagem e
valoriza¢do dos residuos sdlidos;

v' Avaliagdo e proposigdo de medidas e procedimentos de articulagio interinstitucional para
estimular a implantagao de industrias de reciclagem no municipio;

v Medidas legals e de controle ambiental necessérias a implantacéo do PMGIRS;

v Proposig@o de modelos tecnoldgicos de tratamento de residuos sélidos e disposigio de
rejeitos ambientaimente adequados e economicamente vidveis;

v" Proposigdo de regras para os geradores sujeitos A elaboragio de Planos;

¥ Cronograma de implantagao de acordo das metas definidas;

v' Compatibilizagdo do Plano elaborado com o Plano Diretor de Limpeza Urbana do
municipio e da RMBH;

v Descrigdo das formas e dos limites da participagédo do poder publico logal na coleta seletiva
¢ na logistica reversa;

v

Proposigao de meics para o conlrole e a fiscaliza¢go, no &mbito local, da implementacéo e
operacionalizagéo dos planos de gerenciamento de residuos sdlidos de que trata o art. 20
& dos sistemas d¢ loglstica reversa, previstos no art. 33 da Lei N2 12.305;

Proposigéo de agbes prevenlivas e correlivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

Definigdo das responsabilidades quantc & implementagdo e operacionalizagdo dos planos
de geranciamento de residuos sélidos a cargo do poder publico.

Identificagao dos recursos financeiros necessarios e mecanismos de
sustentabilidade

Estimativa de custos (OPEX E CAPEX) requeridos para implantagido do PMGIRS;
Proposicao de um plano de custeio dos servigos prestados pela SLU e compatibilizagdo do
mesmo com as formas legais de arrecadacio existentes (taxas, tabela de pregos publicos,
etc);

Estimativa das economias e geragio de receitas, empregos e renda a partir das acgdes
propostas.

Proposic¢ao da reestruturag¢ao gerencial e do instrumental juridico da SLU

Avaliagao e proposicio de reestruturagéo do instrumental juridico de suporte especifico ao
funcionamento da SLU para adequacio as exigéncias da PNRS,

Proposigdo de reestruturagdo e redimensionamento da estrutura administrativa da SLU,
inclusive no que diz respeito 4 racionalizagdo de procedimentos internos.

Produto 5 - Apresentacédo e Divulgagao da versio final do PMGIRS
A sistematiza¢io dos encaminhamentos e das proposicdes estabelecidas durante o processa de
validagdo da vers&o preliminar do PMGIRS determinaram o inicio dessa etapa, que teve como
objetivo consolidar a sua verséo final. A verséio final consolidada foi apresentada em reunido
colegiada, encerrando-se assim o processo de elaboragio do PMGIRS. Nessa etapa, foram
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Elaboracéo de Cartilha

Cartilha informativa para divulgagdo da versdo fina! do Plano Municipal de Gestdo Integrada de

Residuos Sclidos, contendo uma linguagem acessivel ao cidaddo, Foi produzida @ lraden d
2.000 unidades desta cartilha. P gem de
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM

280 ATESTADO
; %{{? Conselho de Arquitetura e Urbanismo N° 0000000301260

CERTIDAD DE ACERVQ TECNICO COM ATESTADO
R
20160000301260

Lei N9 12378 de 31 de Dezembro de 2010

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente ao(s) Registro(s} de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminado(s}):

Profissional: SERGIO MYSSIOR

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Registro Nacional: Registro CAU n® 000A252352

Validade: Indefinida

Nimere do RRT: 5150385 Tipo do RRT: SIMPLES Registrado em:
Forma de Registro: RETIFICADOR & 4317734 Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descrican: Contratagdo dos servigas de consultoria especializada para realizar digndstico, com a identificagdo & o mapeamento de 4reas
impactadas na Bacia do Rio Parauna, apontando os principais pontos onde ocorrerem assoreamento, visando a proposic8o de agbes que
minimizem tais impaclos ambientais negativos na bacia. De acordo com o termo de referencia do Ato Convocatdrio 004/2014t

Empresa contratada: MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP
CNPJ: 05.945.444/0001-13

Contratante; Associagio Executiva de Apoio 4 Gestéo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo
CPFICNPJ: 09226288000181

RUA DOS CARIJOS N° 168

Complemento: 5° andar Bairro: CENTRO

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30120060

Contrato: 130 - BACIA PARAUNA Celebrado em 08/04/2015

Valor do Confrato: R$ 333.455,55 Tipo do Contratante: Pessoa juridica de direito privado
Data de Inicio: 08/04/2015 Data de Fim: 07/12/2015

Atividade Técnica

4.3.2 - Diagndstico socioecondmico e ambiental , 2292.05 km? - quildémetro quadrado | 4.2.2 - Diagnostico ambiental , 2292.05 km?
- quildmetro quadrado ; 4.1.7 - Elaboragdo de Sistemas de Informagdes Geograficas - SIG | 2292.05 km? - quitdmetro quadrado ;
4.1.5 - Analise de dados georreferenciados e topograficos , 2292.05 km? - quildmetro quadrado ; 4.1.3 - Geomeferenciaments ,
2292.05 km? - quilémetro quadrado ; 4.1.1 - Levantamento topografico por imagem , 2292.05 km? - quildmetro quadrado ;

Enderego da obra/servigo

AREA Bacia do Rio Paraina N° Sin

Complemento: Envolvendoe 03 Municipios Bairro: Vérios

Cidade: GOUVEA UF; MG CEP: 39120000

Coordenadas Geograficas: 0 0 [\r/'\
1. Descricio

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO

2. Informagdes

A autenticidade desta Certidio pode ser verificada em: hitps:/isiccau.caubr.org. br/appiviewssight’extema Harm="Servicas, com & chave: 992787ATYZZY0420CABS o
Impressa em: 27/10¢2016 as 11:34:49 por: SERGIC MYSSIOR fip: 18&101.4525‘{7: .
i - it
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
ATESTADO
Conselho de Arquitetura e Urbanismo N° 0000000301260

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Lei N© 12378 de 31 de Dezembro de 2010

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragao entregue no momento da habilitagio ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n® 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugio n®
21/2012-CAU/BR, esta Certidgo ¢ valida somente para os servigos condizentes com as atribuicées profissionais acima
discriminadas

- Certificamos gue se encontra vinculado & presente CAT o atestado apresentado em cumprimento a Lei n® 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificacdo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n®12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAL/BR)

- Em conformidade com o que determina o Art. 45 da Lei 12,378, toda realizagio de trabalho de competéncia privativa ou

de atuagéo compartilhadas com outras profissées reguiamentadas sers objeto de Registro de Responsabilidade Técnica -
RRT

- Esta certid@o perdera a validade, caso ocorra qualquer alteracao posterior dos elementos cadastrais nela contidos

Certidao n® 304260/2016
271102016, 11:34
Chave de Impress#io: 99278TATYZZY0420CABS
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

ATESTAMOS, para os devidos fins de direito, que a empresa MYR PROJETOS ESTRATEGICOS £ CONSULTORIA LTDA,
CNPJ 05.945.484/0001-13, Registro no CAU 17118-2, sediada nesta capital, tendo como responsavel técnico o
Arquiteto e Urbanista Sergio Myssior, CAU A25235-2, executou para a Associagho Executiva de Apoio a Gestdo de
Bacias Midrogrificas Peixe Vivo — AGB PEIXE VIVO., CNPJ 09.226.288/0001-91, com sede na Rua Carijés n? 166,
50Andar, Centro, Cep 30120-060, Belo Horizonte/MG, as seguintes servigos para Servigos de consultoria especializada
para realizar diagnostico, com 2 Identificacdo e o mapeamento de area impactadas na bacia do rio Paraina,
apontando os principais pontos onde ocorrerem assorearmento, visando a proposicioe de agbes que minimizem tals
impactos ambientals negativos na bacia, conforme discriminado abaixo:

2711012016, 11:34
Chave de Impress3o: 992787A7YZZY0420CABS

Ceriddo n® 301260/2016

CARACTERISTICAS DO CONTRATQ:

- Contratante dos Servigos: Assoctagio Executiva de Apoio 2 Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB Peixe
Vivo, inscrito no CNPI/ME sob o n® 09.226.288/0001-91, com sede na Rua Carijés ne 166 - 52 andar — Centro — Belo
Horizonte — MG — 30120-060. Telefone: {31) 3207-8500. - £-mail; agbpeixevivof@aghprizevivo.org.br.

- Objeto: servigos de consultoria especializada para realizar diagnostico, com a identificatdo e o mapeamentio de drea
tmpactadas na bacia do rio Paradna, apontando os principais pontos ande gcorrerem assoreamento, visando a
proposigiio de agBes que minimizem tals impactos ambientals negativos na bacia

- Prazo: 08 meses.

- Periodo: Inicio 08/04/2015 Término: 07/12/2015

- Percentual contratual realizado: 100% {cem por cento)

. Valor do Contrato: R$333.455,55 {trezentos e trinta e trés mil, quatrocentos e cinguenta e ¢inco reais e cinquenta
centavos).

- Licitat30: Ato Convocatdrio N2 00472014

- Responsavel Técnico: Sérgio Myssior, CAU A25235-2
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DESCRICAQ DO PROJETO:
SERVICOS/PRODUTOS DESENVOLVIDOS

¥ Produto 1 - Planejamento do trabalho
o Introdugdo e Contextualizagio;
o Justificativa dos servigos a serem executados;
o Metodologia a ser adotada para o desenvolvimento dos trabalhos;
o Quantificagio dos servigos a serem executados;
o Definicao das responsabilidades de totos agentes envolvidos no processo,
o Fluxogramas contendo fatores divergentes e os facilitadores, nas respectivas etapas dos trabalhos;
o Cronograma de execug3o.
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Acervo Técnico Com Atestado n°® 301260, emitida em

de Arquitetura e Urbanismo , vinculado a Certidao De
2710/2016

v Produto 2 - Diagnostico Preliminar:

Diagndstico de pardmetros gecambientais de toda a bacia hidrogréfica do rio Parauna, contemplando os seguintes
dados:

o CaracterizagSo Dos Recursos Hidricos Superficiais Da Bacla Do Rio Parauna:

»  Descrigio geral da bacia hidrogréfica do rio Paraina
s Historico e andlise da Qualidade das dguas da bacia do rio Paratina
* Parametros ambientais e seus significados /J\/.\
» indicadores ambientais e seus significados
Pancrama de gualidade das dguas "
Resultados do IGAM L/
«  Andlise dos pardmetros de qualidade nos pontos operados pelo 1GAM X

= Andlise dos indices de qualidade nos pantos operados pelo IGAM
+  Anglise do panorama de qualidade das aguas

Rua dos Carijos, 166, 52 andar — Centro
Belo Horizonte — MG ~ 30.120-060
E-mail: agbpeixevivo.org.br
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27/10/2016, 11:34
Chave de Impressdo: 8927B7A7YZZY0420CAB5

O atestado neste ata registrado foi emitido em 27/10/2016, e conté
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Este documento encontra-se registrado no Conselho

de Arquitetura e Urbanismo , vinculado a Certiddo De
Acervo Técnico Com Atestado n® 301260, emitida em

{a)
é »
S L]
=
ﬁ *
.
4 ‘
-
.
.
L
L]
a
.
L]
.

Avaliag3o da rede de monitoramento

Pagina2 /4

Consideracdes  da quantidade das dguas superficiais e subterraneas na bacia do rio Paratina

Disponikilidade hidrica
Balango hidrica: disponibilidade x demandas
Qutorgas IGAM

Caracterizagao Climética

Classificacdo climitica
Precipitagdo e Temperatura
Ventos — Andfise Regional e Local

o Caratterizagdo Geoldgica

Contexto geoldgico regional da bacia do rio Paradna
Unidades Geoldgicas e Litologias da bacia do rio Paratina

Caracteristicas das unidades geologicas das subbacias de interesse do rio Paratna

Direitas minerarios da Bacia da rio Paratina
Formac3o de cavernas na bacia do rio Parauna

o Topografia e Caracterizagdo geomorfoldgica

Geomorfologla Regional
Geomorfologia da bacia do rio Paradna
Morfodindmica atual

o Caracterizacdo Pedoldgica

Descricdo dos tipos de solo

¢ Diagndstico Da Cobertura Vegetal

Dominio fitogeografico hiomas na bacia do Paratina

Unidades de conservagao [UC's)

Introducdo e importaacia

Categorias de Unidades de Conservagio no Brasil - Aspactos legais

Unidades de Conservagdo inseridas na Bacia do rio Parauna: Area de Protegdio Ambiental Municipal

(APAM) Serra da Talhada e APAM Bardo e Capivara

Reserva da Biosfera da Serra do Espinhago

Uso do s0lo na Bacia

Fitofisicnomias naturais

Heterogeneidade espacial de fitofisicnomias

Relevancia Regional da Fitefisionomia Cerrado — FormagGes Savanicas
Relevancia regional da fitofisionomia campo

Relevancia Regional da Fitofisionomia Campo Cerrado

Relevancia Regfanal da Fitofisionomia Campo Rupestre

Relevancia Regional da Fitofisionomia Floresta Estacional Semidecidual

Relevancia Regional da Fitofisionomia Floresta Decidua
integridade da Flora da Bacia do rio Paradna
Vulnerabilidade Natural

Areas Prioritérias para conservacio da Flora

Aimportancia da cobertura vegetal na prevengdo e cantengio da erosio da bacia do rio Paraing
Processos erosivos do municipio de Gouveia e Datas como representativo para toda a bacia do rio

Faraina
Classe de cobertura vegetal x ocorréncia dos pracessos erosivos

Uso do solo e cobertura vegetas| da bacia hidrogréfica do Paratina e sua relagio com 2 perda de solos

€ 0 assoreamenioc

Vi

Rua dos Carljos, 166, 52 andar — Centro

Belo Horlzonte - MG - 30,120-060
£.mall: aghpelxevivo.org.br
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o Diagnaostico Dos Aspectos Socioeconbmicos
e Andlise dos dados do meio socinecondmico
Demografia
Atividades econdmicas
Condigles de vida
» infraestruiura

27110/2016, 11:34

v Produto 3 - Estudo remoto de uso e ocupacio do solo
+ Conceitos e Definigbes
« Sensoriamento remoto e fotainterpretagic de imagens de satélite de média e alta resolugio
»  Levantamento do Uso e Ocupacdo Do Solo
s (lassificagBo supervisionada~ Procedimentos preliminares sobre imagem do satélite Landsat-8
e Classificagdo supervisionada~ Procedimentos preliminares sobre imagem do satélite Zv-3
»  Método de ctassificagdo supervisionada das imagens
Classificacdo supervisionada das imagens Landsat-8
Avaliacdo geral dos usos do solo e cobertura vegetal da batia hidrografica do rio Paratna
Classificagso supervisionada das bacias contribuintes com lmagens
Avaliacdo geral dos usos do solo e cobertura vegetal de hacias hidrogréficas
ProducBes cartograficas,

Certidac n® 301260/2016
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v Produto 4 - Estudo para a investigacio de impactos ambientais
Trabalhos de campo para identificagdo da existéncia de pontos assoreados nos cursos d'dgua existentes em
quatro bacias hidrogréficas contribuintes, coletando as informages e fazendo os registros necessarios para o
desenvolvimento de relatério técnico o gual identificou situagdo das cathas dos cursos d'dgua em relagao ao
assoreamento e identificag3o dos fatores de pressdo ambiental nos locais em estudo.

No levantamento de campo ainda feram levantadas as seguintes informagbes:
« Focos erosivos em dreas agricolas;
= Ppisoteio de animais nas margens dos cursos d'agua, mineragbes abandonadas ou sem controle de
drenagem superficial;
»  Estradas vicinais mal conservadas ou sem estruturas de conteng3o de enxurradas/sedimentas,
e Auséncia de mata ciliar nos cursos d'igua mapeados;
» Utilizag3o de registros fotografices e 5PS para coleta das coordenadas nos locals investigados.
Produgao de um relatdrio téenico que apresentou os resultados deste levantamento de campo,
+ Elaboragdo de mapa de situacdo apresentando as informacgdes obtidas em campo.
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Acervo Técnico Com Atestado n° 301260, emitida em

de Arquitetura e Urbanismo , vinculado a Certiddo De
27/10/2016
-

¥ Produto 5 - Planos de agdo

Elaboracdo de plano de agBes, contendo os principais Impactos e pressies ambientais, suas possiveis causas e
acdes e programas necessarios para a solugao dos problemas e melhoria ambiental da bacia,

Qs Planos de A¢3o apresentaram em Sua estruiura:
s Introducdo;
o Justificativa;
+ Objetivos,;
¢ Escopo do trabalho;
e EspecificagBes técnicas;
» Cronograma executivo; [\N\
o COreamento;
e Cartografia necessédria para a execugdo dos trabalhos, em escala e referéncias espaciais adequadas;

= Referéncias bibliograficas. &/‘

¥" Oficinas de trabatho
* Realizagdo de Oficinas de trabatho na Bacla do Rio Paraiina com o0s seguintes objetivos: {ﬂf/

Rua dos Carliés, 166, 52 andar ~ Centro
Baio Horizonte — MG — 30.120-060
E-mail: agbpeinevivo.org.br
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Pagina s /4

+  Coleta de informagGes para promover o aprimoramenio da metodologia de trabalho.

+  Apresentar resultados dos trabalhos
* Possibifitar a construclio participativa de iniciativas que objetivem levar informac8es & comunidade,

buscando a formagdo de cidaddos com uma consciéncia critica, quanto ao desenvolvimento da
3 regido ¢ aos problemas ambientais. '
< s (Oficinas informativas, colaborativas e de educacio ambiental para desenvolvimento de atitudes
'g: voltadas para @ valorizagdo e conservagdo dos recursos naturais, bem como para melhoria das
g condigBes de vida local, incentivando a participagio individual e coletiva na gestdo do uso
o sustentavel e na conservacdo dos recursos hidricos.

Responsdvel Técnico: Arquiteto e Urbanista, especialista Sérgio Mysstar, CAU A25235-2
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Gestor do Projeto - Gedgrafo especialista Miche! Jeber Hamdan

Equipe Técnica Apoio

O atestado neste ato registrado foi emitido em 27/10/2016, e conté

* Socidloga, mestre em Demografia Marina Guimardes Paes de Barros

* Bidlogo Doutor Thiago Igor Ferreira Metzker

Atestamos que os servigos foram executados conforme as especificacdes contratuais e de acordo com as normas
téenicas pertinentes, aceitos e aprovados Associagio Executiva de Apoio & Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo.
LA ARE LR RS AR RELAENERARI N R TR TR I

E, para censtar, eu, Célia Maria Branddo Froes, lavrel o presente atestado, que val por mim assinado, em Belo
Horizonte, aos 13 de outubro de 2016.

Célia Maria Brand3o Froes
Diretoria Geral da AGB Peixe Vivo

Acervo Técnico Com Atestado n® 301260, emitida em

Este documento encontra-se registrade no Conselho
de Arquitetura e Urbanismo , vinculado a Certiddc De
2710/20186

%

Rua dos Carljs, 166, 52 andar — Centro
Belo Harizonie ~ MG - 30.120-060
E-mail: agbpeixevivo.org.br
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
ATESTADO

? Conselho de Arquitetura e Urbanismo N° 0000000151001

; CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Lei N°© 12378 de 31 de Dezembro de 2010
A
e0151001

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos o registro de Acervo referente aofs) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminada(s):

Profissional: SERGIO MYSSIOR

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Registro Nacional: Registro CAU n® 000A252352

Validade: Indefinida

2_Informactes

Ndmero do RRT: 1838116 Tipo do RRT: SIMPLES Registrado em:
Forma de Registro: RETIFICADOR & 1794057 Participagdo Técnica: INDIVIDUAL

Descricac: Realizagdo do diagnostico das pressées ambientais na Bacia do Rio ltabirito, conforme descricéo, caracteristicas, prazos e
demais obrigagbes e informagbes constantes no Ato Convocatério n°018/2012 e Contrato n® 023/2013

Empresa contratada: MYR Projetos Estratégicos e Consultoria Lida
CNPJ: 05.945.444/0001-13

Contratante: Associagao Executiva de Apoio 4 Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo
CPFICNPJ: 09226288000181

RUA DOS CARLIOS N° 166

Complemento: 5° andar Bairro: CENTRO

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 301200560

Contrato: 023/2013-093 [TABIRITO Celebrado em 13/12/2012

Valor do Conirato: R$ 694.858,11 Tipo da Contratante: Pessoca juridica de direito privado
Data de Inicio: 13/12/2012 Data de Fim: 25/11/2013

Atividade Técnica

415 - Andlise de dados geomeferenciados & topograficos , 52231.80 ha - hectare ; 4.2.2 - Diagnéstico ambiental , 52231.80 ha -
hectare ;

Enderego da obralservico

AREA BACIA DQ RIO ITABIRTO N® SIN
Complemento: CONTEMPLANDO OS MUNICIPICS DE OURO PRETO E RIO ACIMA Bairro: CENTRO
Cidade: ITABIRITO UF: MG CEP: 35450000

Coordenadas Geogréficas: 00

1. Descrigio

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO k/

- A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) & qual o atestado esta vinculado constituird prova da/ capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu

A autenticidade desta Certid3o pode ser verificada em: hitps.//siccau.caubr.org_br/appiviewisight/extemoorm=Servicos, com a chave: 2A232W5319dAADYYSZCB
Impresso em: 20/01/2014 as 17:48:03 por. SERGIC MYSSIOR, ip: 201.17.234 227, 4
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
ATESTADO
Conselho de Arquitetura e Urbanismo N° 0000000151001

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Lei N© 12378 de 31 de Dezembro de 2010

quadro técnico por meio de declaragio entregue no momento da habilitac&o ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n® 12.378/2010 e artigos 2° e 3° da Resolugdo n®
217/2012-CAU/BR, esta Certiddo & vélida somente para os servicos condizentes com as atribuigdes profissionais acima
discriminadas

- Certificamos que se encontra vinculado & presente CAT ¢ atestado apresentado em cumprimento & Lei n® 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quemn cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagdes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificag@o da atividade profissional em conformidade com a Lei
n® 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanisme do Brasil (CAU/BR)

- Esta certidéo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragio posterior dos elementos cadastrais nela contidos .

Certidao n® 154001/2014
2010112014, 17:48
Chave de Impressao: 2A232W53194AADYYSZCEB
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA
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e 3 empresa MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E
AU 17118-2, sediada nesta capital,
Myssior, CAU A25235-2, executou
de Bacias Hidrograficas peixe Vivo — AGB PEIXE
Rua Carijos n® 166, 52Andar, Centro, Cep 30120-
REALIZACAO DO DIAGNOSTICO DAS PRESSOES
o Contrato n? 023/2012.

ins de direito, qu
45.544/0001-13, Registro no C
o Arquiteto Urbanista Sergio

ATESTAMOQS, para 05 devidos
CONSULTORIA LTDA, CNP1 05.9
tendo como responsavel técnico
para 3 Associagdo Executiva de Apoio a Gestao
VivO., CNPJ 09.226.288/0001-91, com sede na
060, Belo Horizonte/MG, 05 seguintes 5ervigos para
AMBIENTAIS NA BACIA DO RIO ITABIRITO de acordo com

20/D1/2014, 17:48

Ceriddo n® 151001/2014
Chave de Impressao: 2A237W53 194,

ofissionais abaixo relacionados incluiram as

Os trabalhos realizados pela consultoria e 5eus pr

seguintes atividades, estudos € projetos:

O atestado neste ato registrado foi emitida em 20/01

v produto 1 - Planejamento do trabaiho.
para este Produto 1, foram apresentados:

« Plano de Trabatho detalhado
s  Matriz de responsabilidade do tipo SW1H;

7 Produto 2 - Estudo de caracterizagdo geral da bacia do Rio ltabirito:

Foi realizado estudo da caracterizagao geral da bacia do rio Itabirito utilizando-se dados
secundarios € primarios, através de trabalhos em campo para conclusdo das atividades.
ta fase do trabatho, foram elaborados relatorio técnico,

Comao resultado da execugdo des
bases digitais georrefereﬂciadas p mapas tematicos abordando as seguintes analises:

Este documento encontra-se registrado ho Con‘
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ol

3

o o Meio Fisico

& « Hidrologia;
«  Geologia;
» Litologia;
+ Pedologid;

«  Geomorfologia;
+ Hipsometria;

» (Cima;

«  Dominios hidrogeologicos.

o Meio Biotico

»  Vepeta(ao,

= Fauna;

« Unidades de Conservagao.

o Meio Sociocecondmico ]\/‘f\

s Educagdo;

« Saude
» Demografia; j
s Atividades econdmicas; i r* V

» Indicadores sociais de desenvolvimento;
« |nfra estrutura existente.
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v Produto 3 - Estudos hidrolégicos e hidrogeologicos da Bacia do Rio ltabirito e dos

cendrios de outorgas de recursas hidricos:

Caracterizaco hidrometereoldgica
Caracterizacdo geologica;
Caracterizag3o de sistemas e unidades hidrogeologicas;
Estudo da disponibilidade hidrica subterranea da bacia do rio itabirito;
Avaliagdo das ofertas hidricas superficiais;
Determinagdo das vazdes minimas;
Variacdo temporal das vazdes na bacia do Rio ltabirito;
Demandas hidricas subterraneas; .
Demanda hidrica superficial.

o0 0000 O0O0O0

Foram elaborados mapas tematicos e relatério técnico que especificaram a relagdo da
disponibitidade hidrica subterranea da Bacia do Rio Itabirito em fungdo da hidrogeologia ali

existente,

Para caracterizacio do cendrio de outorga da bacia foram analisados, de forma distinta, de
dgua subterrdnea e superficial, como se deu a evolugdo dos usos outorgados da 3gua na
Bacia do Rio Itabirito ao fongo dos Gltimos 10 {dez) anos e os volumes demandados
espaciaimente distribuidos. O resultado desta etapa de trabalho se deu por meio de
relatério técnico e de mapas tematicos que demonstraram 3 distribuicio espacial destas

outorgas existentes.

os de variag3o tempora! da vazdo, foi elaborado um estudo das variagdes das

Para os estud
o rio Itabirito ao

vazdes em estacdes fluviométricas dos cursos d'dgua inseridos na bacia d
longo dos ultimos 10 {dez) anos. foram produzidos hidrogramas a partir dos dados .

existentes em rede de monitoramento.

para esta etapa também foram obtidas as vazbes minimas de referéncia atualizadas na
bacia e a regionalizacdo das vazdes minimas de referéncia, como se segue:
a) Vezées minimos de referéncia
Foi elaborado um estudo de obtengdo da vazdo minima de referéncia - Q7,10 — para 05
dados de monitoramento oriundos de séries histdricas completas compostas por no
minimo 20 {vinte) anos de dados didrios, utilizando-se dos dados mais recentes existentes.
A fonte amostral com as respectivas séries historicas utilizadas foram citadas em relatério
téenico. Foi selecionada a distribuicdo de probabilidade continua que mais adequada aos
dados amostrais abtidos para cada uma das estagbes fluviométricas utilizadas.

b) Regionalizagfio das vazdes minimas de referéncia

Os dados obtidos no processo de determinagdo da vazio minima de referéncia serviram de
base na tarefa de regionalizagdo destas. Para se proceder a regionalizagdo das vazbes
Q7,10 foi efetuada a tarefa para as principais sub-bacias do rio ftabirito, bem como para

toda a bacia.
fua dos Carijés, 166, 52 andar - Centro
r,_,, gelo Horizonte — MG — 30.120-060

g-mall: agbpeixevivo,org.br
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° £ sobre a condic3o de seguranga hidrica sobre a qual a bacia do rio Itabirito se encontra

8

2

2

[

v Produto 4 - Estudo do diagnostico evolutivo da gualidade da dgua da bacia do Rio
itabirito e investigagdo da qualidade da agua na bacia do Rio [tabirito;

0 atestado neste ato registrado foi emitido em 20.'01.'2?1

o ldentificacio e diagnostico das pressdes ambientais na Bacia do Rio Itabirito;

o Andlise da qualidade da dgua e de seus indices;
o Avaliagdo da rede de monitoramento;

para realizacio desta etapa de atividades foi realizado pela Myr Projetos trabatho de
campo para escotha dos 16 tecais de amostragem e coleta de agua para verificagdo de sua
qualidade. Os locais foram registrados por coordenadas do local através de um receptor
GPS, utilizando-se de coordenadas UTM - SADG9. Também foram tiradas fotografias
indicando o local e o respectivo curso d’agua, ham como ofs) executor{es) da coleta das
amostras. Como parte do trabalho, foi fornecida uma ficha contendo o nome do
responsavel, horario e data da coleta com assinatura do técnico de campa.

Foram realizadas campanhas para coleta de 3gua nos periodos de estiagem e também no
periodo chuvoso objetivando investigar a influéncia do fator sazonalidade sobre os

parametros fisico-guimicos de qualidade da dgua.
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A contratada entregou os laudos de analises realizadas, sob a responsabilidade de
{aboratorio legalmente capacitado neste ramo, sendo as coletas realizadas de acordo com
o preconizado pelas normas da Associacio de Satde Pablica Americana, da sigla em inglés
APHA {American Public Health Association) em sua publicacdo “Standard methods for the
examination of water and wastewater”, de edi¢do mais recente.

Para realizagio do diagndstico e monitoramento da qualidade das aguas procedeu-se 2
uma busca referente aos dltimos 10 (dez) anos sobre a variagao dos diversos parametros
de qualidade das dguas monitorados pelo Projeto *Aguas de Minas”, do governo estadual
de Minas Gerais e sob a tutela da Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMAD).

(\r\/‘
f} - (/

Rua dos Cariids, 168, 52 andar — Centro
Balo Horizonte - MG ~ 30.120-060
e-mail: agbpeixevieDYE.
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v Produto 5 - Diagnéstico, Mapa defragilidades ambientais e Planos de agdes prioritarias
para recuperagado e preservagio ambiental da bacia do Rio itabirito;

ti'vsz o
i.e y

O atestado neste alo registrade foi emitido em 20!01/254
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o Diagndstico Ambiental dos impactos antrépicos e principais fontes de pressao,
o Plano de a¢des para restauragdo ambiental da bacia do Rio itabirito;

studo e levantamento técnico apresentando relatdrio referente a

Foram produzidos e
birito a partir dos impactos e acdes

condigdo ambiental da bacia hidrogréfica do Rio Ita
antrépicas na bacia, assim como informagdes i3 levantadas nos servigos anteriores.

Nos 16 pontos de amostragem de qualidade das aguas escolhidos anteriormente, da bacia
do Rio itabirito, foi aplicado Protocolo de Avaliagdo de Cursos d'dgua. A avaliag3o teve

como finalidade a definicio de dreas impactadas, fragilizadas e que necessitam de agdes .

prioritdrias para restauragdo ambiental, principalmente visando © abastecimento ptiblico, a

manutencdo de fauna e flora e dinamica morfoldgica e sedimentar dos cursos d'dgua.

do por profissional competente e analisou todos os itens indicados
a contratada apresentou

associando a qualidade

0 protocolo foi aplica
por Callisto et 2l (2002}, A partir da sintese dos dados levantados,

relatéric ambiental da bacia hidrografica do Rio itabirito,
diagnosticada dos cursos d'dgua 3s areas de pressdo ambiental e usos preponderantes a

montante dos pontos diagnosticados. Dessa forma, foi apresentado como as influéncias
antropicas afetam a qualidade dos cursos d'dgua.

Da mesma forma, o diagnostico indicou as causas e possiveis fatores antropicos e naturais
que contribuem para as enchentes e alagamentos na bacia do Rio Itabirito, em especial nas
sreas urbanas e definidas dreas e afluentes que contribuem positivamente para 3
qualidade das dguas da bacia e indicados trechos e areas nas quais agbes de preservacio e
conservacdo s3o prioritdrias, através de relatério e produgdes cartograficas tematicas,

Acervo Técnico Com Atestado n® 151001, emitida em

de Arquitetura e Urbanismo , vinculado & Certidio De
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Este documento encontra-se registrado no Conselho

foi elaborado plano de a¢do apresentando de forma
&es ambientais, suas possiveis causas
oria ambiental da

A partir dos estudos realizados,
sintética e consolidada os principais impactos e press
e acdes e Programas necessarios para 3 solugdo dos problemas e melh
bacia. Apresentando, inclusive, os locais com prioridade de acbes em mapa, na bacia

hidrografica em estudo.

A partir das informagbes apresentadas foi elahorado, também, mapa de fragilidades
ambientais apresentando os potencisis de restauragdo, prioridades e agbes e programas
necessarios para a mefhoria da qualidade da 4gua e da satide dos cursos d'agua na bacia.

P~

Rua dos Carijos, 168, 52 andar — Centro
Belo Horizonte - MG ~ 30.120-060
e-mail; agbpeixevivo.org.br



Certidéo n® 151001/2014
20/01/2014, 17:48

o

ao

Este documento encontra-se registrado no Con

=
@
-
©
g
ol
&
E:
A
2
=%
E
Q
L]
£
o

Acervo Técnico Com Atestado n® 151001, emitida em

de Arquitetura e Urbanisme , vinculado & Certid
20/01/2014

?“

041

Piginas/é

ATESTADOC DE CAPACIDADE TECNICA

v Produto 6 — Caderno técnico “"Conhecendo o Rio Itabirito”
Introdugdo

Caracterizacao da area;

Aspectos do meio fisico;

Aspectos do meio bidtico;

Aspectos socioecondmicos;

Usos, quantidade e qualidade de dgua na Bacia do rio itabirito;
Analise da qualidade das dguas;

Pressbes ambientais na bacia do Rio ltabirito;

Plano de agdo.

000000000

Na produgiic do caderno técnico, foram apresentadas de forma simples, direta e didatica, em
texto acessivel, de modo a abranger um pdblico diversificado, as conclusbes e procedimentos
relativos aos estudos realizados e as acbes indicadas no plano de agdo para a melhoria da
qualidade da dgua da bacia do Rio ltabirito. O Caderno apresentou mapas, graficos e ilustragdes.

v Produto 7 — Relatorio final consolidado.
Neste caso, todos os produtos apresentados foram consolidados em volume dnico.

v Cartografia e Geoprocessamento
o Producio de bases digitais georreferenciadas;
o Criagdo de banco de dados geograficos gearreferenciados;
o Producdo cartogréfica tematica.

0 servico foi realizado entre o periodo de 13/12/2012 a 25/11/2013, em conformidade com o
contrato celebrado entre as partes no dia 13 de dezembro de 2012
Responsavel Técnico: Arquiteto e Urbanista, especialista Sérgio Myssior, CAU A25235-2

Coordenacdo técnica e geréncia do projeto: Gedgrafo, especialista Michel Jeber Hamdan

Equipe Técnica:
Socidloga, Mestre Marina Guimardes Paes de Barros
Bidlogo, Doutor Thiago lgor Ferreira Metzker
Gedgrafo, especialista Daniel Martins Sampaio
Gebgrafa, Raquel de Oliveira Silva
EMPRESA HIDROVIA HIDROGEOLOGIA E MEIO AMBIENTE /‘/
Geologo, Doutar Paulo Pessoa TH
Rua das Carijds, 166, 5¢ andar - Centro

Belo Horizonte — MG ~ 30, 120 060
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oram executados conforme as especificagdes contratuais e de acordo

aceitos e aprovados Associagado executiva de Apoio 2 Gestdo
’#sk#tt#**#*#*#***#**#t*###ttti#*t*t##

Atestamos gue 0s servigos f
com as normas técnicas pertinentes,

de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo, ****
E, para constar, ey, ALBERTO SIMON SCHVARTZMAN Diretor Técnico da AGB PEIXE VIVO,
sinado, em Belo Horizonte, aos 27 de novembro de

20/01/2014, 1748
Chave de Impressaa; 2A23ZW53194A4 08 Y52

Certiddo n® 151001/2014
O atestado neste ato reglstrado foi emitido em 20!01!2@1

lavrei o presente atestado, que val por mim as
2013.

.f L} f{":w f”[’ Ye
ALBERTO SIMON SCHVARTZMAN
Diretor Técnico - AGB Peixe Vivo
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PROJETOS
SUSTENTAVES

DECLARAGAO DE DIREITO AUTORAL

Prezados Senhores:

Eu Sérgio Myssior, portador do CPF 856.320.156-53, RG A25235.2 CAU/MG,
representante legal da empresa MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E C
inscrita no CNPJ sob ne 05.945.444/0001-13,
Declaro para os devidos fins,
1838116.

ONSULTORIA LTDA,

plena autoria das atividades anotadas na RRT no

Como comprovagio dos Servigos prestados segue Atestado de Capacidade Técnica.

Empreendedor: Associaglio Executiva de Apoio 8 Gestio de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo
CNPJ: 09226288000491

Belo Horizonte, 10 de dezembro de 2013

e e S ot

Assinat&{a :
Sergio Myssior
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INSTITUTO METODISTA [ZABELA HENDRIX
FACULDADES METODISTAS INTEGRADAS IZABELA HENDRIX

Q REITOR DO INSTITUTO METODISTA 1ZABELA HENDRIX, Professor___ Mlusses e @Iibeira Funisset

“iendw presente o terme de colago de grav registrado em livio proprio, no dia __ 18 de_ dezmmbro de 19 8B |
confere a_Fergio Myssing R | , nacionulidade __@rastleire
narural de_Beln Horizonte B - Estado.d 2 TN Jﬁﬂikxm-s- fevais
dascid_o em_12  de setemhira de 19 71 Céduié."d-:._- Tdentidade n‘?--m'_f-‘~532-‘594 _expedida pel a Mecrelaris
de Scquranga Paililicn e Minas Gerais . Por haver conclifdo o Curso de_..__. Argeitelura y Hrbanismo | jeconhecido
pel o Partnrin Mec n” 179 eoide AL de _ mwmrto de 19 __#3 | o presente DIPLOMA
de __ Arguiteto ¢ Hrbunista .+ pelas FACULDADES METODISEAS INTEGRADAS IZABELA HENDRIX,

para que possa gozar de todos os direitos ¢ prerrogativas coficedidas. pelas leis do Brasil.

Belo Horizonte, 18 de_fefioreivm o ._de19_87
T
REITOR T " . ‘
4 e . .

{_.Ua.«--
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T{caGcho
Autsntico este ddqumentg.£omposth de 1 fotha, por mim rubricada. numerada
s carlmbada. por se rodugec fiellde original que me foi apresentado
Bulo Forizonte, 31/01/2020 10;19:29NEm testsmunha da verdade.
Fablane Suell Rodrigues de Seuza, Efcrevente, N* 1967484229

Selo Eletrénico N°: DJ231344
Coéd Seguranga: 0102.0221.5081.9339

Quantidade de Atos Praticados: 00001
EMOL. 517 - TFPJ: 1,70 - RC: 0,31 - 158~ Q.26 - TOTAL: 7. 44 N* DA
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FUMDACAO
GETULIO VARGAS

CERTIFICADO

O Diretor da Escola de Pés - Graduagdo em Economia da Fundagdo Getulio
Vargas confere a Sérgio Myssior este certificado, referente ao Curso de
Pés - Graduagido Lato Sensu em GESTAO EMPRESARIAL, nivel
Especializag&o, com 384 haoras - aula, realizado em Belo Horizonte - MG, em
parceria com a BKR Lopes Machado S/C, no periodo de 08 de marco de 1999
a 23 de novembro de 1999.

Rio de Janeiro, 20 de junho de 2001.

el
lovig de Faro

Diretor da EPGE / FGV

Autentico este documento, composto de TN a

" \ , por mitn rubricada, numera
- c'an‘:nbeda, Por ser reproduglio fiel do orig) ¢! que me foi sprasentado -
Belo ! .urizon_te, 310172020 10:19:38. Em testelaunho da verdade
Fobla_m Sueli Rodrigues de Souza, Escrevents. N* 1967495638

] Selo Eletrénico N°: DJ231357
Caod Seguranga: 8787.5254 1487.3144

Quantidade de Atos Praticados:
s; 00001
EMOL: 617 - TEPJ: 1.70 - RC. Q.31 -18% 0,26 -TOTAL: 742 0
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BKR Lopes, Machado 5iC
l“ Heligmar Quaresmo
||I . Auditeres e Conultores

INSTITUICAO

SISTEMA DE CONTROLE DE CURSOS DA DIVISAO DE EDUCAGAO CONTINUADA

dafagrama

wna

DECLARAGAO DE MODULOS CURSADOS

CIDADE: BELC HORIZONTE/MG
CURSO: POS-GRADUAGAO MBA EXECUTIVE EM GESTAO EMPRESARIAL
TURMA: X!

Declaramos

23/11/98, tendo concluido os seguintes médulos:

para os devidos fins, que SERGIO MYSSIOR concluiu

CONVENIADA: BKR-LOPES MACHADO AUDITORES E CONSULTORES S/C

o Curso GESTAO EMPRESARIAL XI, iniciado em O

8/03/99, com término em

-

Belo Horizonte, 20 de Dezembro de 2000

SECRETARIA ACADEMICA

7L ISV

9;(0

COORDENAGCAC LOCAL

F T MODULOS CURSADOS PROFESSOR CARGA o, DE MEDIA ‘1
HORARIA | FREQUENCIA

01 |CICLO DE VIDA E COMPORT.ORGANIZACIONAL GERALDO LUIZ FERREIRA 24 h/a 100% 9.37
02 [COMUNICAGAOQ INTERPESSOAL FREDERICO BARROS DE SOUZA PORT 24 Wa 100% 9.50
03 | CONTABILIDADE ANALISE EINANG, P/ EXECUTIV. | ALVARO GUIMARAES DE OLIVEIRA 36 Wa 83% 7.70
04 | FINANCAS CORPORATIVAS FRANCISCO CAVALCANTE 24 ha 100% 7.30
05 | FUNDAMENTOS DE MARKETING JOAO BAPTISTA VILHENA 24 hia 100% 10.00
06 | GESTAO DA QUALIDADE ' ALEXANDRE VARANDA ROCHA 24 hia 100% 8.50
07 | GESTAO DE PESSOAS E REL. TRABALHISTAS RODOLFO CARLOS SOUZA ALVES 24 hia 100% 8.70
08 |GESTAO ESTRATEGICA DE CUSTOS ANDRE LUIZ LIMEIRA 24 hia 75% 7.80
06~ | JOGOS DE NEGOCIOS ERANCISCO BITTENCOURT 24 hia 100% 9.20
10 | MACROECONOMIA PARA EXECUTIVOS ROBSON RIBEIRO GONGALVES 24 hia 75% 7.60
11 |MATEMATICA FINANCEIRA JOSE CARLOS DE ABREU 24 hia 75% 9.50

12 |MARKETING DE SERVICOS E VAREJO CARLOS ALECRIM 24 h/a 75% 860 |
13 | ORCAMENTO EMPRESARIAL MARTIN HESTER 24 hia 100% 10.00
14 | PLANEJAMENTO ESTRATEGICO JAMIL MOYSES FILHO 24 hia 100% 10.00

15 TSISTEMA INFORMAGOES GERENCIAIS MARCELO MAGALHAES 12 hia 100% 850 |
16 |SISTEMA TRIBUTARIO NACIONAL MARIO VIEIRA LOPES 24 hia 100% 7.00

[TOTAL i 384hia |
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ELABORAGAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
PROPOSTA TECNICA 0 4 5

QUESITO B.2
ESPECIALISTA EM ANALISE DE RISCO
ANDRE BONACIN - GEOLOGO
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DECLARACAQ DE CONCORDANCIA

A

ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA
DO SUL ~ AGEVAP
RESENDE — RJ

Ref. Ato Convocatorio n? 027/2019
Obijeto: Elaboracio do Plano de Gerenciamento de Risco da Bacia do Paraiba do Sul.

Eu, ANDRE LUIZ BONACIN SILVA, brasileiro, solteiro, Gedlogo, portador da carteira de
identidade n¢ 3.727.269-8, CREA 5060931217, inscrito no CPF n? 830.563.979-87, declaro
para os devidos fins e direitos, que concordo com a minha indicagdo como Especialista em
Andlise de Risco, para participar da concorréncia referente ao Ato Convocatbrio n?
(27/2019, integrando a equipe técnica do Consdrcio PGR Paraiba do Sul- CM.

Belo Horizonte, 31 de faneiro de 2020

Assinatura Y

Nome legivel: André Luiz Bonacin Silva
CPF n? 930.563.979-87, RG n? 3.727.269-8, CREA n? 5060931217
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Autentico este documentd tomposinge 1 falha, por mim rubricsda, NUMERES
e csrimbada, par ser reprodugde fiel db original que me Tol apresentade
Belo Horizonte, 050212020 15 46:43 Em testemunha da verdade.
Fakiane Sueli Rodrigues de Souza, Escrevente, N* 1968361943

Selo Eletrdnico N°: DKY22814
Céd Sequranga: 44711 494.7108.7227

Quantidade de Atos Praticados: 00001
EMOL. 517 - TFPX 170 - RC: 0,31 - 155 0,26 - TOTAL 7.44 HO DA
Consulie a validade do selw 10 site htipsdiselos Ymg jus.by ETIQUETA
AAL203905
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADOQ DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Numero da Certidao: CI - 2205978/2020 Valida até: 31/12/2020

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,
que o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: ANDRE LUIZ BONACIN SILVA

C.P.F.: 930.563.979-87

Endereg¢o: Rua SEBASTIAQ MARTINS, 00313
1D. BONFIGLIOﬂLI
05595-010 - SAO PAULO - SP

Namero de registro no CREA-SP: 5060931217 Expedido em: 10/01/2001
Registro Nacional do Profissional: 2603271334

Titulo(s) e atribuicdo(oes):

GEOLOGO
Do artigo 6°, da Lei 4076, de 23 de junho de 1962.

ANUIDADE: 2015 PARCELA UNI (:"A NR. REC. 491392067743  quitada em 02/01/2015
ANUIDADE: 2016 PARCELA UNICA NR. REC.49220012696X  quitada em 11/01/2016
ANUIDADE: 2017 PARCELA UNICA NR. REC.28027180170522847  quitada em 05/01/2017
ANUIDADE: 2018 PARCELA UNICA NR. REC.28027180180067895  quitada em 31/01/2018
ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA NR. REC.28027180190015731  quitada em 07/01/2019
ANUIDADE: 2020 PARCELA UNICA NR. REC.42050-28027180200003349  quitada em 02/01/2020
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Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infragio em nome do(a)
profissional, e perdera sua validade caso ocorram quaisquer afterages em seus dados

acima descritos. V

A falsificagdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o{a) autor(a) & competente agdo penal efou processo ético respectivo.




SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

Continuacao da Certidao: Cl - 2205978/2020  Pagina 2/2

A autenticidade desta certidio devera ser verificada no site: Www,creasp.orq.br
Cédigo de controle da certidio: f0a5b853-c730-44cf-b195-145bb148bafb.
Situacdo cadastral extraida em 09701/2020 12:09:48.

Emitida via Servigos Online.

Em caso de duvidas, consulte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale Conosco, ou

ainda através da unidade UGI OESTE, situada & Avenida: BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059, 1059,
TERREO PINHEIROS, SAO PAULO- SP, CEP: 01452-920, ou procure a unidade de atendimento
mais proxima. .

SAO PAULO, 09 de janeiro de 2020

Pégina: 2 de 2
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Certid3o de Acerva Técnico - CAT C !‘_2 E:A ‘S I_) CAT COM REGISTRO DE F_\TESTADO

o “ﬁ;j’ Resolugao No, 1.025, de 30 de autubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Estado de S&o Paulo Atividade conciuid

, CERTIFICAMOS, em cumprimenio ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de gutubro de 2009, do
; assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Eslado de Sac Paulo - CREA
i profissional ANDRE LUIZ BONACIN SILVA referente a(s) Anotacac(Bes) de Responsabilidade
| giscriminada(s):

Pralissional: ANDRE LUIZ BONACIN SILVA
| Reqistro: 5060831217-SP ... ...............0oveein.. . "
o Tiwulo Profissional: GEOIOGO, ., - . ... o e y BNy o

i Nomero ART: 92221220160396131 . Tipo de ART: OBRA QU SERVICO . ... .Regisirada em: 15/04/2016Baixada em:

. Forma de Registro: COMPLEMENTAR 2 92221220151432760, 92221220140378578 ... ... ..\ oo
E Participagdo Técnica: EQUIPE ... L. oo
| Empresa Contratada: HIDROGEOAMBIENTAL PROJETOS, SERVICOS £ CONSULTORIALTDA . ..o oo
| Contratante: DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA LTDA-EPP ..., .. ooooe CNPJ: 04.915,134/0001-93 . . .
j PRACA JARDIM DE ALESSANDRA .. Lt e e Mo.:32.. ...
i Complemento: 42 ANDAR. CENTRO EMPRESARIAL MEWTON CAMARA.... Bairro: CANADA ... .. ... ... ... ... .
| Cidade: Londrina. .. ......................... UF: SP CEP: 88020020 . PAIS:BRASIL ........ . oveie e
CCONMBI: .. Celebradoem:06/03/2013 ... ....... ... ..o ...
i Vinculado & ART: 92221220180396139 . ... ..., L i it
' Valorde Contrato: RE69.000,00 . . ........................ Tipa de centratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
. Enderego da Obra/servigo:RODOVIABR-465 . ... ..., ... . . Na.: .. .....
Complemento; COMITE GUANDY ., ... ... ... ... ....... Baimo: UFRRY ..o e
. Cidade: Seropédica.......................... UF; RJCEP: 23887000 . PAIS:BRASIL ... ..o i
' Date de inicio: 06/03/2013 Concluséo Efetiva: 28/04/2015 . . ... .. .. Coordenadas Geograflicas: ...........covveeverennrs.s
P Finalidade: AMBIENTAL ... o
CPIOPHBIAIION L CPRICNPY: ... . .
! Endereqo da Obralservigo:RUA SEBASTIAO MARTINS . ... ... No.; 313
| COMPIBMENto: . ... ... oot Bairro: JARDIM BONFIGLIOLY ... ... ............. ...
! Cidade: SGoPaulo .. .........oviert UF, SPCEP: 05595010 .PAIS:BRASIL .. ...
" Data de inicio: 06/03/2013 Conclusdo Efetiva; 28/04/2015. ... ... .. Coordensdas Geogréficas: ...........................
* Finalidade: AMBIENTAL ... ...
Proprieténio: . ... CPFICNPJ: ...
[ Atividade Técnica: 1) Consultoria, Estuda, Piano, Controle Ambigntal. 1,00000 unidade. ... ... voviore
i~ Obsetvagdes

| SERVICOS 'DE CONSULTORIA TECNICO-CIENTIFICA NA ELABORAGAO DO PLANO DE CONTINGENCIA PARA 1
| ABASTECIMENTO/GUANDU, PARA AGEVAP/COMITE GUANDU (CONTRATO AGEVAP-DRZ 03/13); I.PLANO DE TRABALHO; |
- I-CAPACIDADE INSTITUCIONAL: LEVANT, DADOS; CARTOGRAFIA BASICA/USO £ OCUPAGAD/SOLO; TRANSPOSICAG DE |
- AGUAS PARAIBA DO_SUL-GUANDU/TOCOS-RIB. DAS LAJES; CAPTAGCAO/ETA-GUANDU (CEDAE), CAPTAGAD E °
{ LANC.SUP/SUBT.; POSTOS FLUV./PLUV.JQUAL -AGUAS; RODOVIAS/FERROVIAS; INDUSTRIAS; MINERACOES; ACIDENTES
! AMB.; ATERROS; AREAS CONTAMINADAS; POSTOS/ARMAZ.COMBUSTIVEIS; AGROPECUARIA; APP/UNID. CONSERV.AMB -
i I-ANALISE DE RISCO AMBIENTAL AO ABAST/AGUA (QUALIQUANTJAPPWHAT-IF), CONSTRUCAQ DE ACORDOS E
| COOPERACAO; IV-RELATORIO PRELIMINAR DE AGAO DE EMERGENCIA; V-MOBILIZAGAO DOS ATORES ENVOLVIDOS.
VI-RELATORIO FINAL. COORDENAGAOQ E EXECUGAD TECNICA DOS TRABALHOS, COM DEMAIS INTEGRANTES DA
EQUIPE TECMICADADRZ. ... e
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bricada, numerada

Céd Seguranga: 4403.51?9.262?.03551 NORe
Quantidade de Atos Pi'atlcadO‘S_x.?g1 e DA

TEPJ- 1.70 - RC: 0,31 -850 026 - T_OTAE-- -~ EY.IQU ETA
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fonsuite 2 velldzds 4o yelc ne slte
vemadaa de Acervo Técnico No. 2620160003870

29/04/2016 10:24:01

Aulenticacao Digital: xitk1CGxU3CT3a1AACIYGEsKxJRIINGy
Conzelho Regionel de Enganbaria € Agronomia do Eslado de S&o Paulo

Rua NATANAEL TITO SALMON, 313 CENTRO Osasco-SP, CEP 06016075
Tetetons: 0B00. 171811 - weav.creasp.org br 0pGan ‘Alandimenta’ fink ‘Fale Condato’
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CAT COM REGISTRO DE ATESTARO

T

Alividade concluigd (25> 8
" N "

{-Informacées Complementares G{‘,\ Ad
. Alividades e quantidades execuladas conforme atestado vinculado & presenfecertiddo. .. ... .. ..., ..., AN .‘-:,;\\.(: REA-BR. - (i%
' 65 = ,_i—"qfi
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O ateslado esté vinculado apenss para atividades técnicas constanles da ART, desenvolvidas de acordo com a€
_ profissional na drea da Geologia

O atestado vincutado foi emitido pela AGEVAP - Assotiacao Pro-Geslao das Aguas da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul,
contratante original dos servigas, a qual contratay a empresa DIRZ Geatecnologia e Consullosia Ltda, acima mencionada, .........

! A presenie Certidao de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixe inforrmada

CERTIFICAMOS, finalmente, que se enconlra vinculado a presenle Certidio de Acervo Técnico - CAT, o Ateslado apresentado pelo
profissional acima, conlendo 6 fls, expedida pelo contratante da obra/servigo em 23/03/2016, devidamenie assinado por André Luis
de Paula Marques, a guem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620160003870
29104/2016 10:24:01
Autenticacao Digital: *KkNICGxUICTIa1AACIYGESKxJKLINGy

Auler_mco este docunmdnta edmiposth de 1 foa, por mim rubricada. numerada
® carimbada, por ser reprodugdo do original que ms foi apresentado

Bele Horizonte, 31/0172020 10:20:07YEm testemunho da verdade,
Febiane Sueli Rodrigues de Souza, crevente. N' 1967487577

Selo Eletrénico N°: DJZ31379
Cdd Seguranca: 1064.6131 9922 6802
Quantidade de Atos Praticados: 00001

EMOL:6.17 - TFPJ: 1.70 . RC; 0.31-158:0.26 - TOTAL: 7.44 11* DA
Consuite w validads do selc no sits nttps:enlos tymg jus. b ETIQUETA
AAl 267782

A CAT & qual o atestado estd vineulads & o documents gue comprova o tegistto do A CAT perderd 2 valliade no caso de modificecdo dos dadas técnlcos quathailves &
ateslado no CREA. gquanilialivos r:ela contidos, bem como de akeragio de situagdo do fegisite da ART.

A CAT & qual o atestado esid vinculatlo conehilird prove de caphridad A autenticlcade e a validade cesta centidBo deve ser confirmada no sie ¢o CREA-5P
tecnico-profissional da pessos |uildica somente se 0 responsdvel tégnico indicada (wwav.crensp.org.br.
esiiver ou venha 2 ser inlegrado a0 Seu quadro tenice por melo e declarachs
eniregue ro momenio da habilitachoe ou da enirega das propostas. A fabsificagBe desie documenta constitui ciime previsto no Codigo Penal Brasela,

sujtitando o auter 4 respectiva agio penal
A CAT ¢ véiida em tado tarritdrio nacional.

Consetho Regonal de Engenharla e Agronomia o Estado de Sa0 Paulo
Rua NATANAEL TITO SALMON. 313 CENTRQ Osaseo-SP, CEP 06016075
Teletane: 080D.17 1811 - vmav.craasp.org.br opgdo "Alendiments’ link Fale Canoseo’

CTCREA-SP
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CONSULTOR GEOL. DR. ANDRE LUIZ BONACIN §TEVA ° PAuUSTA. Reg. 3070

A AGEVAP - ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO PARAIBA DO SUL, CNPJ 05.422.000/0001-05, com sede na Rua Elza da Silva Duarte,
n® 48 (loja 1A) —~ Manejo, Resende - RJ - CEP 27520-005, ATESTA que a empresa DRZ
GEQTECNOLOGIA E CONSULTORIA LTDA, CNPJ 04.915.134/0001-93, com sede na ci-
. dade de Londrina - PR, & Avenida Higiendpolis, 32, 4° andar, executou através do contrato
AGEVAP n. 003/2013 e Ato Convocatorio n. 021/2012, os servigos técnicos especializados
para elaboragao do Plano de Contingéncia para Abastecimento de Agua referente 2 Ba-
cia Hidrografica dos Rios Guandu, Guandu-Mirim e da Guarda e areas circunvizinhas
{'Plano de Contingéncia para Abastecimento de Agua — Guandu"), de acordo com as especi-
ficagdes constantes no Termo de Referéncia compreendendo as seguintes atividades;

Areas do conhecimento: Plano de Contingéncia; Riscos e acidentes tecnolégicos e ambi-
entais; Mananciais de abastecimento; Sistema de transposicdo de agua {Paraiba do
SulfGuandu), Recursos Hidricos; Seguranca de barragens; Seguranga Hidrica: Sistemas de
abastecimento de dgua; Rio de Janeiro.

Municipios estudados: Barra do Pirai, Engenheiro Paulo de Frontin, ltaguai, Japeri, Man-

. garatiba, Mendes, Miguel Pereira, Nova iguagu, Paracambi, Pinheiral, Pirai, Queimados, Rio
Claro, Rio de Janeiro, Seropédica, Vassouras ¢ Volta Redonda. Area total (valor revisado,
segundo relatério final do Plano): 3.002,55 km?.

O objeto principal do estudo foi a area de contribuicao hidrografica do sistema de captagio e
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA Guandu, por seu carater estratégico para a Regido Me-
tropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ), a qual, atualmente, nao apresenta outras alternativas de
abastecimento, salvo em situagdes emergenciais que também estdo sendo discutidas neste (\(f\
Plano. Devido & dependéncia da transposicdo de agua, também se constituem 4reas estuda-
das um trecho da bacia do rio Paraiba do Sul e a bacia do rio Pirai. t/

O resultado do presente trabatho foi a elaboragéo de um “Plano de Contingéncia para Abaste-
cimento de Agua”, conternplando ¢ mapeamento & o gerenciamento dos riscos, notadamente.
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Bele Horizonte, 31/01/2020 10:20.0t. Em tesi¥munho da verdade,
Fablane Suell Redrigues de Souza, Escrevente. N* 1967488517
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em situagbes de abi\aﬂ\\eiifé‘s;é%’rﬁérgéncias que possam ocasionar um compromgtimento do
e e ,\
abastecimento de agua. André Rod :g@fs“.a%or

Agente Admjnistds
- . : \ G PAY Tf:@?-‘“?ﬂ
O enfoque principal deste Plano so situagdes de acidentes, que pdSSarh ‘Gerar poluicad ac-

dental, atingindo mananciais superficiais e afetar captagfes utilizadas para abastecimento pu-
blico. Estes acidentes envolvem um ou mais elementos-foco: rodovias, dutos, inddstrias e fer-
rovias. Em menor detalhe, também foram vistos aterros de residuos, lixdes (atuais e antigos),
areas contaminadas, postos e sistemas de armazenamento de combustiveis, mineragdes, re-
servatonos/barragensfelevatorias e outras estruturas hidraulicas, entre outros.

Este Plano de Contingéncia induzird a uma articulagio maior entre os diversos atores envolvi-
dos (INEA, CEDAE, LIGHT, IBAMA, ANA, Defesas Civis de diversas esferas, Corpo de Bom-
beiros, concessionanas de rodovias e ferrovias, agéncias reguladoras, responsaveis por dutos,
prefeturas, etc.), para atuarem de forma mais integrada e eficaz em momentos de crise e de
acidentes que possam comprometer as dguas das areas estudadas. As articulaches visario
meihorar a promog&o de operacdes rotineiras de repostas a smergéncias, mitigacéo efou recu-
peracdo de areas degradadas/oontaminadas apGs ocorréncia de emergéncias, além do geren-
ciamento e registr)p'de acidentes, e agdes de carater preventivo, visando diminuir os riscos e 0s

impactos negativos sobre o sistema de captagdo da ETA-Guandu.

Da mesma forma, o Plano de Contingéncia também sugere formas de cooperacao interinstitu-
cional, eventualmente através de cartas de intengdo, protocolos de cooperacao, convénios ou
outros instrumentos gue aperfeioem a interacdo entre prefeituras, drgdos ambientais, organi-
zagOes militares, empresas e entidades civis atuantes nas areas estudadas, considerando a
vulnerabilidade para o abastecimento de agua.

Tais objetivos estéo respaidados ainda em: um Diagnéstico das 4reas estudadas e da Capaci-
dade Institucional dos atores envolvidos; uma Anafise Prefiminar de Risco e um Relatério Pre-
liminar de Agéo de Emergéncia; além dos contatos diversos, executados ao longo da eiabora-
¢ao do Plano e apresentados nos produtos, com participacio de outros profissionais. (IJN

Participaram da equipe interdisciplinar organizada pela DRZ, diversos profissionais, entre os
quais: André Luiz Bonacin Silva, Gedlogo, Consultor da DRZ e Coordenador Técnico dos

PR 6125, Diregéo Técnico da DRZ e Responsavel Técnico (ART n. 20141125847); Carlos
Picoto Furian, Eng. Civil, Saneamento; Wagner Deiano Hawthorne — Eng. Civil, Hidrologia

trabalhos deste Plano, CREA-SP 5060931217: José Roberto Hoffmann, Eng. Civil, CREA- t/

e Eng. Civil, Angelo José Consoni, Geodlogo, Consultor - Atividade 3.1 e Etapa 4; Glauco
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Marighella F\rre;ra da JS/ Iva, Geografo - Trabalhos em SIG/MapasJosé LUz Aguidey WK
Eng. Quimico, MSc., Consultor - Analista de Risco. A AGEVAP informa que os trabalhos do
contrato DRZ — AGEVAP foram efetuados no periodo entre 14/02/2013 e 28/04/2015.

A AGEVAP ATESTA que os trabalhos do Sr. André Luiz Bonacin Silva (Gedloge Dr.,
MSc., CPF 930.563.978-87, RG 3.727.269-8, CREA-SP 5060931217, RNP 260327133-4),
objeto deste ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA, foram de COORDENADOR TEC-
NICO DOS TRABALHOS E PARTICIPANTE DA EQUIPE TECNICA deste Plano de Contin-
géncia, e foram executados conforme subcontrato DRZ - Hidrogeoambiental, datado de
06/03/2013. A Hidrogeoambiental é uma empresa de prestacao de servigos que tem como
. socio-cotista principal, responsavel técnico e legal o Sr. André Luiz Bonacin Silva, e é inscri-
ta sob CNPJ n. 05.841.496/0001-40. Ou seja, a AGEVAP confratou a DRZ, gue contratou a
Hidrogeoambiental, e, através desta, o Sr. André Luiz Bonacin Silva executou seus Servigos.

O contrato da DRZ com a Hidrogeoambiental teve inicio em 06/03/2013 {posterior ao contra-
to AGEVAP — DRZ) e término em 28/04/2015 (mesma data de término do contrato AGEVAP
-~ DRZ}, mediante ART original n. 92221220140378578 e eventuais substituicdes retificado-
ras, no valor original de R$11.500,00/més e total geral de R$251.145,16 (conforme atestado

 da DRZ a Hidrogeoambiental datado de 28/04/2015). Os trabalhos do Sr. André Luiz Bona-
cin Silva, de natureza intelectual, foram executados principalmente no Estado de Séo Paulo,
onde esta situada a Hidrogeoambiental.

O Sr. André executou as seguintes atividades: a) Coordenacso e execugdo técnica dos tra-
balhos, conjuntamente com demais profissionais participantes neste trabatho: b) Participa-

¢ao na dinamica e atividades técnicas do trabalho e de reunides técnicas com a equipe da

DRZ e consultores/especialistas associados; ¢) Participac3o de contatos-chave com o Comi-

te Guandu e AGEVAP, além de contatos com atores-chave, como INEA, SOPEA/INEA, Se-
cretaria de Estado do Ambiente (SEA), Defesa Civil, CEDAE, LIGHT, prefeituras municipais
participantes do trabalho (Barra do Pirai, Engenheiro Paulo de Frontin, itaguai, Japeri, Man-
garatiba, Mendes, Miguel Pereira, Nova Iguagu, Paracambi, Pinheiral, Pirai, Queimados, Rio F'\(\
Claro, Rio de Janeiro, Seropédica, Vassouras e Voita Redonda), TRANSPETRO, ASDINQ,
Grupo CCR, IBAMA, ANA ANP, CBMERJ (Bombeiros/RJ), GOPP (Grupamento de Opera-

¢Ges com Produtos Perigosos do CBMERJ), ANTT, DNIT, DER-RJ, PRF, BPRv, CREA,

ONGs, Comité Guandu e AGEVAP; d) participacio na redagdo dos relatdrios técnicos (pro- t/
dutos), além de sua apresentacdo, discussdo, revisdo e aprovacio (em consonancia com o
GAT - Grupo de Acompanhamento Técnico, formado por representantes do Comité Guar}- '
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aprovou os produtos). Os servigos do Sr. André Luiz Bonacin Siiva geraram os segum‘tes
produtos para a DRZ e AGEVAP: Plano de Trabalho {produto P1), cinco relatérios parciais
{(produtos P2, P3.1, P3.2, P4 e P5) e o relatério final (produto P6).

OOPRERENTE DQ;PJMW'\ £ PARTE

O produto P6 (produto final) se constituiu em um Relatério Técnico, com 6 Volumes pringi-

pais, Resumo Executivo & Anexos, conforme especificages a seguir:
1. Resumo Executivo

2. Volume i: Introdugado, Objetivos, Premissas, Areas Estudadas e Bases Conceitual,

. Normativa e Legal: 1. APRESENTACAQ; 2. PREMISSAS E CONSIDERACOES INI-

CIAIS; 3. OBJETIVOS; 4. ETAPAS DE ELABORACAOQ; 5 PROCESSO DE CONS-

TRUGAO DE BASE EM SIG; 6. RELAGAO DE VOLUMES, CAPITULOS E ANEXOS: 7.

A ETA GUANDU E O ABASTECIMENTO DE AGUA DA RMRJ; 8. AREAS E SETORES
ESTUDADQGS; 9. BASE CONCEITUAL; 10. REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS

3. Volume Ii: Diagnéstico das Areas Estudadas. 1. APRESENTAGAO; 2. ASPECTOS
DO MEIO FISICO; 3. PRINCIPAIS CURSOS D'AGUA: 4. PRINCIPAIS ELEMENTOS
,DOs SISTEMAS DE TRANSPOSICAQ; 5. DISPONIBILIDADE HIDRICA, DEMANDAS
- E BALANGO (ATUAL E FUTURO), 6. MONITORAMENTO HIDROLOGICO E DA QUA-
LIDADE DAS AGUAS; 7. ASPECTOS DA DINAMICA DE POLUENTES NOS CORPOS
D'AGUA; 8 USO E OCUPAGAO DO SOLO; 9. UNIDADES DE CONSERVACAD AM-
® BIENTAL E AREAS CORRELATAS; 10. ELEMENTOS-FOCO; 10.1. Consideracdes ge-
rais; 10.2. Anglise historica de acidentes; 10.3. Rodovias; 10.4. Ferrovias; 10.5. Dutos;
10.6. Industrias; 10.7. Demais fontes potenciais ou reais de poluigdo; 11. ABASTECI-
MENTO PUBLICO; 12. SINTESE DA INTERAGAO CURSOS D'AGUA — ELEMENTOS
FOCO; 13. LEVANTAMENTO DE MODOS DE FALHAS.

4. Volume HI: Capacidade Institucional, Mobilizacdo e Interagdo dos Atores Envolvi-
dos: 1. APRESENTACAO; 2. RELACAO DOS PRINCIPAIS ATORES ENVOLVIDOS; 3. rl‘r\
REUNIOES E EVENTOS EFETUADOS; 3.1. Reunides efetuadas durante a Etapa 1;
3.2. ReuniGes efetuadas durante a Etapa 2; 3.3. Reunides efetuadas durante a Atividade
3.1 - Etapa 3; 3.4. Reunibes e Oficinas Técnicas Participativas durante a Atividade 3.2- \/
3.5. Reunibes efetuadas na Etapa 4; 4. DESCRICAO DA CAPACIDADE INSTITUCIO-
NAL DE CADA ATOR; 4.1. Descricio da capacidade institucional de cada ator; 4.1.1.
Comité Guandu e AGEVAP; 4.1.2. Instituicdes Federais; 4.1.3. Instituicdes Estaduaié
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4.1.4. Mummpwﬁﬂ«ﬁﬂ(nspm&g 4, ?&ﬁ?}%sg@m Associagbes da Sociedade
Civil ou Setoriais e Demais Instituigbes; 5. RESPONSABILIDADES DOS ATORES E
MATRIZES DE RESPONSABILIDADE; 8. PRINCIPAIS DEFICIENCIAS E CARENCIAS

ENCONTRADAS; 7. INTERAGOES ENTRE ATORES ENVOLVIDOS NO PLANG; 8.
POSSIBILIDADES DE ACORDOS E COOPERAGCOES ENTRE ATORES

. Volume IV: Andlise Preliminar de Risco: 1. METODOS EMPREGADOS; 1.1. Metodo-
logia de andlise de risco ambiental para o abastecimento de agua; 1.2. Metodologia -
What-If; 1.3. Metodologia - Andlise Preliminar de Perigos (APP); 1.4. Métodos de analise
semiquantitativa; 1.5 Abordagem por municipio: 1.6. Abordagem por componente das
areas em estudo; 1.7. Abordagem por cenérios: 1.8. Andlise e avaliagdo semiguantitati-
va do risco; 2. PRINCIPAIS RISCOS AO ABASTECIMENTO DE AGUA PELA ETA
GUANDU; 3. RESULTADOS DA ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS QUALITATIVA;
3.1 Consoiidagéé do What-If, 3.2. Consolidagdo dos cenarios acidentais da APP: 3.3.
Abordagem por municipio; 3.4. Abordagem por compenente das areas em estudo: 3.5.
Apordagem por cendrios; 4. ANALISE E AVALIAGAO SEMIQUANTITATIVA DO RISCO.
51 Dragnostico do risco e areas de vulnerabilidade: 5.2. Consideracbes preliminares
sobre redugdcicontrole de risco; 5.3. ConclusGes: 5.4. Recomendagées; 4. ANALISE E
AVALIACAO SEMIQUANTITATIVA DO RISCO; 5. CONSIDERACOES INICIAIS: 6.
ANEXOS - Planithas - What-if e APP

. Volume V: Plano de Contingéncia - Concepecdo, Procedimentos, Plano de Agles,
Implantagdo e Revisdo; 1. CONSIDERACOES INICIAIS; 2. FLUXOGRAMA PRINCI-

PAL DE ACIONAMENTO E PROCEDIMENTOS ASSOCIADOS; 3. NIVEIS OPERACI-
ONAIS DE ACIONAMENTO E LINHAS DE AUTORIDADE: 4. PLANO DE ACAD; 4.1.
Premissas para as agdes; 4.2. Conjuntos principais de agdes; 4.3. Plano de acBes, hie-
rarquizagéo e definicio das responsabilidades; 4.4. Estimativa preliminar de custos; 4.5.

Fontes potenciais de recursos para as intervengdes prioritérias; 4.6. Recursos especifi-

CCs a resposta em situagBes de emergéncia ambiental; 5. IMPLANTACAQ, EXECUCAQ ‘\r!\
E REVISAO DO PLANO DE CONTINGENCIA: 5.1. O grupo de acompanhamento técni-

¢o do plano de contingéncia; 5.2. A implementacdo do Plano de Contingéncia; 5.3. Si-
mulados; 5.4. A reviséo do Plano - prazos e escopos; 6. CONSIDERACOES FINAIS V

. Volume VI: Anexos: 1. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: 2. REGISTRO FOTO-
GRAFICO; 3. DESENHOS EM A1 E DIAGRAMA UNIFILAR; 4. LISTAS DE PRESEN(;
DOS EVENTOS E REUNIOES; 5. FORMULARIOS DE AVALIACAO DA CAPACIDADH
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CONTATOS PARA COMUNICAGAO DE EMERGENCIA; 8. NORMAS DE ACIONA-
MENTO DO GRUPAMENTO DE OPERAGOES COM PRODUTOS PERIGOSOS
GOPP/CBMERJ; 8. SINTESE DO MANUAL PARA ATENDIMENTO A EMERGENCIAS
(MAE) COM PRODUTOS PERIGOSOS — ABIQUIM: 10. RESPOSTAS A SITUACOES
DE EMERGENCIA AMBIENTAL; 11. EXEMPLOS DE ACIDENTES RODOVIARIOS —
SERRA DAS ARARAS; 12. APRESENTACOES REALIZADAS DURANTE AS OFICK
NAS TECNICAS PARTICIPATIVAS (ATIVIDADE 32 - ETAPA 3 DO PLANQY); 13.
APRESENTAGOES REALIZADAS DURANTE EVENTO DE MOBILIZACAO (ETAPA 5
DO PLANO); 14. ARQUIVO KMZ — PLANO DE CONTINGENCIA — GUANDU; 15.
SHAPEFILES - PLANO DE CONTINGENCIA - GUANDU: 16. LISTAS DE SIGLAS
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Resende - RJ, 23 de marco de 2016.
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CONSQRCIC MYR-COBRAPE
ELABORAGAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
PROPOSTA TECNICA

QUESITO B.3
ESPECIALISTA EM MEIO AMBIENTE
THIAGO METZKER - BIOLOGO







n TS CONSORCIO MYR-COBRAPE

SUSTENTAVES
ELABORAGAQ DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DA BACIA HIDROGRAFICA DC RIO PARAIBA DO SUL
PROPOSTA TECNICA U G O

DECLARAGAO DE CONCORDANCIA

A

ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA
DO SUL -~ AGEVAP

RESENDE — RJ

Ref. Ato Convocatdrio n2 027/2019
. Objeto: Elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Risco da Bacia do Paraiba do Sul.

Eu, Thiago lgor Ferreira Metzker, brasileiro, casado, bidlogo, portador da carteira de
identidade n? MG11944096, inscrito no CPF n® 012.984.036-00, declaro para os devidos fins
e direitos, que concordo com a minha indicagdo para participar da concorréncia referente ao
Ato Convocatdrio n2 027/2019, integrando a equipe técnica do Consércio PGR Paraiba do Sul
- CM. Na fungdo de Especialista em Meio Ambiente.

Belo Horizonte, IOQrero de 2020

Assinatura \; %
Nome legivel: TH IGOR IRA METZKER

CPF 012.984.036-0
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA DA 4 REGIAO — CRBio-04
MG | GO | TO | DF

CERTIDAO DE REGULARIDADE

‘ O Conselho Regional de Biologia — 4*. Regiéo no uso de suas atribuigbes, considerando as

disposicoes da Lei N° 6.684 de 03 de setembro de 1979, e do Decreto N° 88.438 de 28 de junho de
1983, que regulamenta a obrigatoriedade do registro no Conseiho Regional de Biologia, cujas
finalidades basicas ou de prestagdo de servicos estejam ligados a Biologia e em cuja jurisdigao
exercam suas atividades, certifica que ofa)} Biolégo(a) THIAGO IGOR FERREIRA METZKER,
registrado(a) neste CRBio-04 sob o n° 044356/04-D, esta quite com suas obrigagdes junto a Tesouraria

deste Conselho até a presente data, e nao sofre processo administrativo.

Certiddao emitida gratuitamente — validade: 90 dias.

A aceitacio desta certiddo estd condicionada 3 verificago da sua autenticidade na Internet, no
enderego www.crbio4.gov.br

Certiddo emitida em 5 de Fevereiro de 2020

Numero da Certidio: 14088/NET

NV
ATENCAO: QUALQUER EMENDA OU RASURA INVALIDARA ESTE DOCUMENTO. \(‘

SEDE
Avenida Amazonas, 298 — 15° andar | Belo Horizonte - MG | CEP: 30.180-001
(31) 3207-5000 | www.crbio04.gov.br | crbio04@crbic04.gov.br







CONSELHO REGIONAL DE BICLOGIA 4° REGIAO - CRBIO-04
Avenida Amazonas, 298 - 15° andar, Centro - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.180-001
Tel.:{31)3207-5000 - Fax:(31) 3207-5001

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagdo desta certiddo estd condicionada & verificagio de sua autenticidade na Internet, no
endereco; hitp://www.crbioD4.gov.br

N° da Certiddo: 4928/CAT

Emitida &s 11:00:00 do dia 05/02/2020 (hora e data de Brasilia).

Valida até 31.03.2021

Certiddo de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 4a Regido — CRBio04, nos
termos da Resolugdo CFBio n° 11/03, para o Bidlogo(a) THIAGO IGOR FERREIRA METZKER -
CRBio 044356/04-D. Esta certiddo referese 4s ARTs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho,
sendo o teor das informagdes de exclusiva responsabiiidade do bidlogo.

1) ART n° 2010/00227 junto a RIO DAS VELHAS CONSULTORIA AMBIENTAL E PRESTAGAO DE
SERVICOS, para: PLANEJAMENTO E ESTUDOS DE REVISA0 DOS PARSMETROS
FITOSSOCIOL6GICOS DA COBERTURA VEGETAL PARA ATENDER AS INFORMAGOES
COMPLEMENTARES - AIA REFERENTE AS PCHS DE MONJOLO E BREJAUBA. Da érea de
Botanica, Ecologia, no periodo de 1 de janeiro de 2010 a 28 de fevereiro de 2010,

2) ART n° 2010/01826 junto & RIO DAS VELHAS CONSULTORIA AMBIENTAL E PRESTAGAQ DE
SERVICOS, para;. COBERTURA VEGETAL - REALIZAGAO DE MAPEAMENTO DE USO E
COBERTURA DO SOLO DA AREA DESTINADA A IMPLANTACAC DA PCH QUINQUIM. O
MAPEAMENTO FOI| REALIZADO ATRAVES DE PERCORRIMENTO A CAMPO DE TODA A AREA A
SER CARACTERIZADA, COM O USO DE PONTOS CONTROLE DEVIDAMENTE MARCADOS
COM GPS. PARA CADA TIPOLOGIA IDENTIFICADA FORAM DESCRITAS SUAS PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS, ESPECIES MAIS REPRESENTATIVAS E ESTAGIO DE CONSERVAGAO.
TODAS COM O DEVIDO REGISTRO FOTOGRAFICO. Da 4rea de Botinica, Ecologia, no periodo
de 1 de maio de 2010 a 31 de maio de 2010;

3) ART n° 2010/03175 junto & MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para: ELABORAGAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS RELACIONADO AO MEIO BIOTICO PARA
A FASE DE Li DO EMPREENDIMENTO RESERVA REAL EM JABOTICATUBAS - MG. Da area de
Botanica, Educacio, Ecologia, no periodo de 1 de julho de 2010 a 31 de agosto de 2010;

4) ART n° 2011/00927 junto & FERROVIA CENTRO-ATLANTICA S.A, para: COORDENAGAQ -
DIAGNOSTICO AMBIENTAL / MEIO BIOTICO DOS PATIOS DA FERROVIA CENTRO ATLANTICA
(FCA)LOCALIZADOS NOS MUNICIPIOS DE UBERABA/MG (PATIOS BABAGU E MANGABEIRAS)
E ESTIVA/SP (PATIO ESTIVA). Da 4rea de Botanica, Ecologia, Zoologia, no periodo de 1 de
fevereiro de 2011 a 28 de fevereiro de 2011,

5) ART n° 2011/02681 junto @ MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para. COORDENACAO ESTUDOS AMBIENTAIS - MEIO BIOTICO (FAUNA E FLORA /
VEGETACAQ), PUP/PTRF, INVENTARIO FLORESTAL, ESTUDOS TECNICOS DE ALTERNATIVA
LOCACIONAL, PARA O EMPREENDIMENTO QUINTAS DA JAGUARA. Da area de Boténica,
Ecologia, no periodo de 1 de maio de 2011 a 31 de maio de 2011;
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6) ART n° 2011/04040 junto & MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para: COORDENAGAO TEMATICA - ESTUDOS AMBIENTAIS DA BACIA DE DETENGAO DO
CORREGO SAO FRANCISCO. BELO HORIZONTE, MG. Da 4rea de Ecologia, Botanica, no
periodo de 1 de jutho de 2011 a 31 de julho de 2011;

7) ART n° 2011/04095 junto 8 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para: COORDENACAO TEMATICA: CADASTRAMENTO ARBOREO BRT AV. CRISTIANO
MACHADO. CADASTRAMENTO DOS ESPECIMES ARBOREOS A SEREM SUPRIMIDOS PARA A
IMPLANTAGAC DAS OBRAS VIARIAS PARA OPERACAO DO CORREDORES DE TRANSITO
RAPIDO PARA ONIBUS - BRT "BUS RAPID TRANSIT". Da 4rea de Ecologia, Botanica, no periodo
de 1 de julho de 2011 a 31 de julho de 2011;

8) ART n® 2007/00941 junto & LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL LTDA, para: LEVANTAMENTO
DAS ESPECIES VEGETAIS EXISTENTES NA AREA DE ESTUDO E ANALISES DA COBERTURA
VEGETAL ATUAL VISANDO COMPLETAR NO PROCESSO DE LICENCIAMENTQ. Da 4rea de
Ecologia, Etica, no perfodo de 1 de jutho de 2007 a 31 de julho de 2007,

9) ART n° 2007/00848 junto & LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL LTDA, para; LEVANTAMENTO
DAS ESPECIES VEGETAIS EXISTENTES NA AREA DE ESTUDO E ANALISES DA COBERTURA
VEGETAL ATUAL VISANDO COMPLETAR NO PROCESSQO DE LICENCIAMENTO. Da area de
Ecologia, Etica, no periodo de 1 de agosto de 2007 a 31 de agosto de 2007;

10) ART n° 2008/00325 junto & RIO DAS VELHAS CONSULTORIA AMBIENTAL E PRESTAGAO
DE SERVIGOS, para: ELABORAGAO DA VEGETACAO DO PCA A SER EXECUTADO PELO
EMPREENDEDOR VISANDO A MINIMIZAGAO DOS IMPACTOS GERADOS DURANTE A
IMPLANTAGAC DO EMPREENDIMENTO DA LINHA DE TRANSMISSAO. Da 4rea de Etica,
Ecologia, no periodo de 1 de fevereiro de 2008 a 31 de margo de 2008;

11) ART n° 2008/00494 junto a STARTA EMPREENDIMENTOS LTDA, para: DIAGNOSTICO
AMBIENTAL E CARACTERIZAGAQ/CLASSIFICAGAO DE FLORA PARA O EMPREENDIMENTO
PORTA SUL NO MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE. Da area de Ecologia, no periodo de 1 de
setembro de 2007 a 30 de setembro de 2007;

12) ART n° 2007/01297 junto &8 LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL LTDA, para: LEVANTAMENTO
DAS ESPECIES VEGETAIS EXISTENTES NA AREA DE ESTUDO E ANALISES DA COBERTURA
VEGETAL ATUAL VISANDO COMPLETAR O RELATORIO DE MEIO BIOTICO DO
EMPREENDIMENTO ARRUDAS,LOCALIZADO NO MUNICiPIQ DE CONTAGEM QUE SE
ENCONTRA NO PROCESSO DE LICENCIAMENTQ. Da area de Etica, Ecologia, no periodo de 1
de outubro de 2007 a 30 de novembro de 2007;

13} ART n® 2009/03324 junto 8 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para. ESTUDOS AMBIENTAISA SABER: RCA E PCA RELACIONANDO A COBERTURA
VEGETAL(VEGETAGAO) PARA AS INTERVENCOES PREVISTAS PARA O PROGRAMA VILA
VIVA - AGLOMERADO SANTA LUCIA,COORDENADO PELA URBEL. Da area de Botanica,
Ecologia, no periodo de 1 de outubro de 2008 a 31 de dezembro de 2009;

14) ART n° 2012/07893 junto a LIP - LAGOA DOS INGLESES PROPERTIES, para:
COORDENAGAQ TECNICA E TEMATICA DOS ESTUDOS AMBIENTAIS REFERENTE A AREA DE
2.71500 HA. EIARIMA/PCA/PUP/PTRF. FLORANVEGETAGAO. PROGRAMAS AMBIENTAIS,
RECURSOS HIDRICOS, QUTORGAS, INVENTARIO. INPAR PROJETOS LAGOA DOS INGLESES
SPE LTDA. GLEBAS 23B SUL, 25, 28, 27, 28 E 28A. Da area de Boténica, Ecologia, no periodo de
1 de outubro de 2012 a 30 de abril de 2013;



15) ART n° 2013/00316 junto &8 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para: ESTUDOS DE IMPACTO DE VIZINHANGA (EIV) EM UMA AREA DE 35.274,24 M2 - 288
UNIDADES. MIRANTE DO SOL. MUNICIPIO DE NOVA LIMA, MG. Da area de Ecologia, no periodo
de 1 de janeiro de 2013 a 31 de janeiro de 2013;

16) ART n® 2013/00317 junto 2 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para: ESTUDOS DE IMPACTO DE VIZINHANGCA (EIV) EM UMA AREA DE 13.988,17 M2 - 224
UNIDADES. RESIDENCIAL FELICE. MUNICIPIO DE NOVA LIMA, MG. Da area de Ecologia, no
periodo de 1 de janeiro de 2013 a 31 de janeiro de 2013;

17) ART n°® 2013/00319 junto 3 EAC CONSULTORIA E PROJETOS LTDA, para: PRESTAGAO DE
SERVICOS TECNICOS AMBIENTAIS E DE ENGENHARIA NA ELABORAGAO DA MACRO
AVALIACAO AMBIENTAL PARA TOMADA DE DECISAO DA VARIANTE NORTE OU SUL DE
LIGACAO DA BR226/RN E DESENVOLVIMENTO DA ESTRATEGIA DE LICENCIAMENTO EM
CURRAIS NOVOS-RN. Da 4rea de Ecologia, no periodo de 1 de dezembro de 2012 a 31 de janeiro
de 2013;

18) ART n° 2013/04244 junto 3 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para: COORDENAGAQ E EXECUGAO TECNICA DE ESTUDOS E PROJETOS. LEVANTAMENTO
DA TIPOLOGIA DA VEGETACAO NO RETIRO DOS MAIA, MUNICIPIO DE NOVA LIMA, MINAS
GERAIS. Da 4rea de Botinica, Ecologia, no periodo de 1 de maio de 2013 a 30 de junho de 2013

19) ART n° 2013/04928 junto 3 TERRAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA, para:
COORDENACAO E EXECUGAQ DOS ESTUDOS AMBIENTAIS RELATIVOS AO PROCESSO DO
ARVOREDO DO TRIPUi, OURO PRETO - MG. ELABORAGCAO DO PUP - PLANO DE UTILIZAGAO
PRETENDIDA PARA O EMPREENDIMENTO ARVOREDO DO TRIPUI. MEIO BIOTICO (FAUNA E
FLORA / VEGETAGAO), PUP, ESTUDOS TECNICOS DE ALTERNATIVA LOCACIONAL. Da érea de
Botanica, Ecologia, no periodo de 1 de junho de 2013 a 31 de julho de 2013;

20) ART n°® 2013/05213 junto @ KST VN3 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA, para:
COORDENACAO E EXECUGAQ DO PROJETO TECNICO DE RECUPERAGAQO DA FLORA - PTRF
PARA O EMPREENDIMENTO DENOMINADO KST VN3 NO MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS,
COMO PARTE INTEGRANTE DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL ESTADUAL (SUPRAM - CM).
EIA, RIMA, PCA, PUP, PTRF, OUTQRGA. Da area de Ecologia, Botanica, no periodo de 1 de junho
de 2013 a 31 de julho de 2013;

21) ART n° 2013/05995 junto 4 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para; BIOLOGO (UFOP), MESTRE E DOUTOR EM ECOLOGIA, CONSERVAGAC E MANEJO DA
VIDA SILVESTRE (UFMG). GERENTE DE PROJETOS. PROPOSICAQ, EXECUGAO,
COORDENAGAOQ, SUPERVISAQ E ORIENTACAO DE ESTUDOS, PROJETOS, PESQUISAS,
SERVICOS, ASSESSORIAS, CONSULTORIAS, PERICIAS, PARECERES E LAUDOS TECNICOS E
FISCALIZACAQ NA AREA AMBIENTAL. LICENCIAMENTO AMBIENTAL MUNICIPAL, ESTADUAL E
FEDERAL. ME!O AMBIENTE E BIODIVERSIDADE. Da area de Educacgdo, Ecolagia, Boténica, no
periodo de 1 de janeiro de 2008 a 8 de janeiro de 2014,

22) ART n° 2013/09230 junto 3 MARIO ELIAS MACHADO MICHEL, para: COORDENAGAO E
EXECUCAO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL ESTADUAL
(SUPRAM - CM) DO PROJETO DE PARCELAMENTO DO SOLO (LOTEAMENTO) DENOMINADO
SANTA CLARA - JABOTICATUBAS - MG. EIA-RIMA-PCA-PRAD-OUTORGA-RECURSOS
HIDRICOS-RESIDUOS SOLIDOS. MEIO BIOTICO, MEIO SOCIOECONOMICO, MEIO FiSICO, AIA -
AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS, PROGRAMAS AMBIENTAIS, PROGNOSTICO E
CONCLUSAQ. Da 4rea de Ecologia, Botanica, no pericdo de 1 de outubro de 2013 a 30 de
novembro de 2013;

063



23) ART n° 2013/10176 junto 4 SANTA MARGARIDA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA,
para: COORDENAGAOQ DO PLANO DE UTILIZACAO PRETENDIDA - PUP, PROJETO TECNICO DE
RECUPERAGAO DA FLORA - PTRF. COORDENAGAO DO MEIO BIOTICO EIA, RIMA, FCA, PUP,
PTRF PARA O EMPREENDIMENTO PARA PARCELAMENTO DO SOLO DENOMINADO GRANJA
WERNECK, LOCALIZADO NA ESTRADA DO SANATORIQ - RIBEIRO DE ABREU - BELO
HORIZONTE MG. USO DO SOLO, COBERTURA VEGETAL, USO DO SOLO, FLORA E FAUNA.
PROPRIETARIO SANTA MARGARIDA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA. Da area de
Ecologia, Botanica, no periodo de 1 de novembro de 2013 a 31 de dezembro de 2013:

24) ART n° 2014/00406 junto 8 ASM ALICERCE 11 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA E
OUTROS, para;: COORDENAGAQ TECNICA E TEMATICA DOS ESTUDOS AMBIENTAIS EM AREA
DE 2.715,00 HA, REFERENTES AS GLEBAS: 23B SUL, 25 26, 27, 28 E 28A. PROJETO
CENTRALIDADE SUL. EIA/RIMA/PUP/PTRF/PCA. COBERTURA VEGETAL/FLORANVEGETACAO.
PROGRAMAS AMBIENTAIS, OUTORGAS, INVENTARIO FLORESTAL, RECURSOS HIDRICOS.
DIRETRIZES MUNICIPAIS E METROPOLITANAS PARA O PARCELAMENTO DO SOLO. ASM
ALICERCE 11 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS E GUTROS. Da 4rea de Botanica, Zoologia,
Educacao, Ecologia, no periodo de 1 de janeiro de 2014 a 31 de julho de 2014;

25} ART n® 2014/02385 junto & ASM ALICERCE 18 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA,
para: PROJETO RESERVA DA LAGOA - COORDENACAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS EM AREA
DE 35,0 HA LOCALIZADA NA GLEBA 28. EQUIPE MULTIDISCIPLINAR. MACRO-AVALIACAQ
AMBIENTAL E URBANA, EIA, RIMA, PUP, PTRF, PCA, EIV, PROGRAMAS AMBIENTAIS,
QUTORGA, INVENTARIO FLORESTAL, ESTUDOS DO MEIO BIGTICO (FLORA E FAUNA), MAPA
DE USO E COBERTURA VEGETAL, RECURSOS HIDRICOS, PLANEJAMENTO E ORDENAGAO
DO USO DO SOLO METROPOLITANO PARA O PARCELAMENTO DO SOLO. ASM ALICERCE 18
EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA. Da area de Educacdo, Botanica, Ecologia, no
periodo de 1 de fevereiro de 2014 a 31 de agosto de 2014;

26) ART n° 2014/03253 junto 8 HELOYSA AGROPECUARIA E EMPREENDIMENTOS LTDA, para;
COORDENACAC TECNICA DOS ESTUDOS RELATIVO A AVERBAGAO DAS RESERVAS LEGAIS
DAS MATRICULAS 7.470 - FAZENDA CAMPO GRANDE E MATRICULA 1.026 - FAZENDA OLARIA.
PRODUGAO DE MEMORIAIS, LAUDO TECNICO, PLANTA, CAMADAS. EQUIPE
MULTIDISCIPLINAR. Da 4rea de Ecologia, Botanica, no periodo de 1 de abril de 2014 a 30 de abril
de 2014,

27) ART n® 2014/04175 junto & HELOYSA AGROPECUARIA E EMPREENDIMENTOS LTDA, para:
COORDENACAO TECNICA DOS ESTUDOS RELATIVO A AVERBACAO DAS RESERVAS LEGAIS
DA MATRICULA 8694 - FAZENDA CAMPO GRANDE. PRODUCAOC DE MEMORIAIS, LAUDO
TECNICO, PLANTA, CAMADAS. EQUIPE MULTIDISCIPLINAR. Da 4rea de Zoologia, Ecologia,
Boténica, no periodo de 1 de maio de 2014 a 31 de maio de 2014;

28) ART n° 2014/04178 junto 8 SOMAR GESTAOQ DE PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA, para:
COORDENAGAO TECNICA E EXECUCAO DA MACRO AVALIACAO AMBIENTAL E URBANA
RELATIVA AOS PROCESSOS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E ESTUDOS DA IMPLANTAGCAC
DE UM AEROPORTO DENOMINADO BHSUL, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE ITABIRITO - MG,
COM PISTA PREVISTA DE 1600 METROS, EM AREA DE 1.000.000,00 M2. EQUIPE
MULTIDISCIPLINAR. Da édrea de Botanica, Zoologia, Educagio, Ecologia, no periodo de 1 de abrit
de 2014 a 31 de maio de 2014;



29} ART n° 2014/06832 junto 34 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para:. COORDENAGAQ EXECUTIVA DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DO MEIO BIOTICO DO
EMPREENDIMENTO GRANJA WERNECK - LOCALIZADO NA ESTRADA DO SANATORIO, BH -
MG. COORDENACAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO, RESGATE, DIRECIONAMENTO E
ACOMPANHAMENTQ DE FAUNA COM ENFASE NAS ESPECIES AMEAGADAS IDENTIFICADAS.
COORDENAGAQ DA EXECUGAO DOS PROGRAMAS JUNTAMENTE COM ESPECIALISTAS DA
ORNITOFAUNA, HERPETOFAUNA E MASTOFAUNA. AMOSTRAGEM, MONITORAMENTO,
ANALISE, DISCUSSAO E EMISSAO DE RELATORIOS. Da area de Zoologia, Ecologia, no periodo
de 1 de agosto de 2014 a 15 de janeiro de 2015;

30) ART n°® 2014/07684 junto a YT! - YSER TIMBERLAND INVESTMENT ENERGY LTDA, para:
COORDENAGAO DO MEIO BIOTICO - EIA, RIMA, PUP, PTRF PARA O EMPREENDIMENTO
USINA TERMELETRICA ESPERANCA NO MUNICIPIO DE SAC ROMAOC - MG (UTE ESPERANCA.
CAPACIDADE INSTALADA 164 MW). RODOVIA MG 202. PLANO DE UTILIZAGAQ PRETENDIDA -
PUP, PROJETQ TECNICO DE RECUPERAGAO DA FLORA - PTRF. COBERTURA VEGETAL, USO
DO SOLO, FLORA E FAUNA. PROPRIETARIO YT! - YSER TIMBERLAND INVESTMENT ENERGY
LTDA, Da area de Boténica, Ecologia, no periodo de 1 de agosto de 2014 a 30 de setembro de
2014;

31) ART n° 2014/09343 junto 8 ASM ALICERCE 10 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA,
para: COORDENAGAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DO EMPREENDIMENTO FASE il -
REESTRUTURAGAO (FASE DE LIC E LO), MUNICIPIO DE NOVA LIMA, MG. COORDENAGAO DO
PROGRAMA DE RESGATE E ACOMPANHAMENTO DE FAUNA. COORDENACAO DA EXECUCAOD
DOS PROGRAMAS JUNTAMENTE COM ESPECIALISTAS DA ORNITOFAUNA, HERPETOFAUNA
E MASTOFAUNA. MONITORAMENTO E EMISSAC DE RELATORIOS. Da 4rea de Botanica,
Ecologia, Zoologia, no periodo de 1 de outubro de 2314 a 30 de novembro de 2014;

32) ART n® 2015/0281% junfo & PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA SANTA, para:
COORDENAGAO TEMATICA MEIO BIOTICO. ESTUDOS DA FLORANEGETAGAO E FAUNA PARA
FINS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO CENTRO DE TECNOLOGIA E CAPACITACAO
AEROESPACIAL - CTCA E VIAS DE ACESSO NO MUNICIPIO DE LAGOA SANTA - MG. Da 4rea de
Boténica, Ecologia, Zoologia, Educagao, no periodo de 1 de junho de 2012 a 31 de maio de 2015;

33) ART n® 2015/02819 junto & PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA SANTA, para;
COORDENAGAC TEMATICA DOS ASPECTOS AMBIENTAIS-BIOTICOS PARA A REVISAO DO
PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE LAGOA SANTA - MG. Da 4rea de Zoologia, Educagao,
Boténica, Ecologia, no periodo de 1 de janeiro de 2012 a 31 de margo de 2015;

34) ART n° 2015/04415 junto 2 ASM ALICERCE 10 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA,
para: COORDENAGAO TECNICA, ASSESSORIA TECNICA, GESTAO DE CONDICIONANTES DO
EMPREENDIMENTO COSTA LAGUNA SPE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S.A. (FASE Il -
REESTRUTURAGAQ) E EXECUGAQO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS: PLANO AMBIENTAL DA
CONSTRUGAO PAC; PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL; PROGRAMA DE RESGATE,
SALVAMENTO E DESTINACAO FINAL DA FAUNA SILVESTRE: PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DA AVIFAUNA, PROGRAMA DE RECUPERACAO, PREVENCAO E
CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS E PROTEGCAQ DOS CURSOS DE AGUA. Da area de
Ecologia, no periodo de 20 de maio de 2015 a 4 de janeiro de 2016;

35) ART n°® 2015/05299 junto & EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA., para: COORDENACAQ
TEMATICA DO ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA (EIV) PARA O SISTEMA ELETRICO DE
DISTRIBUIGAO DE ENERGIA DA MALHA NORTE - CEMIG.D Da 4rea de Ecologia, no periodo de
19 de setembro de 2013 a 31 de outubro de 2014;
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36) ART n° 2015/05300 junto &8 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para: COORDENAGAO TEMATICA E DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS E
SERVICOS ASSOCIADOS PARA OBTENGAO DE LICENCA PREVIA - LP PARA O ANEL VIARIO
DE UBERABA COM EXTENSAC DE 65 QUILOMETROS BENEFICIANDO UMA POPULACAQ DE
370.000 HABITANTES. Da érea de Ecologia, no periodo de 2 de janeiro de 2014 a 10 de maio de
2014;

37) ART n° 2015/05303 junto a MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para: ELABORAGAQ DOS ESTUDOS DE IMPACTO DE VIZINHANGA (EiV) PARA O CIRCUITO
CULTURAL PRACA DA LIBERDADE COM AREA TOTAL DE 109.000 M2. Da 4rea de Ecologia, no
periodo de 2 de fevereiro de 2014 a 19 de marco de 2015,

38) ART n° 2015/05305 junto 8 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para; ASSESSORIA TECNICA, AMBIENTAL E URBANA PARA LICENCIAMENTO DE ATIVIDADE
INDUSTRIAL CATEGORIA 4 - DN 74/2012 DO CENTRO DE INOVAGOES - CSEM BRASIL
REFERENTE A FABRICACAO DE COMPONENTES ELETRONICOS, PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO EM CIENCIAS FISICAS E NATURAIS - INCLUINDO RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS. Da érea de Bioquimica, no periodo de 3 de fevereiro de 2014 a 29 de agosto de 2014;

39) ART n° 2015/05307 junto 8 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para. COORDENAGAO TEMATICA E EXECUCAO DO PLANO INTEGRADO DE RESIDUOS
SOLIDOS E URBANOS NOS MUNICIPIOS COMPONENTES DO POLO TURISTICO DO VALE DO
JEQUITINHONHA - MG. DIAGNOSTICO AMBIENTAL, PROGNOSTICO, PROGRAMAS DE
CAPACITACGAO EM EDUCAGAO SANITARIA® E AMBIENTAL, DIRETRIZES, AGOES,
ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTAO E PLANEJAMENTO, ESTRATEGIAS DE
IMPLEMENTAGAO. PRODUTO 1 - DOCUMENTO METODOLOGICO; PRODUTO 2 -
DIAGNOSTICO E AVALIAGAO DA SITUAGAO ATUAL, POR MUNICIPIO; PRODUTO 3 - ESTUDO
DE ALTERNATIVAS PARA O MODELO DE GESTAQ A SER PROPOSTO; PRODUTO 4 - MODELO
PROPOSTO PARA A GESTAQ INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DA REGIAQ; PRODUTO 5 -
PLANO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - PIRSU. Da 4rea de Ecologia, no
periodo de 3 de novembro de 2010 a 13 de margo de 2012;

40) ART n° 2015/05309 junto 8 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para. ELABORAGCAO DO PLANO ESTADUAL DE GESTAQ REGIONALIZADA DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO DE MINAS GERAIS, E DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
SAO FRANCISCO. PLANO DE REGIONALIZACAC DE TODO O ESTADO DE MINAS GERAIS,
ENGLOBANDO OS 853 MUNICIPIOS MINEIROS COM UMA POPULACAO SUPERIOR A 20
MILHOES DE HABITANTES, NA PERSPECTIVA DE CONSORCIAMENTO DE MUNICIPIOS PARA
GESTAO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS; ELABORAGAO DE DIAGNOSTICOS
A PARTIR DE LEVANTAMENTO DOS DADQOS E PROJETOS EXISTENTES E EM ANDAMENTO,
ATRAVES DA APLICAGAO DE PESQUISAS QUALITATIVAS E QUANTITATIVAS DE RESIDUOS
SOLIDOS, ESTUDOS TECNICOS E DE OBSERVAGAO LOCAL, COM VISTAS A
SISTEMATIZACAC DAS INFORMAGCOES E A PROJECAO DE CENARIOS FUTUROS
(CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA; CARACTERIZACAQ DOS ASPECTOS AMBIENTAIS,
TAIS COMO VEGETAGAQ, RELEVO, HIDROGRAFIA, HIDROGEOLOGIA E GEOLOGIA;
CARACTERIZAGAO DA INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE RODOVIARIO E ROTAS
LOGISTICAS ALTERNATIVAS, CARACTERIZACAO QUANTITATIVA DAS SEGUINTES
TIPOLOGIAS DE RESIDUQ Da 4rea de Ecologia, no periodo de 12 de janeiro de 2009 a 30 de
novembro de 2010;

41) ART n° 2015/05311 junto @ AGENCIA PEIXE VIVO, para: ESPECIALISTA EM DIAGNOTICO
AMBIENTAL Da area de Ecologia, no periodo de 13 de dezembro de 2012 a 25 de novembro de
2013;



42) ART n° 2015/06848 junto &8 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para: COORDENAGAQ DQS ESTUDOS DO MEIO BIOTICO PARA O EMPREENDIMENTO DA
CENTRALIDADE SUL LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE NOVA LIMA. Da area de Ecologia, no
periodo-de 30 de juiho de 2015 a 4 de janeiro de 2016;

43) ART n° 2015/07066 junto & MARAUI ENERGIA S.A, para. COORDENAGAO NO
DESENVOLVIMENTQOS DOS ESTUDOS AMBIENTAIS DO MEIO BIOTICO - EIA, RIMA, PUP, PTRF
PARA O EMPREENDIMENTO USINA TERMOELETRICA JK NO MUNICIPIO DE JOAO PINHEIRO -
MG (UTE JK - CAPACIDADE 50 MW). PROPRIETARIO MARAUI ENERGIA S.A. Da area de
Ecologia, no periodo de 1 de setembro de 2015 a 1 de janeiro de 2018;

44) ART n° 2015/08355 junto &4 ASM ALICERCE 10 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA,
para: COORDENAGAO E ELABORAGAO DO PROJETO TECNICO DE RECUPERACAO DA FLORA
- PTRF DO EMPREENDIMENTO COSTA LAGUNA SPE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S.A.
NO MUNICIPIO DE NOVA LIMA - MG. Da 4rea de Ecologia, no periodo de 21 de setembro de 2015
a 18 de outubro de 2015;

45) ART n° 2015/08475 junto 2 UM3 DESENVOLVIMENTO URBANO LTDA., para:
COORDENAGAD E ELABORAGAO DE MEIO BIOTICO - USQ E OCUPACAO DO SOLO. FLORA/
VEGETAGAO. AREA DENOMINADA DE UM3 DE PROPRIEDADE DA EMPRESA UM3
DESENVOLVIMENTO URBANO. MUNICIPIO DE NOVA LIMA - MG. Da 4rea de Ecologia, no
periodo de 1 de outubro de 2015 a 20 de outubro de 2015; :

46) ART n° 2015/10181 junto & FUNDACAO BIODIVERSITAS, para: ELABORACAO DE PLANO DE
MANEJO DE UNIDADE DE CONSERVAGCAO (UC'S) DE ACORDO COM O SISTEMA NACIONAL DE
UNIDADES DE CONSERVAGAO (SNUC). RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL
(RPPN) RETIRO BRANCO DE PROPRIEDADE DA ALCOA ALUMINIO S.A. Da 4rea de Ecologia, no
periodo de 1 de outubro de 2008 a 30 de maio de 2009;

47) ART n° 2015/10183 junto & FUNDACAO BIODIVERSITAS, para: ELABORACAO DE PLANO DE
MANEJO DE UNIDADE DE CONSERVAGAQ (UC'S)y DE ACORDO COM O SISTEMA NACIONAL DE
UNIDADES DE CONSERVACAQ (SNUC). RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL
(RPPN) MORRO DAS ARVORES DE PROPRIEDADE DA ALCOA ALUMINIO S.A. Da area de
Ecologia, no periodo de 1 de outubro de 2008 a 30 de maio de 2009;

48) ART n° 2016/11201 junto & TENDA NEGOCIOS IMOBILIARIOS S/A, para: COORDENACAO E
DESENVOLVIMENTO DE  ASSESSORIA AMBIENTAL ESTRATEGICA PARA O
EMPREENDIMENTO DENOMINADO VILA FLORIDA NO MUNICIPIO DE VESPASIANO - MG. Da
area de Ecologia, no periodo de 30 de junho de 2015 a 11 de fevereiro de 2016;

49) ART n° 2016/13086 junto & MARAUI ENERGIA S.A, para: COORDENAGAO E EXECUCAO DE
INVENTARIO DE BIODIVERSIDADE (FLORA E FAUNA) PARA O EMPREENDIMENTO USINA
TERMOELETRICA JK NO MUNICIPIO DE JOAO PINHEIRO MG (UTE JK CAPACIDADE 50 MW).
PROPRIETARIO MARAUI ENERGIA S.A, Da 4rea de Ecologia, no periodo de 14 de marco de 2016
& 29 de junho de 2016; :

50) ART n°® 2016/13589 junto & AGENCIA PEIXE VIVO, para; BIOLOGO, MESTRE E DOUTOR EM
ECOLOGIA, CONSERVAGAO E MANEJO DA VIDA SILVESTRE. COORDENAGAO GERAL E
EXECUCAO DE PLANO DE MANEJO DE UNIDADE DE CONSERVAGAQ DE PROTECAO
INTEGRAL (SNUC, 2000), NA REGIAO DO QUADRILATEROQ FERRIFERQ COM AREA TOTAL DE
2.355 HA. PARQUE NATURAL MUNICIPAL DAS ANDORINHAS, OURO PRETO - MG. Da 4rea de
Ecologia, no periodo de 7 de abril de 2016 a 10 de novembro de 2017;
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51} ART n° 2016/15609 junto 8 MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA - EPP,
para: ELABORAGAO DO PLANO DE MOBILIDADE URBANA DE LAGOA SANTA (PLANMOB
LAGOA SANTA), MUNICIPIO COM POPULAGCAC DE CERCA DE 60 MIL HABITANTES E
INTEGRANTE DA REGIAQ METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE (RMBH), COM POPULAGAO
DE CERCA DE 5,7 MILHOES DE HABITANTES, SENDO ESTE PLANO DE MOBILIDADE URBANA
ABRANGENTE E COM ESCOPO QUE ENGLOBA A ABORDAGEM METROPOLITANA,
DEVIDAMENTE COMPATIBILIZADO COM O PLANC DE DESENVOLVIMENTO URBANO
INTEGRADO E COM O PLANOC DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DA REGIAO
METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE (PDDI-RMBH), QUE REUNE 34 MUNICIPIOS DA RMBH
E OS MUNICIPIOS DO COLAR METROPOLITANOC. O OBJETO DO PRESENTE TRABALHO
CORRESPONDE AQ DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE MOBILIDADE URBANA DE LAGOA
SANTA - PLANMOB-LAGOA SANTA, PARA O HORIZONTE ATE 2028, COM PROPOSTAS E
PLANOS DE ACOES IMEDIATAS PARA IMPLEMENTAGCAQ ATE 2017, DE CURTO PRAZO PARA
IMPLEMENTAGAQ ATE 2020, DE MEDIO PRAZO PARA O HORIZONTE DE 2024 £ DE LONGO
PRAZO COM O HORIZONTE DE 2028. O PLANO ESTA PAUTADO NOS PRINCIPIOS DA MOBI Da
area de Ecologia, no periodo de 15 de julho de 2015 a 29 de junho de 2016;

52) ART n° 2016/15630 juntc & GLOBO COMUNICACOES E PARTICIPAGOES S/A, para:
ASSESSORIA AMBIENTAL E URBANA PARA A REGULARIZAGAQ DO SITE BH (COMPOSTO
POR TORRE, ANTENAS E EDIFICAGAO) DA GLOBQ MINAS, NA DIVISA DE BELO HORIZONTE E
NOVA LIMA, SERRA DO CURRAL. ELABORAGCAQ DE ESTUDQOS AMBIENTAIS E URBANOS RCA/
PCAJEIV PARA REGULARIZACAO SOCIOAMBIENTAL JUNTO A0S ORGAO AMBIENTAIS. Da
area de Ecologia, no periodo de 24 de junho de 2016 a 2 de abril de 2018;

53} ART n°® 2017/01774 junto & SAS | CARE ENVIRONNEMENT, para: CONTRATO DE
COOPERAGAO TECNICA COM PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO ESTRANGEIRQ -
AGENCIA FRANCESA DE DESENVOLVIMENTO AFD/BDMG - LIGADA AO PROGRAMA DE APOIO
AQS INVESTIMENTOS POR PARTES DAS AUTORIDADES LOCAIS DO ESTADO DE MINAS
GERAIS COM UM CO-BENEFIC!O NO DOMINIO DA LUTA CONTRA AS MUDANCAS CLIMATICAS
(ADAPTAGAO E MITIGAGAQ) - COOPERAGAO TECNICA LINHA DE CREDITO BDMG EM
DIVERSOS MUNICIPIOs DE MG. Da 4rea de Ecologia, no periodo de 10 de junho de 2016 a 10 de
outubro de 2017;

54) ART n° 2017/01765 junto a ICON NEGOCIOS IMOBILIARIOS S/A, para: COORDENACAO
TECNICA DOS ESTUDOS AMBIENTAIS EM AREA DE 74.5 HA, PROJETO JARDIM EUROPA. EIA/
RIMA/PUP/PTRF/PCA. PROGRAMAS AMBIENTAIS, QUTORGAS, INVENTARIO FLORESTAL,
RECURSOS HIDRICOS. DIRETRIZES MUNICIPAIS E METROPOLITANAS PARA O
PARCELAMENTO DC SOLO. PROCESSO DE LICENCIAMENTO ESTADUAL LP U
CONCOMITANTE Da area de Ecologia, no periodo de 31 de margo de 2015 a 10 de outubro de
2017,

55) ART n® 2017/08573 junto & Agéncia da GIZ no Brasil - Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbelt (GlZ) GmbH, para: CONTRATO N° 83260705. PROJETO:
BIODIVERSITAT UND KLIMA IN DER MATA ATLANTICA (PROJETO BIODIVERSIDADE E
MUDANCAS CLIMATICAS NA MATA ATLANTICA) PARA A AGENCIA DE COOPERAGAOD
TECNICA ALEMA NO BRASIL - GIZ. DEFINICAO DE METODOLOGIA MAIS ADEQUADA DE
ESTIMATIVA DE CARBONO (BIOMASSA) EM AREAS DE RESTAURACAO FLORESTAL E
ELABORACAO DE UM PLANO DE AMOSTRAGEM PARA COLETA DE DADOS BASEADOS NO
BANCO DE DADOS DE PROJETOS DE RESTAURAGCAC DO PACTQO PARA RESTAURAGAO DA
MATA ATLANTICA, VISANDO ESTIMAR OS ESTOQUES DE CARBONO ACIMA DO SOLO EM
15.000 MIL HA DE AREAS EM PROCESSOS DE RESTAURAGAO NA MATA ATLANTICA. Da 4rea
de Ecologia, no periodo de 2 de julho de 2017 a 5 de dezembro de 2017;



56) ART n° 2017/10086 junto 4 UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS, para: EXECUGCAQ
DO PROTOCOLO DE VEGETAGAO DO PROJETO TEAM (TROPICAL ECOLOGY ASSESSMENT
AND MONITORING INITIATIVE), MONITORAMENTO DE FLORESTAS TROPICAIS,
IMPLANTAGAQ DE PARCELAS PERMANENTES DE 1 HECTARE, PARA ESTUDOS FLORISTICOS
E FITOSSOCIOLOGICOS, COMPREENDENDO A AMOSTRAGEM DE ESPECIES ARBOREAS,
ANALISE DE ESTRUTURA, DINAMICA, IDENTIFICAGAQO TAXONOMICA E ESTIMATIVAS DE
BIOMASSA E ESTOQUES DE CARBONO, ATIVIDADES RELACIONADAS AO
GEOPROCESSAMENTO COM USO DO SOLO £ CONFECGAO DE MAPAS TEMATICOS.
EXECUCAO DE RELATORIOS TECNICOS, TRABALHOS PARA CONGRESSOS NACIONAIS E
INTERNACIONAIS, PARTICIPAGAC EM REUNIGES E WORKSHOP DO TEAM, PRODUGCAC DE
PUBLICAGOES CIENTIFICAS. TRABALHOS DESENVOLVIDOS NO PARQUE ESTADUAL DO RIO
DOCE - PERD, UNIDADE DE CONSERVAGCAO DE PROTEGAQ INTEGRAL, SENSU SISTEMA
NACIONAL DE UNIDADES DE CONSERVAGAQ - SNUC, COM AREA DE 36.000 HECTARES DE
MATA ATLANTICA, MUNICIPIOS DE MARLIERIA E TIMOTEO, MINAS GERAIS. Da drea de
Ecologia, no periodo de 3 de julho de 2006 a 26 de novembro de 2012;

§7) ART n° 2018/00345 junto 8 PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE
CARAGUATATUBA, para: COORDENAGAQO E PLANEJAMENTO DO PLANQ ESTRATEGICO DE
SANEAMENTO AMBIENTAL (ABASTECIMENTQ, ESGOTAMENTO, DRENAGEM URBANA E
RESIDUOS SOLIDOS) PARA 116 MIL HABITANTES, VINCULADO AQ PROCESSO LICITATORIO
TOMADA DE PRECO 06/2017, PROCESSO 13513/2017. Da area de Ecologia, no periodo de 20 de
dezembro de 2017 a 7 de margo de 2019;

58) ART n°® 2018/00346 junto a8 SERVIGCO SOCIAL DO COMERCIO-ARMG, para: COORDENAGCAQ
DE MACRO AVALIAGAO AMBIENTAL E URBANA COM REALIZAGAO DOS LEVANTAMENTOS,
SERVIGOS E PRODUTOS NECESSARIOS AQ DIAGNOSTICO PRELIMINAR DA AREA QUE
COMPREENDE A "FAZENDA CACHOEIRA", COM 1.807,25 HA, LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE
SANTANA DO RIACHO/MG. Da area de Ecologia, no periodo de 20 de dezembro de 2017 a 2 de
abril de 2018;

59) ART n° 2018/03276 junto & URBAMAIS PROPERTIES E PARTICIPACOES S.A., para:
COORDENAGAQO, EXECUCAQ E CONSULTORIA PARA REALIZACAO DO INVENTARIO
FLORESTAL E PLANO DE UTILIZACAQ PRETENDIDA PARA AREA DE 139,47 HECTARES,
LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE UBERABA - MG. ABORDAGEM PARA GESTAO AMBIENTAL,
INVENTARIO, MANEJO E CONSERVAGAO DA VEGETACAO E DA FLORA, LICENCIAMENTO
AMBIENTAL. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE: IDENTIFICAR E CARACTERIZAR SUCINTAMENTE
A FITOFISIONOMIA EXISTENTE NA AREA DE INTERVENCAO, COM A FINALIDADE DE
ATENDER AO PROCESSO DE REGULARIZAGAO AMBIENTAL ESTADUAL E LEGISLAGAO
VIGENTE; CALCULAR/ESTIMAR O VOLUME E OS PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DOS
INDIVIDUOS ARBOREOS REGISTRADOS NA AREA DE INTERVENCAO: REALIZAR A ANALISE
QUALITATIVA DOS INDIVIDUCS ARBOREOS REGISTRADOS NA AREA DIRETAMENTE
AFETADA; PROPOR MEDIDAS COMPENSATORIAS PARA A AREA DE INTERVENCAO. Da 4rea
de Boténica, no periodo de 20 de margo de 2018 a 20 de agosto de 2018;

60) ART n° 2018/03277 junto 2 AURORA ENERGIAS RENOVAVEIS Wl LTDA, para:
COORDENAGAO E EXECUGAC DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - USINA FOTOVOLTAICA
AURORA 1ll. NO N_'IUNICIPIO DE JAIBA, COM UMA POTENCIA NOMINAL DO INVERSOR DE
80MW. REALIZACAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS, COM SUPORTE DE SIG (SISTEMA DE
INFORMAGAO GEOGRAFICA), MAPEAMENTOQ DE USO DO SOLO E DA COBERTURA VEGETAL.
MEIC AMBIENTE E BIODIVERSIDADE. ELABORACAO DO RAS COM ABORDAGEM EM
DIAGNOSTICO, CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL; GESTAO AMBIENTAL:
INVENTARIO, MANEJO E CONSERVAGAC DA VEGETACAO E DA FLORA COM ELABORACAO
DE INVENTARIO FLORESTAL E PLANO DE UTILIZAGAO PRETENDIDA (PUP). INVENTARIO,
MANEJO E CONSERVAGAO DA FAUNA; MUDANCAS CLIMATICAS, ADAPTACAO E
VULNERABILIDADE. RESPONSAEILIDADE SOCIOAMBIENTAL. Da area de Ecologia, no periodo
de 25 de margo de 2018 a 20 de agosto de 2018;
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61) ART n°® 2018/06320 junto & aurora energias renovaveis Il Itda, para: COORDENAGAO E
ASSESSORIA TECNICA PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL ESTADUAL DO
EMPREENDIMENTO USINA SOLAR FOTOVOLTAICA (UFV AC IX E UFV AC X) NO MUNICIPIO DE
JAIBA, COM UMA POTENCIA NOMINAL DO INVERSOR DE 80MW. REALIZACAO DE ESTUDOS
AMBIENTAIS, COM SUPORTE DE SIG (SISTEMA DE INFORMAGAO GEOGRAFICA),
MAPEAMENTQ DE USO DO SOLO E DA COBERTURA VEGETAL, ESTUDOS E PROGRAMA DE
MONITORAMENTO E RESGATE DE FAUNA, PROGRAMA PAISAGISTICO, BIOPROSPECCAQ,
INVENTARIO, MANEJO E CONSERVAGAO DA VEGETAGAQ, DA FLORA E FAUNA, MUDANGAS
CLIMATICAS, VULNERABILIDADES E ADAPTAGAQ. Da 4rea de Ecologia, no periodo de 10 de
julho de 2018 a 10 de setembro de 2018;

62) ART n° 2018/10044 junto 8 AGENCIA PEIXE VIVO, para: PLANEJAMENTO DAS ACOES:
ENCONTRO TECNICO JUNTO A DIRETORIA DA AGENCIA PEIXE VIVO A FiM DE TOMAR
CONHECIMENTO DAS PREMISSAS NECESSARIAS PARA CONDUGAO DO CONTRATO.
ATIVIDADES DE RECONHECIMENTO: RECONHECIMENTO IN LOCO DAS DEMANDAS
ESPONTANEAS CONTEMPLADAS, INCURSAO AQ CAMPO DE TRABALHO ONDE O PROJETO/
ESTUDO FOI DESENVOLVIDO. ELABORACAO DOS TERMOS DE REFERENCIA: OS TERMOS
APRESENTARAM UM  CONTEUDO MINIMO:  INTRODUGAO, CONTEXTUALIZAGAO,
JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS, DECLARACAQO DO ESCOPO DO PROJETO, DESCRICAO DO
PROJETO, ESPECIFICACOES TECNICAS DO PROJETO, AREAS DE ATUAGAO, PRODUTOS
ESPERADOS E PRAZO DE EXECUGAQ, ORCAMENTO, REFERENCIAS, ANEXOS E APENDICES,
PRODUTO 1 - PLANO DE TRABALHO; PRODUTO 2: ELABORAGAO DE 3 (TRES) TERMOS DE
REFERENCIAS: UTE PODEROSO VERMELHO - MUNICIPIO SABARA- DIAGNOSTICO
AMBIENTAL NA UTE PODEROSQ VERMELHO; UTE JEQUITIBA - MUNICIPIO SETE LAGOAS -
IMPLANTACAQ DE SISTEMAS AGROECOLOGICOS EM PROPRIEDADES RURAIS; UTE
JEQUITIBA - MUNICIPIOS SETE LAGOAS, CAPIM BRANCO, PRUDENTE DE Da area de Ecologia,
no periodo de 13 de junho de 2016 a 13 de janeiro de 2017;

63) ART n° 2019/03240 junto & PREFEITURA MUNICIPAL DE CURVELO, para; RESPONSAVEL
TECNICO E COORDENAGAO TEMATICA DA REVISAO DO PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE
CURVELO, JUNTAMENTE COM A REGULAMENTAGAO DA LE! E ATUALIZAGAO LEGISLATIVA
DE SEUS INSTRUMENTOS COMPLEMENTARES: LE! DE USQ E OCUPAGAC DO SOLO; CODIGO
DE POSTURAS E REGULAMENTACAO ADMINISTRATIVA; CODIGO DE OBRAS: LElI DO
PERIMETRO URBANO E CODIGO DE MEIO AMBIENTE. OS TRABALHOS FORAM REALIZADOS
EM CONCORDANCIA COM TERMO DE REFERENCIA, PARTE INTEGRANTE DO CONTRATO
SUPRACITADO, TENDC SIDO ELABORADOS E DESENVOLVIDOS UM PLANO DE TRABALHO E
MAIS 13 (TREZE) PRODUTOS, CONFORME DETALHADO: 0. PLANO DE TRABALHO
DOCUMENTO DE PLANEJAMENTO DETALHADO ELABORADO, CONTENDO, DENTRE OUTROS,
A CONCEITUAGAO, JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS, METODOLOGIA, PROCESSOS,
CRONOGRAMA E RECURSOS E ESTRATEGIAS A SEREM EMPREGADAS NA CONSECUCAO
DOS SERVICOS. FORAM DEFINIDAS ESTRATEGIAS PARA A CONDUGAO E REALIZAGAO DOS
TRABALHOS, CONTEMPLANDO: (AP) AUDIENCIAS PUBLICAS, CONSTITUICAO E CONDUGAO
DOS TRABALHOS JUNTO AQ (GPD) GRUPO PERMANENTE DE DIS Da area de Ecologia, no
pericdo de 27 de abril de 2016 a 5 de fevereiro de 2019;
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64) ART n° 2019/05294 junto & SEMUS - SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE VARGINHA,
para: GESTAO, SUPERVISAO, COORDENAGAO, CURADORIA,  ORIENTAGAO,
RESPONSABILIDADE TECNICA E COORDENACAO TEMATICA DA REVISAO DO PLANO
DIRETOR DO MUNICIPIO DE VARGINHA - MG, ATRAVES DA ELABORACAO E
DESENVOLVIMENTO DE PLANEJAMENTO ESTRATEGICO URBANO PARA O MUNICIPIO, BEM
COMO A ELABORACAO DO PLANO DE MOBILIDADE, DOS ESTUDOS E DAS LEIS
COMPLEMENTARES DO MUNICIPIO. PARA A CONSECUCAO DO CONTRATQ, FORAM
REALIZADOS SERVICOS DE PLANEJAMENTO URBANO REGIONAL E DO CONTORNO
IMEDIATC DO MUNICIPIO, PERFAZENDO UMA POPULACAO DE 312.862 HABITANTES,
ENVOLVENDO 0S SEGUINTES ASPECTOS: ASPECTOS POPULACIONAIS, FiSICOS, BIOTICOS,
INFRAESTRUTURA, ECONOMIA, MOBILIDADE URBANA, TRANSITO, TRANSPORTE E
LOGISTICA, PAISAGEM, CULTURA, PATRIMONIO E TURISMO, MEIQ AMBIENTE, HABITAGAOQ,
SUSTENTABILIDADE, MUDANGAS CLIMATICAS; DINAMICA URBANA E IMOBILIARIA;
DIRETRIZES PARA AS FUNGOES PUBLICAS DE INTERESSE COMUM, INCLUINDO PROJETOS
ESTRATEGICOS E ACOES PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTOS7e DELIMITAGCAO DAS
AREAS COM RESTRIGOES A URBANIZAG Da 4rea de Ecologia, no periodo de 15 de setembro de
2016 a 22 de abril de 2019;

65) ART n° 2019/05874 junto a SUPERINTENDENCIA DE LIMPEZA URBANA DE BELO
HORIZONTE, para: COORDENACAO TEMATICA E ELABORAGAQ DO PLANO MUNICIPAL DE
GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE PMGIRS
(ASPECTOS AMBIENTA!IS, MUDANGAS CLIMATICAS, DIRECAQO AMBIENTAL). O PMGIRS
CONTEM UM CONJUNTO DE PROPOSTAS E AGOES NECESSARIAS AQ ADEQUADO MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE (COM UMA POPULAGAQ DE
CERCA DE 2,5 MILHOES DE HABITANTES, OCUPANDO UMA AREA DE 331 KM2) EM SINTONIA
COM AS EXIGENCIAS DA LEGISLAGAO PERTINENTE E COM OS PARAMETROS DE
SANEAMENTO AMBIENTAL, INCLUINDO O PROGRAMA DE COLETA SELETIVA NOS TERMOS
DA LEl FEDERAL N°12.305/2010 E ESTADUAL N° 18.031/2009. CONTRATO: SLU/DRJUR
N°005/2015 - PROCESSO 01.137.111.12-48. O DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS
ACONTECEU EM CINCO ETAPAS: 1 - PLANEJAMENTO DAS ACOES DE COMUNICACAQ E
MOBILIZAGAO SOCIAL; 2 - DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS (ASPECTOS GERAIS DO
MUNICIPIO, ASPECTOS LEGAIS, ASPECTOS TECNICOS, OPERACIONAIS, MOBILIZAGAO
SOCIAL E EDUCACAO AMBIENTAL, ASPECTOS FINANCEIROS, ASPECTOS DA IN Da éarea de
Ecologia, no periodo de 1 de julho de 2015 a 1 de abril de 2017,

66) ART n° 2019/10234 junto & CSS CONSTRUTORA LTDA, paraz COORDENACAO E
ELABORACAO DE ESTUDOS TECNICOS DE MACRO AVALIACAO E LICENCIAMENTO
AMBIENTAL DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE USINAS SOLAR-FOTOVOLTAICAS,
MUNICIPIO DE JANAUBA/MG, COM 80MW CADA, SUBSIDIANDO A ESTRATEGIA PARA A
IMPLANTAGAO E A OBTENGAO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO.
RESPONSABILIDADE TECNICA E ELABORAGCAO DE INVENTARIO FLORESTAL, PTRF,
RESTAURAGAO, NA FAZENDA ALEGRE E ESTUDOS TECNICOS DE LAS. PROCESSOS DE
ADAPTAGAO AS MUDANGAS CLIMATICAS E AUMENTO DE RESILIENCIA. Da 4rea de Ecologia,
no periodo de 15 de juiho de 2019 a 28 de novembro de 2019;

ATENCAO: Quatquer rasura ou emenda invalida este documetno
Certidao emitida gratuitamente
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" CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
) ATESTADO
%'(é Conselho de Arquitetura e Urbanismo N° 0000000153192

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Lei N@ 12178 de 21 de Dezembro de 2010
MG
20140000153192

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, que consta em nossos arquivos ¢ registro de Acervo referente ao(s) Registro(s) de
Responsabilidade Técnica - RRTs abaixo discriminada(s):

Profissional: SERGIO MYSSIOR

Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Registro Nacional: Registra CAU n® 000A252352

Validade: Indefinida

Nimero do RRT: 1909867 Tipo do RRT: SIMPLES Registrado am:
Forma de Regisiro;: RETIFICADOR a 99490 Participagdo Técnica: INDIVIDUAL
Descricao:

Empresa contratada: MYR Projetos Estratégicos e Consultoria Ltda
CNPJ: 05.945.444/0001-13

Contratante: KST VN3 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA
CPF/CNPJ: 13021155000156

RUA DESEMBARGADOR JORGE FONTANA N° 428

Complemento: sala 804 Bairro; BELVEDERE

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30320670

Contrate: 058-KST JABO Celebrado em 15/08/2011

Valor do Contrato: R$ 50.000,00 Tipo do Contratante: Pessoa juridica de direito privado
Data de Inicio: 19/08/2011 Data de Fim: 06/12/2013

Atividade Téc¢nica

4.4.2 - Diagnostico fisico-territarial, socioecondmico e ambiental , 197.00 ha - hectare ; 4.1.3 - Gearreferenciamento , 197.00 ha -
hectare ; 4.2.9 - Plano de Controle Ambiental - PCA | 197.00 ha - hectare ; 4.2.6 - Estudo de Impaclo Ambiental ? Relatorio de
Impacto no Meio Ambiente 7 EIA - RIMA | 197.00 ha - hectare ;

Enderego da obrafservigo

FAZENDA COQUEIRAL N° s/n
Complemento: Bairrg: Jaboticatubas
Cidade: JABOTICATUBAS UF: MG CEP: 35830000

Coordenadas Geograficas: 0 0

. "
1. Descrigio
CERTIDAC DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
2. Informagdes \/‘\

- A Certidao de Acervo Tecnico (CAT) & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade

A autenticidade desta Certid&o pode ser verificada em: htips./fsiccau.caubr.org. briappfview/sighifaxtemo Horm=Servicos, cam a chave: 459885ZC0Z6CWE12ZB71
Impresso em: 2701/2014 25 10:16:56 por: SERGIC MYSSIOR, ip: 201.80.88.211 {_;.
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM
"%. ATESTADO
f Conselho de Arquitetura e Urbanismo N° 0000000153192

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
Lei N9 12378 de 31 de Dezembro de 2010

técnico-profissional da pessoa jurldica somente se o responsdvel técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu
quadro técnico por meio de declaragio entregue no momento da habilitagio ou da entrega das propostas

- Certificamos, ainda, que nos termos do artigo 2° da Lei n® 12.378/2010 e artigos 2° e 23° da Resolugdo n°

21/2012-CAU/BR, esta Certidao ¢ valida somente para os servicos condizentes com as atribuigbes profissionais acima
discriminadas

- Certificamos que se encontra vinculado 3 presente CAT o atestado apresentade em cumprimento 2 Lei n° 8.666/93,
expedido pela pessoa juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidso das informagbes
nele constantes. E de responsabilidade deste Conselho a verificacéo da atividade profissional em conformidade com a Lei
n° 12.378/2010 e Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil (CAU/BR)

- Esta certidao perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragéo posterior dos elementas cadastrais nela contidos

Certidao n® 153192/2014
27/01/2014, 10:16
Chave de Impressio: 455B852C028CW6122871



Cerfidao n® 153192/2014

27/012014, 10:16
Chave de Impressio: 459BB5ZC0Z6CWE1ZZB71

O atestado neste ato registrado foi emitido em 27/01/2014, e contém 6 folhas
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VN3

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Pagirad /4
¥ Gestdo Ambiental

o Plano de comunicagao social, mobilizagio e producdo de cartilhas;
¢ Planejamento e realizacdo de audiéncia pablica, oficinas e workshops
o Gestdo e acompanhamento de todo o processo.

Todos os servicos foram realizados entre o periodo de 19 de agosto de 2011 a 06 de dezembro de 2013, em
conformidade com o contrato celebrado entre as partes. Os servigos foram executados em Belo Horizonte
& no municipio de Jaboticatubas local do empreendimento.

Responsavel Técnico: Arquiteto e Urbanista, especialista Sérgio Myssior, CAU A25235-2
Coordenagao técnica: Thiago Metzker, Bidiogo, Ph.D.

Equipe Técnica:

Socidloga, Mestre Marina Guimaries Paes de Barros
Bidlogo, Doutor Thiago Igor Ferreira Metzker
Gedgrato, especialista Michel Jeber Hamdan
Gedgrafo, especialista Daniel Martins Sampaio
Gedgrafa, Raquel de Oliveira Silva

Atestamos que os servigos foram executados conforme as especificagdes contratuais e de acordo com as
normas técnicas pertinentes, aceitos e aprovados pefa XKST VN3 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE
LTDA., CNPJ 13.021.155/0001-56.

E, para constar, ey, José Vicente da Silva Neto, Diretor Superintendente, lavrei o presente atestado, que vai
por mim assinado, em Belo Horizonte, a0s 06 de dezembro de 2012,

aregr

_ /
KSTVNS-EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA.
Diretor Superintendente

losé Vicente da Sifva Neto
CPF 398.018.376-91

KST VN2 EMPREENDIMENTOS IMOSILIARIOS SPE LTDA - CNPJ 13.021.155/0001-56.
Rua Desembargador Jorge Fontana, n2d28/82 Andar, Bairro Belvedere, Belo Horizonte - MG/




Certiddo n® 1531922014

27/01/2014, 10:16
Chave de Impressao; 459B85Z2C0Z6CWE12ZB71

O atestado peste ato registrado foi emitido em 27/01/2014, e contém 6 folhas

Este documento encontra-se registrado no Conselho
de Arquitetura e Urbanismo , vinculado a Certidao De
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¥" Plano de Controle Ambiental — {PCA}

o Concepgdo e descricdo executiva dos Programas Ambientais
* Programa ambiental de construcio ~ PAC;
* Subprograma de controle de emissio de material particulado;
* Subprograma de controle de ruidos e vibragGes;
* Subprograma de gerenciamento de residuos da construcdo civil — PGRCC;
Subprograma de gerenciamento de residuos sélidos especiais;
*  Subprograma de alteragdo da circulaciio vid ria;
Programa de enriquecimento e revegetac3o de ambientes alterados;
* Salvamento de germoplasma;
* Implantagdo do viveiro de mudas;
*  Agdes de plantio:
* Programa de combate voluntério a incéndios;
Programa de monitoramento de gualidade das aguas;
* Subprograma de monitoramento da herpetofauna;
* Programa de acompanhamento e resgate de fauna;
Programa de prevengao e controle dos processos erasivas e protecdo dos cursos de
agua;
* Programa de comunicac3o social;
* Programa de educacio ambiental;
Programa de monitoramento dos aspectos socioecondmicos;
* Programa de mobilizag3o de mio de obra local,

v Relatério para o IPHAN para avaliagiio dos impactos sobre os bens culturais de natureza material
e imaterial

¢ Aspectos Sccioecondmicas
*  Area de influéncia Indireta (Al);
* Area de Influencia Direta (AID);
= Area diretamente afetada (ADA);
o Patrimdnio Cultural
* Bens Culturais de natureza imaterial;
* Bens espacializados no municipio de Jaboticatubas;
o Impactos sobre bens culturais imateriais;
* Avaliagdo dos impactos;
* Descricao dos impactos na fase de planejamento:
* Descri¢do dos impactos na fase de implantacao;
*  Descricdo dos impactos na fase de operagio;
¢ Programa de educagio patrimonial
* Promog8o de bens culturais,

K5T VN3 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA - CNPJ 13.021.155/0001-55.
Rua Desembargador Jorge Fontana, n428/82 Andar, Balrro Belvedere, Belo Horizonte — MG.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Péginal/4

Caminhamento espeleolégico

* Caracterizacdo Climatica e Meteorolégica

* Caracterizacdo dos recursos hidricos

» (aracterizacdo da Sub-bacia do Rio das Velhas

+ Qualidade das dguas

« Hidrogeologia

*  Meio antrépico;

* Uso e Ocupagdo do solo do municipio de Jaboticatubas, Santa Luzia, Lagoa

Santa e Taquaracu de Minas

» Estruturagdo Espacial

+ Dindmica Populacional

¢ Estrutura Econdmica

» Infraestrutura Social

¢ Estrutura urbana e hahitagio

*  Patrimdnic Cultural

*  Turismo

+ (Caracterizagdo da infraestrutura urbana
o Saneamento bisico

Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitdrio

Drenagein Pluvial

Residuos Solidos

Aspectos vidrios

Transportes Coletivos

27/01/2014, 10016
Chave de Impressao: 4598B85ZC0Z6CW612ZB71

Certiddo n° 153192/2014
O atestado neste ato registrado foi emitido em 27/01/2014, e contém 6 folhas
.

de Arquitetura e Urbanismo , vinculado & Certiddo De

Este documento encontra-se registrado no Conse
00000 0

o Avaliagio dos impactos ambientais ~ AlA para as fases de planejamento, instalacio e
operagio;
© Programas ambientais;
* Programa de enriquecimento e revegetagio de ambientes alterados;
= Programa de combate voluntario 3 incéndios:
* Programa de monitoramento de qualidade das dguas;
* Programa de acompanhamento e resgate de fauna;
* Programa de prevencdo e controle dos processos erosivos e protegio dos cursos de
agua;
* Programa de comunicacdo social;
*  Programa de educa¢do ambiental;
* Programa de monitoramente dos aspectos socicecondmicos;
* Programa de maobilizagio de m3o de obra local;
©  Prognostico
o Conclusdo

Acervo Técnico Com Atestado n® 153192, emitida em

27/101/2014

¢

o

¥ Relatério de impacto ambiental - (RIMA)

KST VN3 EMPREENDIMENTOS {MOBILIARIOS SPE LTDA - CNPI 13.021,155/0001-55.
Rua Desembargador Jorge Fontana, n2428/82 Andar, Bairro Belvedere, Belo Horizonte -~ MG.
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) atestado neste ato registrado foi emilido em 27/01/2014, e contém & folhas

Este documento encontra-se registrado no Conselho
de Arquitetura e Urbanismo , vinculade & Certidao De
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Acervo Técnico Com Atestado n® 153192, emitida em

27/01/2014
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA
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ATESTAMOS, para os devidos fins de direito, que a empresa MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E
CONSULTORIA LTDA, CNPJ 05.945.444/0001-13, Registro no CAU 17118-2, sediada nesta capital, tendo
como respansavel técnico o Arquiteto e Urbanista Sergio Myssior, CAU A25235-2, executou para a KST VN3
EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA., CNPJ 13.021.155/0001-56, com sede na Rua
Desembargador Jorge Fontana, n2428/89 Andar, Bairro Beivedere, Belo Horizonte — MG, os seguintes
servicos referentes ao Licenciamento Ambiental e Urbano {licenga Prévia, Licenca de Instalacio e
Assessoria ambiental ¢ urbana) de um loteamento para fins predominantemente residencial, com &rea de
197 hectares, na figura de parcelamento do solo, de acordo com a DN 74.

Os trabalhos realizados pela consultoria e seus profissionais abaixo relacionados incluiram as seguintes
astividades, estudos, planos e projetos:

v" Macro avaliagio ambiental e urbana da drea e entorno
¢ Planejamento regional, metropolitano e local, incluinde andlise de vocacdes e potenciais
impactos socioambientais;
o Planejamento do uso do solo integrado;
o Regulago urbana e ambiental, estabelecendo um plano estratégico de desenvolvimento;
o Assessoria ambiental e urbana ao processo.

¥ Estudo de impacto ambiental - (EIA)
o Gerenciamento dos projetos complementares;
* Sistema de abastecimento de dgus;
* Sistema de esgotamento sanitério;
*  Sistema de coleta de residuos solidos;
* Sistema de drenagem pluvial;
* Diretrizes para 0 paisagismo estrutural;
Macro e Micro acessibilidade vidria:
Alternativas Locacionais
Definicdo de dreas de influéncia {ADA, AID e All}
Diagnostica ambiental
*  Meio Bigtico;
* Flora/Vegetagdo/Cobertura vegetal/Inventdrio Florestal
+  Mastofauns
¢ Herpetofauna
+  QOrnitofauna
s Ictiofauna
= liminologia e qualidade das dguas
= Meio fisico;
* LCaracterizacdo Geologica
+  Caracteristicas do solo e geotecnia
» Caracterizacdo Geomorfologica e pedoldgica

o 0 O 0

K5T VN3 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA - CNP) 13.021.155/0001-56.
Rua Desembargador Jorge Fontana, n2428/82 Andar, Bairro Belvedere, Belo Horizonte — MG,
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

O Reitor da Universidade Federal de Minas Cerais, Professor Ronaldo Tadéu Pena,
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e outorga-lhe o presente diploma, nos termos da legislacao vigente.

Belo Horizonte, 13 de junho de 2008.
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DIPLOMADQ: Thiago Igor Ferreira Metzker

Filiagdo: Antonio César Metzker Guerra
Maria Alice Ferreira Metzker

Data de Nascimento: 14 de margo de 1981

Naturatidade: Tedfilo Otoni / MG

Nacionalidade: Brasileira

Documento de Identidade: MG119440496

(’)rgéo Fmissor: SSPIMG
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MENISFERIG DA I A RO F CCLIURA
ENISM ERSIDADT LU DV RAL DI YVIINAS GERALS
Recintre ctetiade nos Termm du
Fei &7 939090 do 20120 e Voo 25 Fardsr Jo 1
Mo 102949 dive g, 2005 R
Proen" i), OBU S0 | L ~Q6. .
Bela Huricnete, . 29 Oudy ke 200§ 1

Data da defesa: 05 de dezembro de 2007,

Curso de Pés-Graduagio em Ciéncias Bioldgicas: Ecologia,
Conservagao ¢ Manejo da Vida Silvestre, nivel Mestrado
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DECLARACAO DE CONCORDANCIA

A

ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA
DO SUL ~ AGEVAP

RESENDE ~ R}

Ref. Ato Convocatdrio n® 027/2019
Objeto: Elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Risco da Bacia do Paraiba do Sul.

Eu, Monique Saliba Oliveira, brasileira, solteira, bidloga, portadora da carteira de identidade
n? 30.273.111-2, inscrito no CPF n? 115.796.166-58, declaro para os devidos fins e direitos,
que concordo com a minha indicacdo para participar da concorréncia referente ao Ato
Convocatério n? 027/2019, integrando a equipe técnica do Consércio PGR Paraiba do Suf - CM.
Na fungdo de Auxiliar administrativo.

Resende, 04 de fevereiro de 2020,
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Nome legivel: Monigue Saliba Oliveira

C.1.n230.273.111-2 CRBio n? 117.616/04-D
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA DA 42 REGIAO — CRBio-04
MG | GO | TO | DF

CERTIDAO DE REGULARIDADE

. O Conselho Regional de Biologia — 4°. Regido no uso de suas atribuicSes, considerando as
disposigbes da Lei N° 6.684 de 03 de setembro de 1979, e do Decreto N° 88.438 de 28 de junho de
1983, que regulamenta a obrigatoriedade do registro no Conselho Regional de Biologia, cujas
finalidades basicas ou de prestacdo de servigos estejam ligados a Biologia e em cuja jurisdigdo
exercam suas atividades, certifica que o(a) Bioldgo(a) MONIQUE SALIBA OLIVEIRA, registrado(a)
neste CRBio-04 sob o n° 117616/04-D, estd quite com suas obrigagdes junto a Tesouraria deste

Conselho até a presente data, e ndo sofre processo administrativo.

o Certiddo emitida gratuitamente -~ validade: 90 dias.

A aceitagdo desta certiddo esta condicionada a verifica¢do da sua autenticidade na Internet, no
endereco www.crbiod.gov.br

Certiddo emitida em 15 de Janeiro de 2020

Numero da Certiddo: 13843/NET

ATENGAO: QUALQUER EMENDA OU RASURA INVALIDARA ESTE DOCUMENTO.

SEDE
Avenida Amazonas, 298 - 15° andar | Belo Horizonte - MG | CEP: 30.180-001
(31) 3207-5000 | www.crbio04.gov.br | crbic04@crbio04.gov.br
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& enpgenanaria

ATESTAMOS, para os devidos fins de direito, que MONIQUE SALIBA OLIVEIRA,
CPF 115.796.166-38 ¢ RG 30.273.111-2 emitido pelo DETRAN/RIJ, residente na Av.
Alvaro da Silveira, n° 1316, Marimb4, Betim/MG — CEP 32.623-282, foi contratada pela
CONSOMINAS ENGENHARIA LTDA., CNP} 07.080.673/0001-48, com sede na
Rua Aguapei, n° 99, Serra, Belo Hmizontel’MG CEP 30.240-240, para compor equipe
técnica do contrato referente 4 servigo de consultoria especializada & Associagfo Pro-
Gestio das Aguas da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP para
implantag@io do programa de educagio ambiental com foco em recursos hidricos do
Comité de Integragdo da Bacia Hidrogrifica do Rio Paraiba do Sul — CEIVAP, nos
municipios inseridos na area de abrangéncia do Comité, sendo estes realizados na cidade
de Resende/RJ.

A colaboradora prestou apoio administrativo e apoio 4 gestdo das atividades referentes as
seguintes etapas do projeto:

* Etapa I: capacitar 02 gestores ambientais por municipio da bacia hidrografica do
rio Paraiba do Sul, para elaboragdo de projetos de educagiio ambiental para o seu
municipio, inscritos no Edital de Chamamento Pablico n° 02/2015 - Programa de
Educagio Ambiental do CEIVAP;

* Etapa 2: apoiar a AGEVAP e os municipios na implantagfio e operacionalizago
dos projetos de educag3o ambiental “formal e ndo formal” com foco em recursos
hidricos, elaborados pelos gestores municipais, nos municipios que tiveram seus
projetos hierarquizados pela AGEVAP com apoio do Grupo de Educagio
Ambiental do CEIVAP; e

» Etapa 3; Auxilio na elaboragdo do Livio melhores praticas entre os projetos
implantados na bacia.

Todos os servigos foram realizados entre o periodo de 20 de fevereiro de 2017 a 23 de
margo de 2019, em conformidade com o contrato celebrado entre as partes. Os servigos
foram executados em Resende/RJ.

Profissional:
Biéloga, Monique Saliba Oliveira

Atestamos que os servigos foram executados conforme as especificagdes contratuais ¢ de
acordo com as disposi¢es legais pertinentes.

CONSOMINAS ENGENHARIA LTDA. 21279“6200

CNPJ 07.080.673/0001-48
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Rua Aguapei, n®:99 ~ Bairro Serra — Belo Horizonte — Minas Gerais — CEP:30.240-240
TeleFax:{Oxx 31) 3324.0880 - E-mail: consominas@consominas.com.br
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ASSUCIACAD PRO-GESTAO DAS AGUAS DO RID PARAIBA DO SUL O 7 7
AGEVAP Rua Elza da Silva Duarte. n°48, loja 1A - Bairro Manejo
ResendelR) - CEP 27520005
Tel: (24) 3355-8389

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N° 013/2019

Assunto:  Atestado de Capacidade Técnica da estagidria Monique Saliba

Oliveira

Referéncia: Termo de Compromisso de Estagio n® 0003346263

A Associagio Pré-Gestio das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul ~ AGEVAP, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°
035.422.000/0001-01, situada & Rua Elza da Silva Duarte, n° 48, Loja 1-A, Manejo,
Resende/RJ, CEP: 27.520-005, atesta para os devidos fins, que Monique Saliba
Oliveira, inscrita no CPF sob o n°® 115.796.166-58, situada a Avenida Alvaro da
Silveira, n® 1316, Marimbéa, Betim/MG - CEP 32.623-282, prestou os servigos
abaixo relacionados como estagiaria de 02 de margo de 2015 a 15 de dezembro de
20186.

Descriggo detalhada dos servigos:

1. Acompanhamento da rotina de funcionamento da geréncia de recursos hidricos:
2. Apoio no acompanhamento dos projetos e da organizagao de documentos nos
arquivos e processos;

3. Apoio na elaboragéo e manutengao de planilhas eletrénicas e documentos:

4. Apoio na captagao e organizagao de dados e planilthas a partir de buscas em

sites e outras fontes de consulta;

5. Apoio na preparagéo de informagbes da geréncia de recursos hidricos para
“’327;:5
{ % /
- - . ¥
Atestado de Capacidade Técnica. Revisao 00 — CSG F-q226 \/
F

Elaborado por: Juliana Fernandes
Diretoria: DIGEA AT
Data dz criagao: 24/09/2019. Pagina 1 de 20k
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_ ASSOCIAGAGC PRO-GESTAO DAS AGUAS DO RIC PARAIBA DO SUL 0 7 8
Aﬁ EVAP Rua Eiza da Silva Duarte, n°48, loja 1A - Bairro Manejo
Resende/RJ - CEP 27520-005
Tef: {24} 3355-8389

atualizagdo do site do Comité de Bacia Hidrografica dos Rios Guandu, da Guarda
e Guandu-Mirim;

6. Apoio na analise de produtos técnicos de projetos vinculados ao tema de recursos
Hidricos;
7. Acompanhamento e participagéo na elaborago e formatagdo de documentos

técnicos

Os servigos foram executados, conforme previsto no confrato, nao havendo
reclamagao ou obje¢do quanto & qualidade dos produtos/servicos & época,

conforme consta em nossos registros.
Resende/RJ, 24 de Setembro de 2019.

it
André Luis ﬁA Paula Marques
Diretor-Presidente da AGEVAP

.-.-..J..‘

Rua Curitiba, 1665 - Lourdes - el MG~
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UNIVERSIDADE ESTACIO DE SA

|Credenciada pela Portaria N® 592, de 29/11/1988, publicada no D.O.U. de
30/11/1988 e Recredenciada pela Portaria MEC N° 1095, de 31/08/2012,
Jpubticada no D.O.U. de 04/09/2012. Credenciada pela Portaria MEC N°
442, de 11/05/2009, publicada no D.O.U. de 12/05/2009. O curso foi
realizado em curnprimento ao disposto na Resolu¢do n° 1 da Camara de
Educacio Superior do Consetho Nacional de Educagdo, Publicada no
D.0.U em 08/06/2007.
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Reitor(a); HUDSON MELLO JUNIOR
Vice-Reitor(a). RAFAEL MARIO IORIO FILHO
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SUSTENTAVES
ELABORACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL

PROPOSTA TECNICA 0 8 2

5-METODOLOGIA

A metodologia para a Elaboragio do Plano de Gerenciamento de Risco tem como
objetivo estabelecer, estrategicamente, as etapas necessarias para controle dos riscos aos
quais a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul esta sujeita, assegurando uma gestio
eficiente e eficaz, além de visar a redugdo da probabilidade de ocorréncia dos riscos
identificados, bem como tentar mitigar seus eventuais impactos ao longo da bacia.
Considerando o escopo, contexto e critérios estabelecidos no Ato Convocatério, o
Gerenciamento de Riscos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, é estruturado nas
seguintes fases: (i) identificagdo dos riscos associados aos recursos hidricos; (/i) analise
dos eventos criticos; (iii) dimensionamento de impacto; (iv) contingéncia. A organizacéo
geral do PGR-OS pode ser visualizada no fluxograma da Figura 5.1, sendo que o
detalhamento das etapas, conforme orientado no referido Ato Convocatério, € apresentado
adiante.

TPLANO DE GERENGIAMENTO DERISCOS

i | Dirstrizes
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Figura 5.1 — Fluxograma com organizagao geral proposta para o PGR-0S
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51 IDENTIFICACAO DOS RISCOS ASSOCIADOS

5.1.1 Diretrizes

A etapa de identificagdo dos riscos associados aos recursos hidricos, considerando os
contextos em que estao inseridos, constitui-se na primeira atividade técnica do Plano de
Gerenciamento de Risco da Bacia do Rio Paraiba do Sul (PGR-PS) e objetiva reconhecer
os efeitos da incerteza em relagdo aos seus recursos hidricos. Uma das principais
caracteristicas dessa etapa é estabelecer uma visido aprimorada dos possiveis riscos e
oportunidades da bacia, estruturando-os, de modo que as possiveis medidas mitigadoras
possam ser identificadas. Cabe destacar ainda que a identificagdo dos riscos é uma
atividade precipua na tomada de decisdes sobre a gestdo hidrica desse territério,
impactando o planejamento das diversas etapas que compdem o PGR-PS.

A definigdo de “risco” é bastante diversificada e para a elaboragdo do PGR-PS,
considerar-se-a de forma macro a definicdo apresentada pela I1ISO 31.000/2009 (ABNT,
2018), na qual “risco” pode ser entendido como o efeito (negativo ou positivo) de um evento
ou uma série de eventos que se manifestam em um ou vérios locais; contudo, conforme
orientado pelas premissas do Ato Convocatorio n° 027/2019, na presente proposta técnica
para elaboragdo do PGR-PS, o foco serd em riscos que impactam negativamente os
recursos hidricos. Ainda, de forma complementar, pode-se verificar os riscos que impactam
de maneira positiva para que os mesmos sejam potencializados.

Nesse sentido, conforme previsto no Termo de Referéncia (TDR) anexo ao Ato em
questao, a priori serdo abordados os riscos associados as seguintes situagbes: (i) estiagens
prolongadas; (ii) cheias; (iij) contaminag&o por poluentes; (iv) rompimento de barragens; e
(v) intrus&o salina. Entretanto, é necessario frisar que podem ser citados outros tipos de
riscos durante a presente proposta e, durante a execucao dos trabalhos, caso a Proponente
sagre-se vencedora. Nesse sentido, podem ser identificados outros tipos de riscos
relevantes no dmbito do PGR-PS, os quais serao tratados conforme metodologia geral e
especifica, quando e se for o caso. A presente proposta técnica adotou como base
referencial as diretivas apresentadas no referido Ato Convocatorio, mas dada a relevancia
do tema, ndo se ateve somente a elas, elencando ainda um compilado de referéncias e
diretrizes tecnicas nacionais e internacionais que subsidiardo a etapa de identificacdo de
riscos e embasarao as demais etapas do PGR-PS, a saber:

a) Diretrizes referentes a caracterizagao da Bacia do Rio Paraiba do Sul

* Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(PIRH-PS);

¢ Plano de Agdes Complementares para a Gestio da Crise Hidrica na Bacia do Rio
Paraiba do Sul (2015},

» SISPREC ~ ldentificagdo e caractetizagdo dos dados e informagdes do Sistema de
previsdo de eventos criticos na bacia do Rio Paraiba do Sul;

* SIEMEC - Identificagdo e caracterizagédo dos dados e informagbes do Sistema de
intervengdes estruturais para mitigacdo dos efeitos de cheias nas bacias dos rioy™"
Muriaé € Pomba;

¢ Estudos e documentos tecnicos produzidos e validos pelo Comité de Integragdo da \/
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP).

b) Diretrizes associadas aos eventos criticos

e Plano Nacional de Gestéo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais 2012 - ZQTZF\
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» Plano Nacional de Adapta¢do & Mudanga do Clima - PNAMC (MMA, 2016);

* Plano Nacional de Seguranga Hidrica - PNSR (ANA, 2019);

e Plano Nacional de Prevengdo, Preparagdo e Resposta Rapida a Emergéncias
Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2 (MMA, 2007) e os
desdobramentos em planos estaduais;

¢ Resolugdo ANA n® 236/2017 - Estabelece a periodicidade de execugdo ou
atualizago, a qualificagdo dos responsaveis técnicos, o contetido minimo e o nivel
de detalhamento do Plano de Seguranga da Barragem, das Inspegdes de Seguranga
Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem e do Plano de
Acao de Emergéncia;

o CETESB - Programa de Gerenciamento de Riscos para Administradores de
Rodovias para o Transporte de Produtos Perigosos no territorio do Estado de Sao
Paulo;

¢ [GAM - Estratégias para Seguranga Hidrica em Minas Gerais.

. ¢) Diretrizes referentes a identificagdo e gerenciamento de riscos, em ambito

nacional e internacional

o ABNT NBR IEC 31010 (2018) - Gestao de riscos - Técnicas para o processo de
avaliagao de riscos,

* PMBOK (2017) - Guia Oficial do Conjunto de Conhecimentos de Gerenciamento de
Projetos. Apresenta uma série de diretivas para potencializar as ferramentas de
gerenciamento de projetos, a partir de um processo sistematico de definigdo, andiise
e resposta aos riscos;

e COSO (2015) - Committee of Sponsoring Organizations of the Treadway
Commission - Manual para Gestdo de Riscos - Estrutura Integrada. Apresenta
ferramentas que alinham a gestdo de riscos com as estratégias a serem adotadas
na minimizagdo dos mesmos, identificando e administrando riscos muitiplos,
fortalecendo as decisdes de resposta aos riscos;

e AS/NZS 4360 (1999) - Trata-se da norma que fundamentou a elaboragdo da NBR
ISO 31000 e conceitua a gestdo de riscos como sendo a cultura, processos e as
estruturas dirigidas a concretizagio de oportunidades de melhoria e a geréncia dos
efeitos adversos dos riscos.

. Importante citar ainda que a identificagéo dos riscos ndo é uma fase estatica ao longo
da execugdo do PGR-PS, mas, sim uma agdo continua e interativa que permeia todas as
demais. Dessa maneira, outras diretrizes poderéo ser agregadas ao processo, de modo a
garantir a eficiéncia na identificagdo de outros riscos associados aos recursos hidricos da
Bacia do Ric Paraiba do Sul.

5.1.2 Estrategias metodologicas

Para a identificag@o dos riscos, faz-se necessario conhecer o contexto ao qual estéo
inseridos, o que pode ser fundamentado a partir das respostas dadas aos seguintes
guestionamentos: a) quando comegou a preocupacgédo em relagéo ao risco? e b) Quais os
componentes do risco?. A partir de tais respostas, serao definidas as estratégias iniciais /W
dessa etapa do PGR-PS. Segundo a ABNT (2018), para a identificacdo de riscos deve-se
considerar ainda uma série de fatores extremamente relevantes, a saber: fontes tangiveis
e intangiveis de risco; causas e eventos; ameacas e oportunidades; vulnerabilidades e V
capacidades; mudangas nos contextos externos e internos; indicadores de risco
emergentes; natureza e valor dos ativos e recursos,; consequéncias e seus impactos nos
objetivos; limitagdes desconhecimento e de confiabilidade da informagao; fatores tempo;;ai_s
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e vieses, hipoteses e crengas envolvidas. Para tanto, é imprescindivel que as informagdes
coletadas estejam totaimente alinhadas com os documentos técnicos existentes e, quando
necessario, atualizadas de acordo com a atual realidade dos recursos hidricos da bacia.
Para tal, sugere-se inicialmente um caminho metodolégico composto por 04 (quatro)
etapas, segundo detalhamento a seguir.

a) Planejamento Geral

Consiste no planejamento estratégico para se identificar os riscos relacionados aos

recursos hidricos e configura-se em um elemento importante do processo de elaboragéo
do PGR-PS.

» Analise da estrutura organizacional da gestao dos recursos hidricos na bacia:
Consiste em compreender e analisar todas as variaveis e atores sociais que
consolidam a estrutura organizacional que atua na gestao dos recursos hidricos da
bacia. Serdo coletadas informagdes sobre as caracteristicas gerais e os papéis
desenvolvidos pelas instituigdes, bem como elencadas as responsabilidades de
cada ator identificado por meio de levantamento de atribuicdes de algada e
responsabilidades de cada um, visando otimizar a coleta de dados e comunicagéo
durante todo o processo de efaboragio do PGR-PS. Ainda, serdo estabelecidas as
relagoes formais de comunicagdo e protocolos de autorizagdo essenciais para o
repasse das informagdes.

* Levantamento de dados e informagdes: Objetiva criar uma base de conhecimento
a partir do levantamento de informagbes sobre os riscos identificados na bacia.
Avaliag&o dos dados historicos e documentos existentes sobre ocorréncias criticas
de desastres naturais e antropicos na bacia hidrografica, ou em bacias adjacentes,
ou com similaridades. Ademais, permitira uma avaliagdo panoramica do nivel de
informagdes e aprofundamento técnico referente aos eventos criticos e os riscos
associados aos mesmos, refinando os dados que serdo utilizados no PGR-PS. Para
serd criado um banco de dados metodicamente organizado de acordo com o
assunto, conteudo e relevancia, associando a cada risco 0 evento critico identificado.

* Reunides técnicas estratégicas: Objetivam o estreitamento das relages com os
atores sociais estratégicos identificados nas etapas anteriores e que possuem
questdes afetas aoc PGR-PS. Para tal serdo empregadas metodologias que
contribuam com a identificag&o de riscos como, por exemplo, o preenchimento de
questionarios e checklists, além do emprego da técnica Brainstorming, a qual esta
detalhada no item 6.1.3 deste documento. As reunides serdo fundamentas para
levantar informagées e documentos técnico, bem como estabelecer posteriormente
estratégia de consolidagdo e eventuais complementagdes acerca dos sobre riscos
associados aos recursos hidricos,

b) Identificagao e caracterizagdo dos riscos

* Analise das informagdes coletadas: Consiste em analisar de forma estratégica e
objetiva todas as informagdes que foram coletadas e que irdo a subsidiar todas as
etapas do PGR-PS. Esta andlise sera refinada e visa garantir que todos os dados e
informagdes estejam alinhados tecnicamente com as propostas do PGR-PS.

» Sinergia das informacdes coletadas: A partir da coleta e analise de dados e
informagbes coletados, a Proponente tera ao seu alcance ndo somente a avaliagdo
técnica das dos dados e identificagdo dos riscos, mas também sera possivel
estabelecer uma sinergia entre as informagbes de carater técnico e 6tica dos atores A
sociais envolvidos. Esta estratégia visa o estabelecimento de um PGR
eficaz/eficiente e condizente com a realizada da bacia do rio Paraiba do Sul. M
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¢) Categorizagao e mapeamento e dos riscos

A categorizacdo dos riscos refere-se a uma forma estruturada de organizar os riscos
identificados, segundo os tipos previamente estabelecidos e a partir da analise técnica
citados anteriormente, tendo em vista as posteriores proposicdes de estratégias de
resposta, contingéncia e mitigagdo. Além disso, espacializagdo do risco identificado e do
evento critico a ele associado deve ser complementada com seu mapeamento, o qual sera
de suma importancia para as etapas subsequentes de analise dos eventos criticos,
dimensionamento dos impactos e estabelecimento de agdes de contingéncia. Para tanto,
adotar-se-4 um tratamento espacial que considere a divisdo de areas elementares ja
definidas no PIRH-PS e demais documentos de referéncia da bacia.

5.1.3Técnicas

Em relacéo as técnicas para identificag&o dos riscos associados para a consolidagao
da base de dados consolidada e das andlises técnicas, conforme estratégicas
metodolégicas descritas no |l podem ser empregadas as seguintes técnicas:

* Questionarios e Checklists: Uma das técnicas para coleta de dados primarios
consistird na aplicagao de questionarios e preenchimento de checklists que serdo
elaborados de modo a registrar todas as questdes relevantes para identificagédo dos
riscos, coletando dados de maneira ordenada e sistematica.

o Meétodo Delphi: Utilizada para proporcionar um consenso entre especialistas, que
podem vir a participar da etapa de identificagdo de riscos de forma anénima, pois
nesse formato, é possivel reduzir possiveis influéncias nos resultados oriundos
dessa tecnica.

* Brainstorming: Consiste em técnicas didaticas para estimular e incentivar o
dialégico de forma fluida entre os atores sociais envolvidos, objetivando identificar
principalmente os riscos e critérios para decistes a partir da dtica do individuo, sem
burocracias ou criticas ao que for dito.

o Entrevistas Estruturadas e Semiestruturadas: Consistem em ter um contato “olho
no olho™ com os atores, na Entrevista Estruturada, na qual as questdes a serem
apresentadas estarao dispostas em uma folha juntamente com algumas possiveis
de respostas. O objetivo € que o entrevistado indique os riscos a partir de uma
perspectiva estruturada e coerente com a realidade j& conhecida da bacia e seus
principais eventos criticos. Ja na Entrevista Semiestruturada os entrevistados tém
liberdade para introduzir um assunto relacionado a identificagdo de riscos e a equipe
técnica responsavel ira explora-los a medida em que surgirem.

o What if: Ferramenta de aplicag8o simples e de abordagem muito (Gtil no processo de
identificagdo e de detecgio de riscos. E uma técnica aplicavel em qualquer fase do
projeto, baseando-se no conhecimento dos integrantes da equipe, faz-se a pergunta
simples “E se?” (em inglés, “What if’, nome da ferramenta).

o Diagrama de Causa e Efeito: Para analise dos dados coletados, tem-se o Diagrama
de Causa e Efeito, também conhecido como Diagrama de Ishikawa ou “Espinha de
Peixe” e consiste em uma técnica para identificacdo de possiveis causas de um
evento critico.

5.1.4 Modelos de analises dos riscos associados aos recursos hidricos
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O conhecimento dos riscos inerentes & bacia hidrografica envolve, conforme ja
apontado anteriormente, além da identificacdo, a sua estruturagdo em tipologias, grupos,
categorias e/ou origem/fonte. Assim, a fim de atingir efetivamente os objetivos do Plano de
Gerenciamento de Riscos e por meic da aplicagdo de técnicas como o brainstorming e
entrevistas, tem-se “Modelo de Ficha” para a identificacéo e classificagdo dos riscos. Para
organizar a coleta de informacgtes obtidas com a identifica¢ado dos riscos, por sua vez, tem-
se 0 modelo de estruturagéo dos riscos denominado Estrutura Analitica dos Riscos — EAR.
A EAR consiste em uma técnica categorizagédo estruturada e hierarquizada dos riscos,
permitindo o agrupamento orientado das fontes dos mesmos, e sua classificagdo. Desta
forma, a lista de categorias e subcategorias nos ajuda na identificagéo de riscos ou grupo
de riscos que podera ser tratado junto com as mesmas estratégias e, até mesmo, com uma
Unica resposta. O primeiro nivel identifica as principais categorias enquanto os niveis
subsequentes detalham as subcategorias relacionadas ao nivel anterior. A EAR
simplificada € apresentada na Figura 5.2.

g YR B e T AR T R A e
N FBtoTes ae Avaliacaos Esir i

[GrupodeRisco1| fGrupodeRisco2| | Grupode Riscon|

, Riscoll I: Risco 2.1 *v Riscon.1
s Risco12 L+ Risco 2.2 i.m Riscon.2
Lw  Risco 1.X Lw  Risco 2y .= Riscon.z

Figura 5.2 — Modelo de Estrutura Analitica de Riscos — EAR
Fonte: adaptado de SOUZA, 2011
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52 ANALISE DOS EVENTOS CRITICOS

5.2.1 Diretrizes

A NBR ISO 31000 (ABNT, 2018) define a analise dos riscos como sendo a etapa de
compreensdo da natureza do risco e suas caracteristicas. Portanto, uma vez consolidada
a etapa de identificagdo dos riscos associados, deve-se compreender e estimar o nivel de
criticidade de cada um dos eventos criticos associados aos respectivos riscos, através uma
anélise de ocorréncia (probabilidade) e das consequéncias (impactos). Conforme o Manual
de Gestao de Integridade, Riscos e Controles Internos da Gestao (MP, 2017), a assertiva
identificacdo dos eventos criticos, suas causas e consequéncias (Figura 5.3) permite o
planejamento adequado, tendo em vista a eliminagéo ou redugéo de um impacto por meio

. de determinagéo do tratamento e do tipo de resposta a ser dada para cada evento.

o /-
) O
O

Causas Riscos Consequéncias

' - Fontes
Vulnerabilidades

Figura 5.3 — Componentes dos eventos criticos
Fonte: adaptado de MP, 2017

. Sendo risco a probabilidade de ocorréncia de um evento e, por sua vez, evento a
ocorréncia gerada com base em fontes internas ou externas que podem causar impacto
negativo, positivo ou ambos, as diretrizes para essa etapa seguem as abordagens definidas
conforme TDR em do Ato Convocatorio da presente proposta (AGEVAP, 2019):

Estudar, avaliar e estipular os riscos associados a cada evento critico, em termos
especificos (por exemplo: relacionados a uma estrutura especifica), regionalizados
ou espaciais (por exemplo: areas, trechos de cursos de agua ou sub-bacias sujeitas
a estiagens ou cheias);
Definir as probabilidades de ocorréncia e o nexo causal (causa-efeito) desses riscos
sobre o0s recursos hidricos, apresentando as analises econdmicas destes eventos;
Utilizar ferramentas de simulagdo de ocorréncia de eventos criticos hidrolégicos efou
acidentais, com vistas a determinagio das probabilidades de ocorréncia;
Expressar em termos quantitativos ef/ou qualitativos as probabilidades de ocorréncia
dos eventos criticos; SN
Utilizar os dados de desastres publicados pela Defesa Civil (nos dmbitos federal,p
estadual e municipal) e fazer a integragdo dos dados dos trés estados inserido na
bacia do Paraiba do Sul.

SN
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5.2.2 Estratégias metodologicas

A andlise e a avaliagdo de eventos criticos devem levar em consideracdo um
detalhamento complexo e em varios niveis dependendo da finalidade da analise,
disponibilidade, confiabilidade da informagédo obtida e dos recursos disponiveis (ABNT,
2018). Dessa maneira, como estratégias metodoldgicas serdo considerados fatores
abordados na NBR ISO 31000 (ABNT, 2018) como:

» Probabilidade de eventos e impactos;

Natureza e magnitude dos impactos;
Complexidade e conectividade;
Fatores temporais e volatilidade;
Eficacia dos controles existentes;
Sensibilidade e niveis de confianga.

Tal andlise deve ser expressa em dados quantitativos, qualitativos ou quanti-qualitativos
e sob a perspectiva da probabilidade e do impacto.

Como estratégia para a analise quantitativa dos eventos criticos, para cada um dos
eventos identificados, serdo abordadas variaveis considerando o risco inerente, avaliacdo
do controle dos eventos criticos € o risco residual, sendo base para a constru¢ao da Matriz
de Avaliagdo de Risco.

Ademais, de forma complementar, tem-se ainda a utilizagao de ferramentas de analise
de risco semi-quantitativas como Workplace Risk Assessment Control (WRAC) {Leinfelder,
2013), as quais incorporam a classificagédo de riscos levando em conta a severidade e a
probabilidade de ocorréncia do evento critico.

5.2.3 Técnicas

Para a avaliacdo dos eventos criticos e a possibilidade de antecipar quais os impactos
de um determinado evento, seréo utilizados os dados apresentados pelas modelagens do
SISPREC (Sistema de Previsdo de Eventos Criticos na Bacia do Rio Paraiba do Sul), um
sistema computacional desenvolvido pela ANA. O programa tem o intuito de prover
previsGes sobre a evolugdo de inundacbes, a propagagio de poluentes e o potencial
impacto da ruptura de barragens na Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul, objetivando
um planejamento de agbes de mitigagdo destes eventos criticos. Essas previsdes tornam-
se unidades essenciais para a integragao de um futuro Plano de Contingéncia, visto que o
plano necessita de ferramentas para detectar o surgimento de condigbes capazes de
desencadear um evento critico e simular o desenvolvimento no tempo e espaco, de modo
a ativar mecanismos de resposta em tempo habil. Além disso, o sistema ainda contempla,
entre outros, a indicagdo da magnitude, a delimitagdo da area afetada e a estimativa do
tempo de duragio do evento.

Além da aplicacdo do SISPREC e com a finalidade de abordar os outros tipos de riscos
na bacia, ha ainda o método Bowtie (ou gravata borboleta), que é uma ferramenta para a
determinagé@o da probabilidade de um evento critico. Na Figura 5.4 é apresentado um
diagrama que tem por objetivo relacionar o evento critico e suas possiveis causas e
consequéncias, identificando as possiveis formas de prevencéo da ccorréncia do risco ¢ a
mitigacao dos possiveis impactos. e

x.
AY
55
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Medidas preventivas ! ) Medidas de mitigagdo

Figura 5.4 — Método Bowtie
Fonte: adaptado de MP, 2017

5.2.4 Modelos de analises de eventos criticos e probabilidade de ocorréncia

As andlises de eventos criticos e a determinag&o da probabilidade de ocorréncia dos
mesmos sdo realizadas a partir do desenvolvimento de matrizes para a avaliagdo
estratégica dos niveis de riscos, embasados nos critérios de escala para probabilidade e
impacto. Dessa maneira, a andlise e avaliagio dos eventos criticos podem ser divididas em
trés etapas: risco inerente, avaiiagdo do controle dos eventos criticos e risco residual.

O risco inerente é aquele risco “puro”, sem a consideragdo de nenhum controle ou agao
que possibilita a reducao da probabilidade de sua ocorréncia ou impacto. Dessa maneira,
observa-se a relacdo da probabilidade com a ocorréncia observada/esperada para a
elaboragdo de uma matriz de probabilidade de ocorréncia (Figura 5.5) e a magnitude de
impacto associado ao evento critico, relacionando as questdes estratégicas-operacionais
com o aspecto econdmico financeiro, para a composi¢do de uma matriz de impacto
associado (Figura 5.6).

PROBABILIDADE ! OCORRENCIA OBSERVADA/ESPERADA
__; T 1 ) Muita- Baixa- - < 10% - Evento pode ocorrer APENAS em circunstancias excepclonais
E [ 2- . Baixa L >= 10% <= 30% | Evento PODE ocorrer em algum momento
% { 3 . qusivel : >="30%_<= 5_0% i Evento DEVE ocorrer em algum momento
é ‘ 4 “ Alta : »= 50% <=90% Evento PROVAVELMENTE OCORRA na maicria das ocorréncias
< 5 5 . Mui;oAI_t_é T B s 90% ' Evento ESPERADO QUE OCORRA na maioria das ocorréncias

Figura 5.5 -~ Matriz de probabilidade de ocorréncia
Fonte: adaptado de MP, 2617
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Estratégico - Operzacional P T
Bieo -ee , Financeiro

- = 1
= o . Intervengdo L

Gestzo Regulac8o ExposicBo hierarquica Orcamentario ;

Evento critico com Com destague namidia  Exigira IntervengSo i

5 potencial paralevaro  Interrupgdo das atividades ) . . R > =25%
servicoaocolapso nacionaleinternacional nacional ;
o criti - , . Com algum e . -
Event cr £o, mfs que AgBes de carater monetario 0 _ algum destaqu Exigira intervencao _
4  com a devida gestSo pode (multas) nacional, provocando estadual >z 10% < 25%
sersuportado exposic3o significativa 1
a !
Evento significativo que Pede chegar & midia, Exigirs intervencio I|
3 pode ser gerenciadoem  AgDes de cardter corretivo  provocandoexposigdopor g regional ¢ >=23%<10% i
circunstancias normais um curto periodo & ]
Evento cujas consequéncias '
podem ser absorvidas, mas AcDes de carater Tende alimitar-se s partes Exigira intervengdo
2 ) > 21% < 3%
carecem de esforgos para arientativa envolvidas municipal
minimizar o impacto
- !
Exigira intervencao
Evento cujo impactopode Impacto apenas intarno ou glncéio:‘;n . :
1 serabsorvidopormeic de Poucoou nenhum impacto Pa pe i < 1% '
gtividades normais sem impacto funcionamento ]
normal da atividade _ . i

Figura 5.6 — Matriz de magnitude do impacto associado
Fonte: adaptado de MP, 2017

A avaliagdo do controle que corresponde aos eventos criticos tem o objetivo de
caracterizar os eventos identificados, a partir de um conjunto de regras, procedimentos,
diretrizes protocolos, rotinas de sistemas de informagdo, documentagdo, entre outros,
caracterizando quanto a formalizagdo (desenho) e operacionalizacéo (operagdo) do
controle dos eventos criticos (Figura 5.7).

[ AVALACRODO CONTROLE- Eventosriticos .
Desenho do Controle :_ _____ OperagiodoControle
N3o ha procedimentos de controle Nio ha procedimentos de controle

Ha procedimentos de controles, mas ndo sdo adequados e

= : Ha procedimentos de controle, mas nio s3o executados
nem estao formalizados

Ha procedimentos de controles formalizados, mas néo Os procedimentos de controle estdo sendo parcialmente
estdoadequados{insuficientes) executados

Ha procedimentos de controles adequados (suficientes),  Os procedimentos de controlesdo executados, massem
mas nio estio formalizados evidéncia de suarealizagio

2 a
= - 1

H4 procedimentos de controles adequados {suficientes) e Procedimentos de controles3o executados e com evidéncid
formalizados desua realizagdo

e e e — —— ——_— — e -

Figura 5.7 — Avaliagdo do controle que corresponde aos eventos criticos
Fonte: adaptado de MP, 2017
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A dltima etapa é em relagdo ao risco residual na qual ha consideragdes relacionadas
aos controles e agGes para o tratamento do risco. Assim, com a indicagdo dos pesos
relativos a probabilidade de ocorréncia e o impacto associado, tem-se o nivel de risco para
cada evento identificado e a constru¢do da Matriz de Avaliagdo de Risco (Figura 5.8).

F'y
” e B 4
. Risto i ) . . . . -
Catastrofico S Risco Alto Risco Critico Risco Critico Risca Critico
Meoderade
- \, A S
P : L F = e —
Grande 4 Risco Risco Alto Risco Alto Risco Critico || Risco Critico
Mederado
L AN AN
e AR S
Moderado & 3 Risco Risco | Risco Alto Risco Alto Risco Critico
Pequena Moderado
E b .J \ A I L e i .
- - N N/ = =
Risco Risca Risco . .
Pequeno 2 Pequenc Moderado Modarado ] Risco Alto J Risco Alto
- AW AN o
™y aYd ™y
Insignificante 1 Risco Risca Risco Rizco Risco
Pequeno Pequeno Pequeno Moderadeo Moderado
i
1 2 3 4 5
PROBABILIDADE
Muito Baixa Baixa Possivel Alta Muito Alta

Figura 5.8 — Matriz de Avaliagdo de Risco
Fonte: adaptado de MP, 2017
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5.3 DIMENSIONAMENTO DE IMPACTO

5.3.1 Diretrizes

Finalizada a etapa de identificagdo dos riscos associados a cada um dos eventos
criticos constatados no territrio da bacia, a Proponente ird definir e dimensionar os
impactos potenciais resultantes de cada um dos riscos levantados nas etapas iniciais da
elaboragdo do PGR - PS.

A Etapa de dimensionamento dos impactos € de extrema importancia para a elaboragdo
do Plano, uma vez que, sabida a magnitude e principalmente as extensbes das areas
afetadas pelos eventos criticos, serd possivel estabelecer um plano de contingéncias
eficaz, bem como prever os recursos fisicos (m&do de obra, maguinario e demais insumos)
e financeiros, visando & mitigagio dos impactos.

De forma a fundamentar o documento de dimensionamento de impacto e toma-lo mais
organizado, facilitando a busca de informagdes, a Proponente ird elaborar um quadro
descritivo dos riscos associados e seus respectivos impactos potenciais, apresentando as
suas probabilidades de ocorréncia, conforme os riscos agrupados por origem/fonte.
Ressalta-se que detalhamentos complementares também serdo apresentados no item
6.1.3. Para o dimensionamento de impactos, serdo utilizadas as diretrizes constantes nos
seguintes documentos/plataformas de informagéGes:

* Dados e informagdes do Sistema de previsdo de eventos criticos na Bacia do Rio
Paraiba do Sul (SISPREC);

 Plano Nacional de Adaptagéo a Mudanga do Clima - PNAMC (MMA, 2016);

¢ ABNT NBR IEC 31010, Gestéo de riscos — Técnicas para o processo de avaliagéo
de riscos;

* Resoluggo ANA n° 236/2017 - Estabelece a periodicidade de execugdo ou
atualizagéo, a qualificagdo dos responsaveis técnicos, o contetido minimo e o nivel
de detathamento do Plano de Seguranga da Barragem, das Inspegdes de Seguranca
Regular e Especial, da Revisao Periédica de Seguranga de Barragem e do Plano de
Acao de Emergéncia;

e Documentos e estudos do Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio

Paraiba do Sul (CEIVAP);

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS);

Plano Nacional de Seguranca Hidrica - PNSR (ANA, 2019);

Plano Nacional de Gestao de Riscos e Resposta a Desastres Naturais;

Ptano de Agdes Complementares para a Gestio da Crise Hidrica na Bacia do Rio
Paraiba do Sul (2015).

5.3.2 Estrategias metodologicas

A

A identificag8o de riscos e a analise dos eventos criticos fornece uma base para a etapa
posterior de planejamento de respostas e tratamento dos riscos, bem como de seus
impactos. No que se refere as estratégias metodoldgicas para o dimensionamento, a
Proponente ird se embasar-se nos seguintes documentos: Analise Preliminar de Perigos
(PHA); Estudo de Perigos e Operabilidade (HAZOP); e Analise de Modos de Falha e Efeitos ?‘F\
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(FMEA/FMECA). Tais metodologias serdo aplicadas na avaliagdo de cada um dos impactos
identificados, considerando, dentre outro que se fizerem necessarios, os aspectos listados
a seguir, com a ressalva de que durante o desenvolvimento do trabalho podem ser
necessarias alteragdes, refinamento e complementacgoes:

» Formagao do relevo na area e a jusante da area de possivel ocorréncia do evento
critico;
Formacéao vegetacional da 4rea diretamente atingida;
Caracteristicas da fauna da area direta e indiretamente atingida;
Populacéo direta e indiretamente atingida;
Efeitos na saude fisica, mental e social da populagéo atingida;
Presenca de patrimdnio de carater historico cultural e arqueoldgico;
Principais atividades desenvoividas nas areas direta e indiretamente atingidas; e
Principais usos dos recursos hidricos nas areas direta e indiretamente atingidas.
. Apds a avaliacdo de todos os aspectos, a Proponente ird determinar a magnitude de
cada impacto, com o objetivo de estabelecer a urgéncia do emprego de agdes de mitigagio
e de contingéncia, além de se estimar os recursos (financeiro, mao de obra, infraestrutura,
logisticos, maquinario e ferramentas etc.) necessarios para o desenvolvimento das agdes
previstas no Plano. O dimensicnamento dos impactos devera abranger a totalidade de
possibilidades envolvidas a um determinado risco e, para tanto, deverdo ser utilizadas
ferramentas de analise matricial (qualitativa e quantitativa), conforme descrito no item 6.3.4
referente aos modelos de dimensionamento.

Por fim, cabe ressaltar que como forma de subsidiar e complementar analises de
dimensionamentos de impactos no territério da bacia, minimamente, serdo abordados os
seguintes temas:

e Mapas com areas inundaveis conforme probabilidades de ocorréncia de cheias,
considerando o registro histérico de eventos criticos para além das séries de vazéo
e nivel de rio;

» Indicacéo de trechos dos cursos de agua afetados por contaminagtes com poluentes
(industriais, rodoviarios e ferroviarios) e suas respectivas classes de uso, associadas
as probabilidades de ocorréncia;

e Mapas das areas de risco de rompimento de barragens, que poderdo ser aquelas
geradas pelos soffwares de simulagdo empregados ou obtidas diretamente dos
Planos de Seguranga de Barragens e respectivos Planos de Agdes de Emergéncia,
desde que esse sejam tecnicamente validos;

* Mapas com indicagdo dos pontos de captagdo para abastecimento publico e
probabilidade de ocorréncia de eventos criticos associados.

5.3.3 Técnicas

O dimensionamento das magnitudes dos potenciais impactos negativos associados aos /W
eventos criticos tem por objetivo o fornecimento de um quadro claro e direto das dimensdes
dos impactos e do grau de comprometimento dos recursos hidricos, levando em
consideragdo também a andlise socioecondémica. Nesse sentido, visando ao v
dimensionamento dos impactos a Proponente ird adotar técnicas de obtengdo e andlise de
dados para cada um dos aspectos citados no item 6.3.2, conforme sera descrito abaixo: .

z8
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¢ Formagao do relevo na area e a jusante da area de possivel ocorréncia do
evento critico

A avaliagdo da tipologia de relevo tem influéncia direta na magnitude de determinados
impactos. Como exemplo, pode-se citar que em bacias com relevo mais aplainado os
impactos decorrentes dos eventos criticos de cheias sdo mais amentos, se comparados
aos que ocorrem em bacias com predominancia de relevo acentuado. De posse de
informagdes do relevo (modelos digitais de elevagio) e de programas (Ex: soffwares HEC-
RAS, HEC-HMS e WASP), sera possivel realizar modelagens e simulages refinadas para
os dimensionamentos dos impactos.

¢ Formacédo vegetacional da area diretamente atingida

O levantamento do bioma localizado na &area com risco de ser atingida por um
determinado evento sera um fator utilizado para o dimensionamento dos impactos, visto
que existem biomas mais vulneraveis e com capacidade de recomposigdo natural reduzida.

¢ Caracteristicas da fauna da area direta e indiretamente atingida

O levantamento da fauna existente na 4area com risco de ser afetada por um
determinado evento também serd um fator utilizado para o dimensionamento dos impactos,
visto que existem animais que possuem grades riscos de extingéo, que sdo encontrados
apenas nesta area (espécie endémica). Para esse levantamento, a Proponente ird se
embasar em estudos e planos ja desenvolvidos no territério da bacia.

* Populagao direta e indiretamente atingida

Para a determinacdo das populagdes atingidas pelo impacto, a Proponente ira analisar
imagens de satélite, elaborar mapas tematicos e buscar informagdes inerentes ao nimero
de habitantes e a taxa de crescimento populacional das areas sujeitas aos impactos. No
caso de areas que possuirem um potencial turistico a populagdo flutuante também sera
levada em consideragéo nos estudos do Plano.

+ Efeitos na saude fisica, mental e social da populacgéo atingida

A avaliagdo de impactos na saude serd realizada levando-se em consideragdo a
tipologia de riscos associados as respectivas situagbes citadas como de maiores
probabilidades de ocorréncia no territorio da bacia; ou seja, a estiagens prolongadas,
ocorréncia de cheias, a contaminagdo por poluentes, ao rompimento de barragens e a
intrusdo salina. Para cada um dos impactos levantados, serdo relacionados os respectivos
efeitos na satde fisica, mental e social da populagdo atingida. A titulo de exemplo, na Figura
5.9 é mostrado de forma preliminar como se dara a andlise de efeitos na satde relacionados
aos impactos de contaminagdo da agua por produtos téxicos e de inundacio brusca.
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Obitos, lesdes,
traumatismos

Intoxicag3o,
/ . envenenamento _
Transtornos psicossocial e

comportamental

Inundagdo brusca Afopamento

Leptospirose

" Doengas transmitidas por
vetores

Diarreias e infecgdes
intestinais

Figura 5.9 — Analise de efeitos na satide fisica, mental e social da populagio atingida
Fonte: Adaptado de Instituto Satide e Sustentabilidade (2016)

¢ Presenca de patrimdnio de carater histérico culturai e/ou arqueolégico

O levantamento de patrimbnio é um elemento de grande importéncia para a etapa de
dimensionamento de impacto, visto que a destruigdo de um patriménio cultural efou
arqueolégico pode gerar grandes danos a histéria de uma sociedade, aos monumentos
historicos e aos registros arqueoldgicos, os quais sdo importantes formadores de
identidades sociais, em especial ao materializar conceitos de carater nacional e diferenga
étnica. Para esse levantamento, a Proponente ira buscar informagdes junto ao Instituto do
Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional {IPHAN), bem como, nas secretarias de Cultura
dos Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e do Rio de Janeiro, dentre outros.

e Principais atividades desenvolvidas nas areas direta e indiretamente atingidas

Para a determinagdo das atividades desenvolvidas nas areas direta e indiretamente
atingidas, a Proponente ird analisar imagens de satélite, coletar dados nas secretarias
estaduais (Sec de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento/ Sec de Cultura e Turismo/ Sec
de Desenvolvimento Sustentavel/ Sec de Cultura e Turismo), elaborar mapas temaéticos e
buscar informacgdes inerentes as atividades em desenvolvimento e previstas para serem
desenvolvidas nas areas sujeitas aos impactos.

¢ Principais usos dos recursos hidricos nas areas direta e indiretamente
atingidas

Para analise de aspectos inerentes aos usos de recursos hidricos, a Proponente ira

coletar informagdes em entidades governamentais relacionadas a analise ¢ emissdo de

outorgas (lgam, Inea, DAEE, ANA etc), a licenciamento ambiental (Semad, Cetesb etc) e

em agéncias reguladoras (Arsae, Agenersa, Arsesp etc). De posse desses dados, sera

possivel dimensionar impactos e propor medidas de contingéncia mais especificas para
cada tipo de uso.

5.3.4 Modelos de dimensionamento
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Para o dimensionamento de impactos, tem-se as matrizes de analise multicritério, com
o objetivo de relacionar um determinado impacto com os respectivos aspectos a serem
utilizados para o seu dimensionamento. Como resultado dessa analise, os impactos serdo
classificados segundo a magnitude.

Em suma, a anélise multicritério ira consistir em atribuir pesos para cada um dos
aspectos inerentes aos impactos, de acordo com a relevancia dos mesmos, sabendo-se
das principais caracteristicas ambientais, demograficas, sociais e econdmicas das areas
com risco de serem atingidas. Previamente a analise da matriz de dimensionamento de
impacto, serdo realizados contatos (reunides, trocas de e-maif e outros) com o Grupo de
Acompanhamento (GA) da CEIVAP, a fim de se alinhar, verificar e validar todos os aspectos
inerentes a um determinado impacto e garantir que foram contemplados em sua respectiva
matriz, conforme pesos atribuidos aos aspectos fundamentados e condizentes com a
realidade da area de atingida.

Os pesos atribuidos a cada aspecto poderao variar de acordo com o grau de relevancia
no dimensionamento do impacto e de forma a visualizar tal aplicagéo, na Tabela 5.1 esta
exemplificado de forma sintética e genérica um modelo de dimensionamento a ser utilizado.
Na Tabela 5.2, por sua vez, exempliifica-se como sera estruturada a classificagdo dos
impactos de acordo com valores.

Tabela 5.1 — Modelo de tabela de dimensionamento a ser utilizado pela Proponente

Aspecto Aspecto 1| Aspecto 2 | Aspecto 3 | Aspecto 4 | Aspecto 5

Peso atribuido
i Somatério dos pesos

impacto a ser
‘dimensionado

{ Magnitude do impacto

Tabela 5.2 — Modelo de tabela de dimensionamento a ser utilizado pela Proponente

_ Avaliagdo da magnitude do impacto
' .% Pequena z dcji pesos < A
! ‘% Média A< Z dos pesos <B
I § Grande z dos pesos > B
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54 CONTINGENCIA

5.4.1 Diretrizes

A contingéncia esta relacionada com uma situacdo de emergéncia que demanda agdes
imediatas para dirimir os impactos oriundos de processos falhos, atividades humanas efou
fendmenos naturais. Nesse cenadrio, as consequéncias precisam ser mensuradas e seus
impactos bem dimensionados, com vistas a mitigar, reduzir ou eliminar os impactos
negativos, sejam eles estruturais, sociais, ambientais ou econdmico-financeiros.

O pianejamento para contingéncias em situacdes criticas tem por objetivo visualizar e
prever uma situagao final desejada, ou proximo desta, e determinar os meios efetivos para
concretizar o que se almeja, auxiliando assim, o tomador de decisdo em ambientes incertos
e limitados pelo tempo. Nesse contexto, dado um determinado objeto de interesse
especifico, é necessario antever que condicdes podem dar origem a tais eventos
indesejados através de questionamentos como: (i) qual a frequéncia ou probabilidade de
ocorréncia destes eventos? (i) quais suas consequéncias? (iii) como prevenir para que
ndo ocorram e, se ocorrerem, como administrar a situacdo da forma menos danosa
possivel? (iv) quais as alternativas para administrar a situagéo?

Contingéncia configura-se como um processo sistematico em que se utilizam diretrizes
administrativas, competéncias e habilidades técnicas e operacionais para implementagio
de estratégias capazes reduzir e mitigar os impactos oriundos de eventos criticos. Como
diretrizes para a elaboracdo do Plano de Contingéncia serdo adotados iniciaimente os
preceitos constantes em:

¢ Plataforma Globa! para a Reducéo do Risco de Desastres - Assembleia Geral das
Nacdes Unidas;

¢ Gerenciamento de Riscos de Eventos Extremos e Desastres para Promover
Adaptacdo a Mudancga do Clima — Relatdrios do Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas (IPCC);

* Planos de gerenciamento de riscos e de contingéncias de empreendimento situados
no territério da bacia, bem como os elaborados pelos prestadores de servigos de
saneamento basico e pela Defesa Civil;

e Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres {CENAD) - instituicao
brasileira que visa possibilitar o gerenciamento de agbes preventivas e mobilizar os
recursos humanos para atuar durante a ocorréncia de desastres naturais.

5.4.2 Estratégias metodologicas

A elaboragao de planos de contingéncia € considerada um processo complexo, visto a
necessidade de se contemplar a totalidade dos riscos identificados em uma determinada
area, bem como as caracteristicas intrinsecas a cada um desses riscos. Sendo assim, ao
logo dos anos foram desenvolvidos diversos modelos para auxiliar na construgio desta
ferramenta fundamental para a resposta a eventos potencialmente danosos, sobressaindo-
se duas vertentes.

A primeira, e mais comumente utilizada, adota como metodologia o planejamento /\/v\
baseado em hipoteses de emergéncias especificas, sendo determinadas agGes de
contingéncia e demais procedimentos especificos para cada um dos cenarios acidentais
previstos como relevantes em uma andlise preliminar de risco. A segunda, que vem sendo V
progressivamente adotada, utiliza o planejamento baseado nas funcionalidades gerais de,,
uma situacdo de emergéncia, sendo estabelecidas responsabilidades as agéncias pubflic'é‘s’?&t’%\
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privadas e nado governamentais envolvidas na resposta as possiveis situagbes de
emergéncias que possam ocorrer em uma determinada area.

Para a elaboragao do Plano de Gerenciamento de Risco (PGR) da bacia hidrografica
do Rio Paraiba do Sul, serédo, de acordo com cada situacéo identificada, serao seguidas as
estrategias gerais apresentadas a seguir.

a) Geragdo de conhecimento

A etapa de geracdo de conhecimento é de extrema importancia para a definicdo da
estrutura e contetido do Plano de Contingéncias que, por sua vez deve estar compativel
com outros planos existentes na bacia, incluindo agueles adotados por agéncias
governamentais € outras entidades privadas. A geracao e avaliagdo de conhecimento
consiste em uma revisdo da estrutura de planos existentes para a area, analise preliminar
de risco, definigdo da base de dados a ser adotada e caracterizagdo dos aspectos da area
que possam afetar as contingéncias. Para tanto, desenvolver-se-30 as seguintes
atividades:

o Estudo e avaliagdo das legislagcbes em dmbitos federal, estadual e municipal que

podem influenciar no planejamento e resposta as emergéncias;

e Andlise e sugestdo de revisdo das normas, inclusive as internas, de agéncias
envolvidas com as questdes de gerenciamento de riscos no territorio,

¢ Levantamento e andlise de planos aplicaveis a area da bacia, bem como aqueles
destinados as areas vizinhas;

o Levantamento de informagdes em banco de dados como o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), Sistema Nacional de Protegdo e Defesa Civil
(SINPDEC), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Sistema de previsdo de eventos
criticos na bacia do Rio Paraiba do Sul (SISPREC), Comités de Bacia, dentre outros;

o Estudo e avaliagdo dos mecanismos de ajuda mutua como convénios e acordos de
cooperacdo, existentes no territério da bacia;

» Levantamento de fontes de financiamentos e recursos para execugdo de atividades
do previstas no PGR-PS;

o Criagdo de um Banco de Dados unificado, visando otimizar a analise, cruzamento e
validacao das informacgdes coletadas.

b} Etapa 2: Identificagao e Catalogacao de Recursos Existentes

A gestao das aguas envolve, necessariamente, uma rede de atores sociais complexa,
movidos pelos mais variados interesses politicos e que contribuem para a dinamica
socioambiental da bacia. Compreende-se, assim, que o gerenciamento consolidado dos
riscos identificados requer uma aproximacao real de cada ator social, sua atuagéo e a forma
como atua nas questdes sistematicas relacionadas a bacia.

Nesse sentido, a etapa de identificagdo e catalogagao de recursos existentes é de
extrema importdncia para o planejamento de contingéncias, pois por meio desse
levantamento sera possivel listar e quantificar os recursos, de forma a permitir uma
comparag¢ao entre 0s recursos existentes e 0s recursos que serao necessarios para uma
resposta efetiva a emergéncia. Para tal, realizar-se-20 as seguintes agbes:

¢ l|dentificagdo de aspectos especificos que possam influenciar o planejamento, tais
como caracteristicas geomorfolégicas, dependéncia de apenas uma via de
transporte, grupos com necessidades especiais, existéncia de areas de interesse
especial (reservas e sitios arqueoldgicos, por exemplo) entre outras; [\/vx

» Caracterizacdo geral das instituicbes atuantes na bacia nas esferas intersetoriais e
governamentais;

¢ Catalogacao dos atores sociais estratégicos da bacia a partir do banco de dados de
instituicbes que possuem questdes afetas ao Plano. Tal catalogagado s$|;é
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extremamente importante para o momento de criagdo de grupos técnicos
regionalizados que ajudardo na elaborag¢ao de agoes de contingenciamento;

» Elenco dos conflitos socioambientais existentes entre os atores sociais estratégicos;

¢ Caracterizagao geral das responsabilidades dos atores sociais estratégicos no que
tange aos recursos hidricos;

» Identificacdo da responsabilidade de organizagdes e individuos que desenvolvem
acoes especificas em cada um dos eventos criticos identificados;

o Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as instituighes
envolvidas, mostrando como as agdes serdo coordenadas;

e Realizagdo de reunides com atores sociais estratégicos para validagdo das
responsabilidades identificadas nos processos anteriores, bem como buscar
informagdes técnicas complementares;

¢ Descrigdo de como as pessoas, o meio ambiente e as propriedades serdo protegidas
durante eventos criticos:

* Identificagéo de pessoal, equipamento, instalagdes, suprimentos e outros recursos
disponiveis para a resposta aos eventos criticos, e como serdo mobilizados;

* Identificacdo de agbes que devem ser implementadas antes, durante e apds a
resposta acs eventos.

c) Etapa 3: Proposigdo de agdes do Plano de Contingéncia

De posse das informagbes coletadas nas etapas anteriores, para cada um dos riscos
identificados e estudados no territério da bacia, serdo elencadas agbes a serem
empregadas, caracterizando-as de forma que fique claro o que deve ser executado,
quando, como e quais sd0 os responsaveis pelas suas execucdes, conforme métodos
apresentados adiante.

+ Sinergia das informagdes e dados coletados e estabelecimento das agdes de

contingenciamento

Um dos preceitos para a elaboragdo de planos de contingéncia € de que o documento
deve ser organizado de forma a permitir que os usuarios encontrem as informagoes que
precisam com facilidade; sendo assim, a Proponente ird desenvolver matrizes visando inter-
relacionar os riscos identificados, com os impactos, agcdes de contingenciamento previstas
e quando devem ser empregadas, definindo os atores estratégicos e entidades
responsaveis pela implementa¢do das acfes, além das possiveis fontes de recursos
(financeiros, logisticos, mao de obra, equipamentos etc). Cabe ressaltar que em relagéo
aos responsaveis pela execugdo das agOes previstas, sera dada especial atengdo para o
levantamento de conflifos de interesses e para a andlise de suas estruturas para assumir
tais responsabilidades.

Em relagdo a determinacdo de quando as agbes de contingéncias devem ser
empregadas, a Proponente ira estabelecer a ordem de implementacéo de forma a evitar
possiveis incompatibilidades e até mesmo antagonismos entre elas.

Elaboragao de Protocolos de Respostas aos Riscos

Como forma de otimizar as respostas aos eventos criticos, a Proponente ird elaborar
protocolos de respostas, tendo como base os Planos de Auxilio Mituo — PAMs que, por sua
vez, sao instrumentos que objetivam a atuagdo de forma conjunta por seus integrantes na
resposta a qualquer ocorréncia nas respectivas areas de riscos, com a dlscrlmlnaqao
quantificagdo dos recursos humanos e materiais a serem utlizados, sejam eles[V‘A
provenientes de empresa ou instituicdo associada, mediante a coordenagao do integrante,
atingido pela emergéncia ou das autoridades competentes. \/

v" Estruturagdo de uma proposta de Plataforma Digital Piblica

Uma das propostas do Plano de Contingéncia é possibilitar ferrament S,
comunicacionais de interface com areas do conhecimento que possuem questdes/; afetas

!/‘
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as potencialidades e fragilidades da bacia. Nesse sentido, propde-se a criagdo de uma
Plataforma Digital Pablica moderna em linguagem clara, objetiva e didatica, possibilitando
e garantindo que um numero cada vez maior de pessoas tenha acesso as informagdes, nao
s6 das caracteristicas gerais da bacia, mas, principalmente, dos riscos relacionados aos
recursos hidricos.

A Plataforma devera ter estrutura articulada com mecanismos de gestéo da informagéo
de atores sociais estratégicos e essenciais para a gestdo das aguas no territorio como o
Sistema Integrado de Informagées da Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil —
SEDEC/MI, dentre outros. Ademais, a Plataforma precisa ser estruturada de modo a
integrar ainda o Sistema de Informagbes Geograficas e Geoambientais da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — SIGA-CEIVAP, garantindo que esteja alinhada com
as ferramentas gerenciais ja em execugio na bacia, fortalecendo a gestdo das aguas e
dando maior celeridade ao processo de respostas aos eventos criticos identificados.

Como proposta inicial, a interface do sistema da Plataforma Digital Publica sera dividida
em 04 (quatro) abas que guiardo o usuério, a saber: (i) Apresentacdo (Sinteses de
Informagdes Gerais); (ii} Cenario de Riscos: Identificagdo, caracterizag8o; Instituicdes, lista
de contatos e atribuigbes; (iii) Matriz riscos/responsabilidades; € (iv) Documentos téchicos.

5.4.3 Técnicas

O Plano de Contingéncia tem a fungéo de nortear e definir agdes ordenadas a serem
utilizadas quando constatadas situagdes de emergéncias associadas a um ou mais eventos
criticos. Dessa maneira, faz-se necessario adotar solugdes tecnoldgicas como instrumentos
balizadores de aplicagdo da metodologia de gerenciamento de contingéncia, que incluem
medidas de preparagdo, resposta, mitigacdo e recuperagdo. Assim, aspira-se adotar as
seguintes técnicas.

¢ Criagéo de uma vis8o integrada da gestdo de riscos confrontando com outros
sistemas chave, visando correlacionar as informacgdes obtidas, além de dialogar com
os planos setoriais nas areas como recursos hidricos, seguranga de barragens,
saneamento, entre outros;

Classificagdo e catalogagao dos processos criticos;

Definicdo de ferramentas de andlise no que se refere a eficiéncia e eficacia das

medidas adotadas frente 4 ocorréncia dos eventos, além da efetividade da agao;

Elaboragdo de indicadores de riscos;

Producéo de relatorios com dados estatisticos e graficos;

Cria¢@o de mecanismos para divulgagdo do Plano de Contingéncia;

Viabilizagdo da formagao de grupos de apoio técnico, com treinamentos, objetivando

sua atuagdo em situagao de emergéncia;

» Desenvolvimento e/ou ampliacdo de centros regionalizados com foco nas agdes de
mitigagao e recuperacao.

5.4.4 Modelos para mitigacdao de impactos

/V\/\

As medidas de mitigac8o de impactos visam a redugao dos efeitos provenientes dos
impactos negativos de eventos possiveis de ocorrer no territdrio da bacia. De acordo com
o IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis), estas
medidas podem ser subdividias em: ¢ \’
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» Medidas Preventivas: t&ém por objetivo erradicar ou minimizar ocorréncias que se
revelem com capacidade de causar danos ao territorio da bacia:

» Medidas Corretivas: Visa reconstruir o cendrio precedente a ocorréncia de um
evento critico por meio de atividades de controle ou de erradicagido do agente
provocador do impacto;

¢ Medidas Compensatérias: visam a reposicdo dos patrimdnios socioambientais
lesados, em virtude das atividades indiretas ou diretas desenvolvidas no territério;

» Medidas Potencializadoras: tém por objetivo maximizar e intensificar o efeito de
um impacto positivo resultante aplicagdo de uma determinada agéo no territério da
bacia.

O Plano de Contingéncia proposto sera estruturado a partir da tipologia dos eventos
criticos identificados e, de posse das informagdes das etapas anteriores, a Proponente ira
desenvolver matrizes que visam relacionar para cada risco as respectivas medidas
mitigadoras, levando-se em consideragédo os recursos disponiveis (financeiros, logisticos e
demais insumos), o prazo de permanéncia da sua aplicacdo, bem como 0s responsaveis
pelo desenvolvimento das ac¢des mitigadoras propostas. Cabe ressaltar que os impactos
adversos ndo eliminaveis ou ndo mitigaveis serdo elencados e terdo indicadas as suas
medidas corretivas e/ou compensatorias recomendadas.

O Plano de Contingéncia devera promover uma analise locacional de alguns elementos
importantes do territorio a serem mapeados como rodovias, ferrovias, dutos (6leo, gas,
produtos quimicos, minério), industrias, mineragdes, barragens de rejeitos e de agua e
outras fontes de contaminacgéo (aterros de residuos, lancamentos de esgotos sanitarios e
areas contaminadas); assim como sua relagdo com os corpos hidricos, subterraneos e
superficiais, através de uma base de dados arquitetada por um Sistema de Informagéo
Geografica (SIG}), que componha a Plataforma Digital Publica mencionada.

Analogamente ao que foi concebido para o Plano de Contingéncia para Abastecimento
de Agua do Guandu (CBH GUANDU, 2015), no qual foram aplicados modelos setorizados
de anélise de potenciais riscos e mplementagao das agdes de contingenciamento, a
Proponente ird estabelecer um Fluxograma Geral de Acionamento do Plano de
Contingéncia, o qual, ao ser percorrido, ird desencadear em agbes planejadas para cada
tipo de emergéncia/incidente, acionando os procedimentos especificos aplicaveis.

5.4.5 Sistematica de controle de eventos criticos

Identificados os riscos, tendo-os analisados, classificados por criticidades e tendo sido
definidas as agbes com seus respectivos planejamentos e a priorizagéo, chega-se a etapa
em que € necessario ter um controle sobre a execugdo das agdes planejadas, monitorar o
comportamento dos riscos ao longo do tempo (se o perfil de risco esta mudando), verificar
se os riscos identificados ainda existem (ou se novos apareceram), e realizar um constante
monitoramento quanto a adequagdo do perfil de tolerdncia ao risco definido pela
organizagdo. Esta etapa também inclui tomar as medidas de corregdo que se mostrarem
necessarias na revisio do Plano; atualizar os registros e documentos gerados; garantir que
a gestao de riscos esteja sendo efetiva; e, finalmente, documentar as ligdes aprendidas.

Como preceitos a serem adotados pela Proponente para um efetivo processo de
monitoramento e controle de riscos, deve ser considerado que o monitoramento seja
realizado de forma continua e que haja segregagéo de fungbes, tanto na execugdo de
atividades, como também nas atividades de monitoramento.
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Complementarmente, deverao ser identificadas e estabelecidas ferramentas de analise
de eficacia e eficiéncia do Plano de Gerenciamento de Risco, tendo como uma das
principais plataformas para sua aplicag@o a estrutura ja existente no SIGA-CEIVAP e sua
atuacao no processo de gestdo dos recursos hidricos na bacia. Assim sera possivel um
acompanhamento continuo e conjunto, dentre outros, dos dados das estagdes
meteoroldgicas e hidroldgicas alocadas no territorio, gerando dados e fortalecendo os
mecanismos de monitoramento da mesma. Ressalta-se que no contexto da geragéo de
conhecimento intrinsecamente relacionado com a elaboragdo do PGR-PS, a referida
plataforma deve ser analisada sob o aspecto da sua eficacia e eficiéncia, elencando suas
fragilidades e/ou pontuando melhorias a partir da dindmica dos eventos criticos
identificados.
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6 - PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho é primeira atividade do Contrato a ser desenvolvida no
planejamento para a execugao dos servi¢os e abrange: (i) a discriminacdo das etapas em
que 0s mesmos serdo desenvolvidos e as respectivas atividades; (i) a relagédo da equipe
técnica mobilizada, com alocagao dos profissionais de acordo com cada atividade prevista
e; (iii} apresentagao de cronograma de execugao dos servigos. Para tanto, tendo em vista
a otimizagao dos procedimentos e 0 aumento da produtividade, a Proponente fara uso de
um software de gestdo de projetos denominado ARTIA no qual, a partir das informacdes
alimentadas, € possivel acompanhar diariamente 0 andamento e controle de resultados,
das atividades e pendéncias.

Inicialmente, sera elaborado no ARTIA um Plano de Gerenciamento composto pelo
termo de abertura, detalhamento do escopo, premissas, restricdes, equipe envolvida e
outras informagdes relevantes para o cumprimento do Contrato. Na sequéncia, serdo
desenvolvidas as seguintes atividades: (i) criagdo de uma EAP — Estrutura Analitica do
Projeto; (i) definigdo do cronograma e marcos; (i} identificacdo dos riscos positivos
(oportunidades) e negativos (ameacgas) inerentes a execugao do Plano. A partir da EAP,
serdo definidas as atividades que serdo desenvolvidas de acordo com escopo - Produto 1,
Produto 2, Produto 3 e assim por diante.

Assim, a partir deste planejamento e ao longo de toda a execugdo do mesmo, este
instrumento de gestao sera utilizado como ferramenta de monitoramento e controle das
atividades e entregas, permitindo o acompanhamento da execug¢do das mesmas e sua
evolugao em relagao ao que estava previsto.

Frisa-se ainda que, alem deste monitoramento, a qualidade dos servigos também sera
garantida por meio de checklists internos os quais apresentam todos os requisitos a serem
cumpridos, em relagdo a cada etapa executada e produto elaborado. Além disso, os riscos
relativos a execugdo sdo identificados ainda na fase de planegjamento e
monitorados/controlados durante a execugio e até o encerramento dos trabalhos. Para tal,
tambem serd utilizado o ARTIA, por meio da inser¢do de todos os riscos no sistema,
avaliagdo da relevancia de cada um deles (impacto e probabilidade) e definigdo da
estratégia de resposta, se for o caso.

Neste item a Proponente se limitara a descrever de maneira sucinta a sequéncia de
atividades que serdo realizadas ao longo da elaboragéo do Plano, uma vez que no item 5
detalhou as metodologias que serdo empregadas para que as atividades sejam realizadas
e 0s objetivos atingidos.

Vale ressaltar que algumas atividades ou produtos dependem de outras agdes a serem
realizadas em periodo anterior ou simultaneo e, portanto, na descricdo de cada produto
constam as atividades e a ordem que devem ser realizadas visando, com isso, garantir uma
sequéncia logica e de contelido entre os produtos que irdo compor o PGR-PS. Ademais,
destaca-se que a durante toda a sua elaboragdo poderdo haver complementagdes efou
ajustes em relagao ao escopo e as atividades apresentados nesta Proposta, tendo como
objetivo abranger areas, temas ou questdes que se fizerem necessarios. Todos os
resultados e produtos serfo previamente analisados pela AGEVAP e, apods validagéo,
enviados e apresentados para o Grupo de Acompanhamento do CEIVAP (GA-CEIVAP)
para sua devida analise € aprovagao.

Com as atividades definidas, todas as estimativas para a execugdo das mesmas
também serdo realizadas no ARTIA, onde essas informacgées poderdo ser visualizadas de
diversas formas, inclusive no Grafico de Gantt, que permite melhor monitoramento (Figura
6.1). Os marcos/entregas do projeto também seréo listados em uma pégina, para que sejam
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monitorados e controlados por meio do relatério de acompanhamento de entregas. E por
fim, sera gerado um relatério resumo que demonstra graficamente a evolugdo do PGR-PS.
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Figura 6.1 — Apresentagéo geral do Grafico de Gantt no ARTIA
Fonte: https://artia.com

6.1 DESCRICAO E DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES PARA

ELABORAGCAO DOS PRODUTOS

6.1.1 Produto 1 — Plano de Trabalho Consolidado

a) Atividade 1.1: Preparagao da equipe de trabalho e recursos materiais

Apbs assinatura do contrato, a Proponente tomara as providéncias para o
desenvolvimento do processo executivo de elaboragdo dos servicos, a comecgar pela
mobilizag&o da equipe, com a convocagao dos profissionais e consultores para a realizagio
de uma reunido interna de partida, que visara a identificacdo pormenorizada dos objetivos,
das etapas e dos desafios intrinsecos ao PGR-PS, ganhando em eficiéncia e produtividade.

b) Atividade 1.2: Consolidagao de metodologia e procedimentos para coleta de
dados e informagdes

E fundamental a consolidagdo da estratégia para obtencio e disponibilizagdo dos
dados/informagbes que darao suporte aos estudos e decisdes a serem tomadas ao longo
da elaboragdo do PGR-PS. A priori, os dados coletados terdo como base os estudos
realizados no ambito do PIRH-PS, Plano de Agdes Complementares para a Gestao da Crise
Hidrica na Bacia do Rio Paraiba do Sul, Identificagdo e caracterizagdo dos dados e
informagdes do Sistema de previsdo de eventos criticos na bacia do Rio Paraiba do Sul
(SISPREC), além de demais fontes correlatas identificadas ao longo da execugdo dos
servicos. Assim, sera consolidada a metodologia para armazenamento e tratamento das
informacgdes, ja tendo em vista facilitar o acesso e analise das mesmas, e otimizar a
execucdo das atividades subsequentes. Ainda, sera definida a forma de coleta de
informacgdes junto aos atores estratégicos, tais como: representantes da CEIVAP,
AGEVAP, usuarios de agua, representantes do poder publico estaduais e municipais e
demais autarquias, como as Defesas Civis dos municipios etc.

c¢) Atividade 1.3: Detalhamento das atividades, duragdo e encadeamento logico !‘A’\

na Proposta, além de, eventualmente, serem incorporadas efou excluidas etapas,
atividades ef/ou realizadas corregbes e adequacdes, conforme aplicavel, levando em
consideragéo o cenario observado até esta data e a interlocugdo com a Contratante por t/

!’} .
R







n PRQUETOS CONSORCIO PGR PARAIBA DO SUL - CM

SUSTENTAVELS

ELABORAGAQ DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
PROPOSTA TECNICA

106

meio do GA-CEIVAP. Assim, no Plano de Trabalho sera apresentada a descri¢do detalhada
e duragdo das atividades, bem como seu encadeamento légico.

d) Atividade 1.4: Consolidacdo do Produto 1

Consiste na confecgao de um cronograma fisico-financeiro com previsao de prazo para
execucao e desembolso vinculado a entrega dos produtos associados a cada etapa.
Importante mencionar que a partir da realizacdo de todas as atividades necessérias a
elaboracdo de cada Produto previsto no PGR-PS, sera consolidada uma verséo preliminar
dos mesmos, a serem encaminhadas e apresentadas ao GA-CEIVAP durante Reunides de
Alinhamento Técnico junto aos mesmos.

Objetiva-se dessa maneira, criar espacos de discussdo entre a equipe técnica
responsavel pelo Plano e os membros do GA-CEIVAP, para que estes possam efetuar
complementa¢des e/ou refinamentos para a finalizagao do Produtos e, apds tal processo,
emitir parecer & Contratada efetivando a aprovagao.

A fase seguinte consiste na realizagéo de Reunides de Validagdo/Aprovagdao momento
em que os Produtos ser&o revisados e todas as solicitagdes de ajustes serao realizadas de
modo a atender as exigéncias técnicas e expectativas da CEIVAP, ou devidamente
justificadas pela equipe responsavel, quando da ndo adequag&o sugerida pelo mesmo.

6.1.2 Produto 2 - Interface com ferramentas e procedimentos existentes

a) Atividade 2.1: Identificagdo e analise de estudos, sistemas e ferramentas
existentes

Esta atividade objetiva o conhecimento das especificidades técnicas dos estudos,
sistemas e ferramentas existentes que poderdo influenciar direta ou indiretamente na
elaboracao do PGR-PS em ambito federal, estadual, municipal e privado, abrangendo
aspectos, tanto de carater geral, como especificos na area de estudo. Simultaneamente a
coleta dos dados, & medida que 0s mesmos forem disponibilizados, sera efetuada a analise
das informacgdes compiladas, com o objetivo de se avaliar a eventual integragao entre eles,
quando existirem, além de constituirem diretrizes para o Plano, evidentemente com as
revisdes, complementacoes e adequacdes, que se fizerem necessarias. Dessa forma,
serao analisados, entre outros, 0s seguintes documentos técnicos: Planos Nacionais de
Gestao de Riscos e Resposta a Desastres Naturais e de Adaptagdo a8 Mudanga do Clima;
Plano de Conservagio de Agua e de Combate & Perda de Agua e Rede de Distribuigéo;
Plano de Macrodrenagem e Combate & Erosfo; Plano Diretor de Esgotos e de
Gerenciamento de Residuos Sélidos; Plano de Gerenciamento de Risco, entre outros.

b} Atividade 2.2: Inventario Coleta de dados e informagodes: tipos, abrangéncia e
tratamento

De forma a subsidiar o plangjamento referente as etapas posteriores, bem como
garantir que o Plano seja eficaz, serdo inventariados, dentre outros dados, os operadores
publicos e privados de sistemas e estruturas hidraulicas importantes {proprietarios e
operadores de barragens/reservatdrios, de plantas industriais e de mineragao, de estagdes
de tratamento de esgotos, de centrais de residuos etc.), com o objetivo de levantar W
informagdes sobre o monitoramento e controle de eventos criticos, mitigagdo e
contingenciamento dos seus sistemas. Visa-se também a atualizag¢do de dados, a formacgido
de arquivo e catdlogo de informagdes presentes no Sistema Nacional de Protegdo e Defesa
Civil (SINPDEC); SIGA-CEIVAP, entre outros. Nesse sentido, objetiva-se uma sinergia de&/’
informacdes a partir da coleta e compilagédo de dados, indicadores e informagdes gerais e
especificas e na identificacdo do material que servira de insumo para desenvolvimento, dg: ™
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PGR-PS, além de ser subsidio a elaboragdo de novos desenhos e mapas técnicos, quando
for o caso.

Os dados e informacgdes gerais a serem obtidos referem-se aos eventos criticos e aos
impactos inerentes aos mesmos nas mais diversas areas como, por exemplo, 0s que
tangem os aspectos socioecondmicos, fisico-territoriais, institucionais, de desenvolvimento
urbano e regional, recursos hidricos, uso e ocupagao do solo, meio ambiente (fauna/flora),
de salide publica etc. No que se refere ao risco ligado a seguranga de barragens, para 0s
empreendimentos identificados ao longo da bacia, serdo verificados os respectivos Planos
de Segurancga e Planos de A¢do Emergencial, notadamente aqueles com Alto Risco ou Alto
Dano Associado ou ainda indicados como prioritarios por instituicdo federal, estadual ou
municipal.

Ainda, serdo analisadas e compiladas informagdes a respeito das legislagdes e normas
federais, estaduais e municipais intervenientes relativas ao gerenciamento de riscos,
contingéncia, impactos ambientais, eventos criticos. O levantamento e a sistematizagao de
dados para elaboragdo PGR-PS serdo realizados de modo gue resultem em um conjunto
metddico e organizado de informagdes, cujas principais fontes de dados, informagdes e
outros elementos a serem obtidos estdo apresentados nos itens referentes as diretrizes e
estratégias metodoldgicas apresentadas na Proposta Técnica.

c) Atividade 2.3: Visitas Técnicas, Dados e Informagdes Primarias

A coleta de dados primarios por meio de visitas técnicas a serem agendadas com atores
sociais estratégicos da bacia, momento em que serao realizadas entrevistas estruturadas
e semi-estruturadas com os mesmos, a partir da aplicagdo de questionarios e checklists,
técnicas Delphi e Brainstorming, dentre outros, tém por objetivo complementar as
informacdes levantadas em fontes secundarias. A conjugagdo de dados primarios e
secundarios é fundamental para a construgdo de um panorama que represente da maneira
mais fiel possivel a realidade da bacia no que se refere aos riscos que podem acometer os
recursos hidricos. Assim, serdo pesquisados e contatados os operadores publicos e
privados de sistemas e estruturas hidraulicas importantes, no que se refere aos seus
sistemas especificos de monitoramento e controle de eventos criticos, planos de mitigagao
e contingenciamento. Tendo em vista a abrangéncia institucional do PGR-PS, ressalta-se
que para obteng@o de informagdes dos operadores identificados, nesta atividade serdo
realizadas reunides estratégicas com o CEIVAP e AGEVAP, no sentido de permitir e
intermediar o contato entra a Contratada e tais operadores.

6.1.3 Produto 3 — Analise dos eventos criticos e probabilidade de ocorréncia

a) Atividade 3.1: Identificacdo dos riscos associados aos recursos hidricos

Apos a finalizagdo das etapas anteriores de consolidagédo/analise da documentagdo
referenciada e tendo como balizador os estudos recentes realizados no ambito do PIRH-
PS e demais referenciais adotados e citados no item que trata da Metodologia, além de
reunides técnicas com CEIVAP e AGEVAP, sera estruturado um banco de dados acerca
dos riscos associados aos recursos hidricos e os respectivos contextos nos quais estao
inseridos. Este banco serd segregado de acordo com os principais eventos criticos ja
identificados na bacia e cabe mencionar que para a identificagdo de riscos serdo, conforme (\N\
diretrizes técnicas adotadas relacionadas ao gerenciamento riscos em ambito nacional e

internacional.
b) Atividade 3.2: Mapeamento das fontes de risco V
De posse de todos os dados, serdo elaborados através do programa ArcGIS Online,
mapas espaciais para a visualizacdo das fontes dos riscos identificados, sobretudo ,.d*g
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fontes de contaminagdo como indUstrias quimicas ou que manipulem materiais perigosos;
inddstrias de transformacéo; aterros sanitarios e lixdes; atividades de minerac3o, incluindo
extragao de areia em cava, leito e desmonte; barragens e barramentos de agua. Destaca-
se que os riscos que forem sendo identificados ao longo do processo serao inseridos no
referido processo de mapeamento.

Dessa forma, sera possivel espacializar os riscos potenciais que podem vir a acometer
a bacia. Serdo ainda evidenciadas as areas de mananciais de abastecimento publico, com
objetivo de realizar uma andlise da interface entre os pontos de captagdo e a malha
rodovidria e ferroviaria. Com isso, serd possivel realizar mapeamento das areas de
vulnerabilidade e risco de contaminagéao hidrica, destacando, sobretudo, as situages das
areas de relevante interesse hidrolégico, como as nascentes dos rios, as zonas de recargas
de aquiferos, dentre outras.

Nesse sentido, para cada risco identificado, os mapas traduzirdo a variagdo de
pardmetros representativos, a saber: (i) Cheias: Serdo apontadas as principais areas,
prioritariamente urbanas, sujeitas a cheias e classificagdo em fungdo do grau de risco
associado as cheias; (i) Estiagens: Serdo determinadas as principais areas sujeitas a
estiagens, se cruzam areas urbanizadas ou seu potencial impacto sobre elas; (i)
Contaminagdo por poluentes: Serdo identificadas e mapeadas as areas atingidas
frequentemente por acidentes ambientais, compilando-se informagdes disponiveis em
todas as fontes consultadas; (iv) Barragens; (v) Intrusdc salina. De forma complementar,
podem ser identificados riscos relacionados a: (i) Movimentos de Massa: serdo mapeadas
areas de alta declividade, a fim de se apontar potenciais regides de escorregamentos,
deslizamentos, corridas de massa, rastejos, quedas, tombamentos e/ou rolamentos de
matacdes efou rocas; e (ij) Erosdo e Urbanizagao: serdo levantados os nimeros histdricos
para identificagdo das principais areas de ocorréncia de assoreamento, além do
apontamento de potenciais areas de perda que estejam contribuindo para isso. Por fim,
apos o mapeamento, 0s riscos serdo categorizados, ou seja, organizados/agrupados
levando em consideragéo caracteristicas previamente estabelecidas e alinhadas com os
contextos identificados nas atividades anteriores. Tal categorizagdo por grupos de riscos
que apresentam similaridade é uma ferramenta gerencial estratégica, pois permite
possiveis agbes de resposta/contingéncia/mitigagdo também similares, otimizando
recursos ao longo desse tramite.

c) Atividade 3.3: Definigdo dos eventos criticos associados aos riscos analisados

Nesta atividade serdo estudados, avaliados e estipulados os riscos associados a cada
evento critico identificado e a ser identificado, tanto em termos especificos, ou seja, aqueles
relacionados a uma estrutura especifica, tanto os regionalizados ou espaciais (por exemplo,
areas, trechos de cursos de agua ou sub-bacias sujeitas a estiagens ou cheias). Também
deverao ser definidas as probabilidades de ocorréncia e a causa e efeito (nexoc causal)
desses riscos sobre 0s recursos hidricos da bacia, apresentando as analises econdmicas
dos mesmos. Nessa etapa também serdo identificados e analisados os histdricos de
eventos criticos ocorridos na bacia, como os desastres naturais que s3o catalogadas pelas
Defesas Civis nos ambitos federal, estadual € municipal.

d) Atividade 3.4: Analise quali-quantitativa e econémica dos eventos criticos e N
definicdo de probabilidade de ocorréncia
A partir do uso de ferramentas detalhadas no item 5.2 que trata da Metodologia de
analise de eventos criticos, serdo realizadas simulages de ocorréncia de eventos criticos
hidroldgicos efou acidentais, com vistas a determinar as probabilidades de ocorréncia. Para &/
esta andlise serdo considerados os resultados obtidos pelas modelagens do SISPREC
(sistema computacional desenvolvido pela ANA com o intuito de fornecer previsdes sobl‘e

g



(2aANCO)
L rmm———



uwm CONSORCIO PGR PARAIBA DO SUL - CM

ELABORAGAO DO PLANQO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
PROPOSTA TECNICA 1 0

a evolugéo de inundagdes, a propagagdo de poluentes e o potencial impacto da ruptura de
barragens na bacia do Rio Paraiba do Sul, propiciando ¢ planejamento de agdes de
mitigagéo destes eventos criticos). As probabilidades de ocorréncia dos eventos criticos
serao expressas em termos quantitativos (numéricos); e, no caso de impossibilidade técnica
devidamente justificada, serdo apresentadas analises qualitativas.

6.1.4 Produto 4 - Dimensionamento dos impactos e definicdo das areas de
abrangéncia

a) Atividade 4.1: Definigao e dimensionamento dos impactos decorrentes da
ocorréncia dos eventos criticos

Para definir os impactos potenciais decorrentes de cada evento critico e os riscos
identificados nas etapas anteriores, sera elaborado um quadro descritivo especificando os
efeitos negativos que pcdem comprometer as metas e objetivos estabelecidos no PIRH-
PS. A partir de entZo, sera possivel dimensionar as magnitudes dos impactos potenciais
associados aos eventos criticos e realizar analise referentes as consequéncias de tais
impactos, caso se concretizem, levando em conta os seguintes aspectos: (i) econdmico-
financeiro; (ii) social; e (fij) ambiental. Para tanto, serdo apresentados dados relacionados
a populagbes direta e indiretamente atingidas, prejuizos financeiros estimados com a
ocorréncia de cada evento critico, impacto sobre os ecossistemas etc. Ressalta-se que o
dimensionamento abrangera a totalidade de possibilidades envolvidas de acordo com cada
evento critico e, para tanto, serdo utilizadas ferramentas de analise matricial, conforme
apresentado no item 5.2.

b) Atividade 4.2: Definicdo das areas com probabilidade de ocorréncia dos
eventos criticos

A partir do dimensionamento dos impactos, para cada evento critico, serdo definidas as
areas com maior probabilidade de ocorréncia dos mesmos e, com isso, sera possivel a
elaboragdo de mapas de risco de cada evento, especificando classes de probabilidade de
ocorréncia e categorias dos impactos. Dentre outros, conforme detalhado na Metodologia,
serdo apresentados mapas tematicos de: areas inundaveis, indicacdo de trechos dos
cursos d'agua afetados por contaminagao de poluentes; areas de risco de rompimento de
barragens; indicagédo de pontos de captagdo para abastecimento publico; além de
probabilidade de ocorréncia de eventos criticos associados.

6.1.5 Produto 5 — Matriz de Probabilidade de Ocorréncia

a) Atividade 5.1: Elaboragio de Matriz de Probabilidade de Ocorréncia e Impacto
Associado

Apos a defini¢do dos impactos associados a cada evento critico, nesta Atividade sera
elaborada uma Matriz de Probabilidade de Ocorréncia, incluindo ainda informagdes sobre
a magnitude dos riscos. Tal analise sera feita para cada impacto associado e seu respectivo
evento critico, tendo como referéncia o modelo utilizado na legislagéo relacionada a
seguranga de barragens que relaciona a Categoria de Risco com o Dano Potencial. O
detalhamento deste modelo foi apresentado no item 5.2. Diante disso, sera possivel
estabelecer as estratégias de agdes e hierarquiza-las, de forma a otimizar os esforgos a
serem propostos no Plano de Contingéncias (Produto 6).
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b) Atividade 5.2: Avaliagdo da influéncia das mudangas climaticas

De forma a atender a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima, em 2016 foi atualizado
o Piano Nacional de Adaptagdo a Mudanga do Clima (PNAMC), com o objetivo de promover
a gestdo e redugéo do risco climatico frente aos efeitos adversos de mudanga climatica e,
com isso, evitar perdas e danos, com destaque para agua e desastres naturais, devendo
as estratégias previstas no PNAMC estarem integradas aos demais planos de gestéo de
risco, como € o caso do PGR-PS. Portanto, tendo como referéncia os modelos disponiveis
para efeitos de mudangas climaticas no pais, em especial na regido Sudeste, avaliar-se-a
tambem a influéncia de tais alteragfes sobre as probabilidades de ocorréncia de cada
evento critico e a magnitude de seus impactos. Tal avaliagdo sera preferencialmente,
quando possivel, qualitativa.

6.1.6 Produto 6 — Plano de Contingéncia

a) Atividade 6.1: Definicdo de estratégias e procedimentos para mitigacdo dos
impactos provocados pela ocorréncia dos eventos criticos
A partir das Atividades 4.1 e 5.1, serdo definidas as estratégias, acdes e procedimentos
para prevenir a ocorréncia dos eventos criticos, com vistas a mitigar, reduzir ou eliminar os
iImpactos negativos estruturais, sociais, ambientais e econdmico-financeiros.

b) Atividade 6.2: Consolidagdo de Grupos Técnicos Regionalizados

Levando em consideragdo a importancia de ampliar as possibilidades de contribuigdo
social na consolidagdo do PGR-PS, propde-se a estruturagdo de Grupos Técnicos
Regionalizados. Para tal haverd uma etapa anterior de catalogagio dos atores sociais
estratégicos a partir do banco de dados de instituigdes que possuem questdes afetas ao

Plano, para posteriores contatos e alinhamento de agenda para realizagdo de reunides de
alinhamento.

c) Atividade 6.3: Estabelecimento de Plano de Contingéncia
De posse das estratégias e procedimentos elencados para cada tipo de evento critico
(Atividade 6.1), estabelecer-se-a4 o Plano de Contingéncia, o qual ird descrever de forma
clara e objetiva como deverd ser a sua utilizagéo, por meio do emprego de matrizes que
visam inter-relacionar os riscos identificados, com os respectivos impactos, agbes de
contingenciamento previstas e quando devem ser empregadas, atores estratégicos e
entidades responsaveis pela implementacdo das acdes, além das possiveis fontes de
recursos Portanto, este configura-se como o principal produto do PGR- PS e a ele serdo
incorporados:
» Protocolos de Respostas aos Riscos, seguindo 0os mesmos moldes dos Planos de
Auxilio Mutuo (PAM) para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, devendo este,
por sua vez, ser pactuado com o CEIVAP;
¢ Acles complementares de contingenciamento especificas para o caso de estiagem
ao "Plano de Agbes Complementares para a Gestéo da Crise Hidrica na Bacia do
Rio Paraiba do Sul” e ao “Plano de Contingéncia da Bacia Hidrografica do Rio
Guandu™; NI
» Para demais eventos criticos: agtes voltadas a mitigagdo dos impactos sobre os
recursos hidricos, meio ambiente e sociedade, em especial os usuarios de agua {/,
diretamente afetados pelos eventos criticos.
O Plano tambem devera conter diretrizes para a sua atualizagéo periddica, tendo como
objetivo incorporar ajustes que se fizerem necessarios ao longo de sua implantagéo e, com
iss0, maximizar a sua efetividade frente a ocorréncia de eventos criticos. Ressalta-se a nda \
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que as estratégias e procedimentos apresentados estardo compativeis com as metas
estabelecidas no PIRH-PS e em outros documentos correlatos.

d) Atividade Proposta de estruturagao de Plataforma Digital Piblica

O Plano de Contingéncias objetiva ainda fomentar e estruturar uma ferramenta
comunicacional que permita uma interface com diversas areas do conhecimento articuladas
com ja conhecidos mecanismos geradores de informagbes sobre a bacia, tais como:
Sistema Integrado de Informagdes da Secretaria Nacional de Protecio e Defesa Civil —
SEDEC/MI, SIGA-CEIVAP etc, ora denominada de Plataforma Digital Publica. Para atender
tal expectativa e conforme escopo do trabalho de elaboragdo do PGR-PS, apresenta-se no
item 5.4.2, uma proposta metodoldgica para criagdo da referida plataforma.

e) Definigao de ferramentas de anilise e eficacia e eficiéncia e de sistematica de

controle e monitoramento

Uma vez identificados, catalogados, mapeados e categorizados os riscos, sera
necessario a inser¢cao de mecanismos de controle sistematicos, que garantam a eficiéncia
e eficacia do monitoramento dos eventos criticos. Esta etapa também inclui tomar as
medidas de corre¢gdo que se mostrarem necessarias na revisdo do plano; atualizar os
registros e documentos gerados; garantir que a gestdo de riscos esteja sendo efetiva; e,
finalmente, documentar as licbes aprendidas.

6.1.7 Produto 7 — Matriz de Responsabilidades

a) Atividade 7.1: Elaboragédo de Matriz de Responsabilidades

De posse das estrategias e procedimentos elencados no Plano de Contingéncia
(Produto 6), sera elaborada uma Matriz de Responsabilidades em que serdo apresentadas
as principais atribuigdes das instituicdes envolvidas com a gestio dos recursos hidricos na
Bacia do Rio Paraiba do Sul. A estruturagio da referida Matriz sera realizada para cada
tipo de evento critico e a respectiva agdo mitigadora proposta. Diante disso, a partir da
Matriz sera possivel identificar os responsaveis (nome, telefone, enderego, entre outros)
pela implementagéo do Plano de Contingéncia, os parceiros essenciais para consolidagdo
do mesmo, as institui¢des a serem informadas quando da ocorréncia de evento critico, com
a finalidade de mitigagdo dos impactos negativos. Cabe ressaltar que para andlise das
agoes propostas a Matriz ira contemplar ainda ferramentas de analise de efetividade e
sistematica de controle e monitoramentos das respectivas agdes. Diante da importancia da
mesma para consolidagio do PGR-PS, deve-se considerar uma atualizagao frequente dos
seus dados, de modo a garantir que a mesma seja funcional e pratica quando demandada
no processo de execugao do Plano.

b) Atividade 7.3: Reuniao com a Contratada e o Grupo de Acompanhamento da

CEIVAP

A partir das atividades iniciais de elaboragdo da Matriz, sera consolidada uma verséo
preliminar da mesma, Produto 7, a qual sera apresentada para o GA-CEIVAP durante
reunido estratégica para que seus membros possam efetuar complementagdes efou
refinamentos para a finalizagdo do mesmo, assim como aprovar as responsabilidades e
atribuicdes aos respectivos agentes das agbes previstas. Dessa forma, as discussdes irdo
girar em torno das responsabilidades e atribuicdes especificas de cada ente ou entidade e (\N\
que foram inseridas na Matriz, de modo a garantir que todos os atores sociais envolvidos
tenham consciéncia do importante papel que desempenhardo na bacia, no que tange o
contingenciamento e mitigagao dos riscos/impactos associados aos recursos hidricos. V
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6.1.8 Produto 8 - Plano de Gerenciamento de Risco Consolidado

a) Atividade 8.1: Sintese das informagoes

Posterior a finalizagdo de todas as atividades/etapas realizadas para elaboragao do
PGR-PS, sera elaborada uma vers&o contendo a consolidacéo e integracéo dos resultados
obtidos nos produtos elaborados ac longo do Plano (Produtos 1 a 7), descritos com uma
linguagem clara objetiva, além de possuir um layout criativo que facilite a leitura. Assim,
que o Produto 8 seja baseado em infograficos e mapas que traduzam os aspectos da bacia,
riscos, eventos criticos e impactos, de forma consolidada e objetiva, e que as informagdes
sejam apresentadas e ordenadas por tipologia de evento critico, conforme orientado pelo
Termo de Referéncia e alinhado com as expectativas do Contratante. Trata-se, portanto,
da origem da versao final do Plano de Gerenciamento de Risco da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul em linguagem clara, permitindo que o0 mesmo seja assimilado por perfis
de publico diferentes.

b) Atividade 8.3: Consolidagao do Produto 8

Ap6s as contribuigdes e a realizag@o de todos 0s ajustes necessarios neste Produto e
para gue 0 mesmo atenda as expectativas da CEIVAP para gestio dos recursos hidricos
na bacia, o PGR-PS sera submetido para analise e aprovagao em Plenaria.

c) Atividade 8.4: Consolidagao do Banco de Dados Espaciais

Ao longo de todo o desenvolvimento do PGR-PS, foram levantadas informacdes e
dados disponibilizados pelo SIGA-CEIVAP, PIRH-PS, entre outros, que irdo fomentar e
consolidar o Banco de Dados Espaciais. Dessa forma, o banco ira incluir dados
geoespaciais que poderao ser visualizados de forma didatica, via mapas tematicos e
relatorios sintese, que estarfo totalmente alinhados com o Sistema de Informacgtes
Geograficas e Geoambientais da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (SIGA-CEIVAP).

d) Atividade 8.5: Finalizagao das Atividades

Apds finalizado e aprovado o Produto 8, todo o material produzido durante a elaboragéo
do PGR-PS ser& organizado e disponibilizado, em meio digital (gravagdo em CD/DVD),
para consulta dos membros do CEIVAP e da sociedade em geral. Com a conclusdo desta
atividade, dao-se por cumpridas as atividades técnicas previstas, encerrando o Contrato.
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6.2 CRONOGRAMA FiSICO
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6.3 ALOCAGAO DE EQUIPE .

A organizagdo da equipe que sera utilizada para elaboragao do trabalho foi estruturada
a partir da alocagdo de profissionais especialistas, consultores e equipe complementar
executiva, considerando suas experiéncias em trabalhos similares, principalmente em
planos de recursos hidricos, com enfoque em geoprocessamento, projetos
multidisciplinares, qualidade de agua, mobilizacdo social, planejamento estratégico, e
outras areas de grande relevancia para elaborag¢éo do trabalho.

Dessa forma, organizou-se a equipe técnica, alocando os profissionais capazes além
de atender aos requisitos do TDR, mas também de forma a mobilizar conhecimento e
habilidades que fardo com que o trabalho se torne “eficiente, eficaz e efetivo”, mediante a
aplicacdo dos fundamentos do accountability, isto &, com foco nas (i) agbes transparentes;
(i) na responsabilidade objetiva pelas agdes; e (iii} nas agdes sujeitas as revisdes e
auditorias independentes, com disponibilizagdo dos dados aos interessados.

A atuacdo conjunta e interdisciplinar dos profissionais também foi considerada na
estruturagdo da equipe técnica, tendo em visto que os processos de suporte técnico,
coordenacao, supervisdo, planejamento e acompanhamento das agBes a serem
executadas exigem, além da integracdo de dados e informagdes, a coeréncia e
ordenamento logico das atividades designadas para cada profissional. A
interdisciplinaridade permite, portanto, maximizar o aproveitamento do conhecimento
tecnico e habilidades dos profissionais, auxiliando as trocas de experiéncias e discussbes
para formulacdo de estrateégias e propostas consistentes com as demandas identificadas
para o trabalho.

6.3.1 Estrutura funcional

A estrutura funcional da equipe de trabalho € encabegada pela Coordenagdo Geral
seguida da Coordenagao Executiva, em virtude da vasta experiéncia adquirida em trabalhos
similares, e tera a incumbéncia de fazer a gestdo do contrato e estara disponivel para
reunides estratégicas com a Contratante sobre 0 andamento dos trabalhos.

. Os demais profissionais da equipe permanente, pelo fato de serem especialistas nos

temas de maior relevancia no escopo do trabalho, serdo pegas estratégicas dentro da
equipe, estando a disposi¢éo da Coordenagdo para as atividades relacionadas com suas
expertises.

A equipe de consultores, também é vista como parte estratégica da elaboracédo do
trabalho, com expertises em areas especificas. Serdo de extrema importancia para a
resolugéo de problemas, metodologias e conflitos especificos em suas areas de atuagéo.
Estardo também subordinadas & Coordenagdo Geral, a coordenagdo executiva, a
permanente de apoio e os consultores, sendo toda a equipe técnica composta por
profissionais de nivel superior pleno e junior, técnicos de nivel médio e programadores, que
atuaréo ao longo de todo o trabalho e estido aptos a desenvolver atividades que demandem
uma carga horaria maior, sempre sob a orientagdo do Coordenagdo Geral ou da equipe
permanente.

A sinergia entre 0s niveis hierarquicos da equipe & vista como um ponto forte da
presente Proposta Técnica visto que os profissionais ja trabalharam juntos em outras['N\
oportunidades.
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6.3.2 Recursos fisicos disponiveis

As empresas que compdem o consorcio possuem estrutura fisica em diversos estados
do Brasil, com escritérios fixos que funcionam durante todo o tempo e outros atrelados a
alguns contratos especificos. O nlcleo principal dos trabalhos realizados na area de
Recursos Hidricos sera no escritorio situado em Belo Horizonte/MG, sendo importante
destacar que ha ainda um escritério de apoio em Resende/RJ, onde se localiza a sede da
AGEVAP. escritérios possuem uma estrutura completa para realizagéo de todo o escopo,
equipado com computadores e soffwares compativeis com o trabalho, capaz de operar
informagdes georreferenciadas, utilizando ferramentas SIG (Sistemas de Informagéo
Geogréfica) para elaboracdo de mapas tematicos, espacializagdo de dados
socioecondmicos, disponibilidade e demandas hidricas e outros temas que, eventuaimente,
poderao servir para elaboragéo de produtos para atingir os resuitados esperados no projeto.

Atualmente, sdo utilizados dois softwares SIG: (i) ArcGIS 10.2: trata-se de um soffware
pago produzido pela empresa ESRI (Environmental Systems Research Institute), que
fornece ferramentas baseadas em padries para realizagdo de analise espacial,
armazenamento, manipulagdo, processamento de dados geograficos e mapeamento. (ii)
Quantum GIS (QGIS): software livre licenciade sob a “GNU General Public License”. O
QGIS suporta varios formatos vetoriais, raster, de banco de dados e outras funcionalidades
e fornece um nimero crescente de capacidades através de suas principais fungoes e
complementos, os quais servirdo de apoio para elaborar cruzamentos de informagdes
especificas.

Para elaboragdo do banco de dados e relatdrios de maneira geral, serdo utilizados os
softwares que fazem parte do pacote Office, da Microsoft, todos originais e com as devidas
licengas para operagdo, com destague para o MS Word, MS Excel, MS Power Point e MS
Project.

As estruturas fisicas dos escritorios também inciuem impressoras (laser e a jato de
tinta), scanners, soffwares especificos para equipe de design e edigao, internet de alta
velocidade e sala com equipamentos destinados a videoconferéncias, que possibilitam uma
‘ maior comunicagdo com os consultores e clientes.
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ANEXO

CARTILHA ELABORADA PELA MYR PROJETOS PARA A BACIA DO RIO ITABIRITO
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das Vethas, definiv gue a aplicagdo dos recursos da cobranga pelo

uso de recursos hidricos seriam aplicados por sub-bacias, a partir das
necessidades e particularidades dos virios afluentes do Rio das Velhas. Dessa
forma iniciou-se a contratagao dos projetos hidroambientais, é o caso do
"Diagndstico de Pressdes Ambientais da Bacia do Rie Itabirito”

Os Projetos Hidroambientals fazem parte de estratégia do CBH Rio das
Velhas de contemplar agbes de recuperagdo e conservagdo amblentais em
suas sub-bacias, a partir da participagao e definicio de priotidades pelos
Subcomitds de Bacia Hidrografica - SCBH. Todos os projetos envolvem agdes
de mobilizagio permitindo a participagdo das comunidades e instituicbes
locals contempladas.

O Comité do Rio das Velhas tem pautado sua atuagao e seus debates sobre
o5 recursos hidricos na backe, colocando como premissa ¢ envolvimento das
comunidades locais nesses processos. Nesse sentido, os subcomités de bacia
hidrografica sdo grupos consultivos e propositivos vinculados ao Comité e tem
papel fundamental, pols sdo os grandes detentores do saber lacal sobre seus
respectivos territérios e devern opinar sobre as prioridades das suas bacias.

Para a definicdo dos objetivos do projeto foram realizadas vérias reunibes
com o Subcomité do Rio tabirito, com a participagao de entidades atuantes
na Bacia do Rio ltabirito. Na ocasldo fol definido pelos membros que era
necessano se conhecer melhor a bacia, o territéric de atuagso do subcomité,
como forma de fundamentar e auxillar a gestao territorlal na bacia.

A elaboracdo dos projetos hidroambientais na Bacia do Rio das Velhas coma
participagdo dos subcomités corresponde aesséncia da gestao descentralizada
e participativa, tio proclamada nos documentos legais, mas pouco praticada
pelos érgdos responsdvels. Trata-se de experiéncia exitosa, que necessita de
aprimoramentos, e que efetiva a participa¢do ampliada da sociedade nos
processos de decisao da aplicagao dos recursos da cobranga pelo uso da dgua.
O Comité do Rio das Velhas espera que 0s estudos desenvolvidos auxiliem na
tomada de decisdo e na boa gestao do territério da Bacia do Rio ltabirito, que
éimportante afluente do Rio das Velhas.

O Plenério do Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas — CBH Rio

Rogério de Oliveira Septilveda

Presicenta do Cormitk de Bacla Hidrografica do flio das Vethas (Mandato 20112013
Marcus Vinicius Polignano

Presidenta do Comith de Bacia Hisdrogeaiica do Rio das Velhas (Mandato 2073-2017)
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CADERNO TECNICO

Conhecendo o Rio Itabirito

SIGLAS

AGB Peixe Vivo - Associagao Executiva de Apoio & Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo
CBH - Comité de Bacia Hidrogrdfica

CERH - Consetho Estadual de Recursos Hidricos

CETEC - Fundagao Centro Tecnoldgico de Minas Gerais

CODEMIG - Companhia de Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerais
CEMIG - Comparhia Energética de Minas Gerais

COPAM - Conselho de Politica Ambiental de Minas Gerais

CPRM ~ Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesqulisa Agropecuaria

£TE - Estacao de Tratamento de Esgotos

FEAM - Fundacao Estadual do Meio Ambiente

IBAMA — Instituto Brasileiso do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavels
IBGE - Instituto Braslleiro de Geografia e Estatistica

ICMBIC - Instituto Chico Mendes de Conservacio da Biodiversidade

IEF - Instituto Estadual de Florestas

IGAM - Instituto Mineiro de Gestio das Aguas

INPE - Instituto Nacionsl de Pesquisas Espaciais

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

MMA - Ministério do Meio Ambiente

RMBH - Regida Metropalitana de Belo Horizonte

REDEMET - Rede de Meteorologla do Comando da Aerondutica

SAAE - SIstema Autdnomo de Agua e Esgoto

SCBH - Subcomité de Bacla Hidrografica

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

ZEE - Zoneamento Ecoldgico Econdmico




APRESENTACAO

O cacderno técnico Conbecendo o Rio labirito ¢ um
prociaio que tem coeno eferdnda o contrato cele-
brado entre a Associagsio Executiva de Apalo 3 Ges-
130 de Bacias Hidrogréficas Peixe Vivo - AGB PEIXE
VIVO e 3 empeesa Myr Projetos Lsiratégicos e Consul-
totia LTDA, cujo objeto é a contratagao da elabora-
¢ao de um Dlagndstico das Pressdes Ambientais na
Bacia do Rio Itabirito.

Este estuda, assim como outros demandados pelo
CBH Rilo das Velhas e pelos Subcomités de Bacia Hi-
chografica, fok viabllizado por meio dos recursos da
Cobranca peke Uso de Recursns Hidricos na Bacia do
Rio das Vellas. A cobranca pelo uso de recursos hi-
diicos € um Instrumento econdmico de gestao das
aguas, previsto nas Pollticas Naclonal e Estadual de
Recursos Hidhicos ¢ term como obljetivo garantis o
uso consciente dos recursos hidicos ¢ ohies recur-
sos financekos para o financiamento dos programas
e intervengdes contemplados nos plancs de tecur-
505 bichicos,

Ressala-se que ndo se Urale de taxa ou knposto,
mas uma contribuicao a ser paga pelos usudrios que
possuitem caplagdes cu derivagoes de dguas super-
ficials, extragdes de dguas subteraneas ¢ langamen-
0% de efluentes em corpos d'dgua, além dos apro-
veilamenios de potendais hidielélricos.

Desiaca-se a disponibilidade de instituigdes como o
CBH flie das Velhas, o Servico Autdnomo de Agua ¢
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Esgoto de Habirito, a Seaetane de Meio Arnbiente
de ltabirito, 0 Projeto Manuelzio, 0 Institito Mineiro
de Gestao das Aguas - IGAM e AGB Peixe Vivo, que
contribuiram com diversos dados para que esle jela-
Lorio pudesse ser o mais completo possivel.

Oy estudos Toram realizados a partir de  dados se-
cundéricos - que Toram disponibilizados por institul-
toes ou de estudos anteriores - e de dados prima-
tias, adquindos em visitas de campo 1o plimeiro
sernestre de 2013, A partir dos dados fol desenvol-
vido um Sistema de Informagdes Geograficas — SIG,
que tinha como  fnalidade ciuzar as informaces
edquiridas de forma a penmitit o entendimento dos
fatores de pressao ambiental na Bacl hidkografica
do Rio {tabirito.

Maste sentido, ¢ cacderno téanico *Conhecenda o Rio
Itabirito” tem por objetivo dilundir o conhecimento
getado solre as fragiidades amblentais da Bacia do
Rio iablilto, dividgando os estudos e propostas do
projeto e auxiliando de forina diteta na preser vacso
dasta kmportante sub-bacia hidrogrifica do Rio das
Vedhas.

|- INTRODUCAO

Paia plenejat e geiiz ¢ necessdrio conheced e enten-
der. Essa foi a principal motivacao para o desenvolvi-
mento do Diagnostico das Pressdes Amblentais na
Bacia Hidiografica do Rio itabkito, £ necessénio que
o Subcomité do Rio l1abirito, o Comité do Rio das Ve-
lhas, a AGB Pelxe Vivo e as prefeituras municipals co-
nhegam a realidade arnbienta! da Bacia Hidiogrsfica
do Rip habirito para poderem planejar e desenvalver
ag0es que visemn o desenvalvirmento socicambiental
da regido.

0 Caderno Técnics, tem por objetivo consclidal, re-
gistial e dividgar os resultados e propostas de todos
05 Uabalhos desenvolvidos para o Diagndstico de
Pressdes Ambientais da Bacia Hidrografica do Rio
Htabirito. Dessa forma, o conteldo desse produto éa
sintese da realidade da Bacia do Rio labirio, da gua-
fidade das aguas, das pressdes sofridas e das aqies
propostas para melhona da siluagao atual.

A Bacia do Rio ltabirito ¢ importanie contribuinte
da Bacia do Ric das Velhas, que ¢ um dos principals
afluentes do Rio 540 Francisco em Minas Gerais, O
Rior das Vethas tem sua nascente principal na Cacho-
eita das Andorinhas, municipio de Ouro Preto, numa
altitude de apraximadamente 1500 m. Apds parcol-
rer aproximadamente 70 km, o Rio das Velhas recebe
&5 aguas avermelhadas do Ria itabirito e depois de
mais de 700 km de distincia de seu nascedowo ié
desaguar no Rio Sao Francisco em Barra do Guaicu,
no municipio de Yarzea da Palma, a uma altilude de
478 m, com uma vazo média de 300 m¥/s.

A Bacla do Rio ltabitito vern sofrendo pressdes aribn-
das de atvidades minerdrias, expansao das ativi-
dades inobiliatias e implantagao de ifaestrutura
vidiia, Além disso, a atividade agropecudria e o cres-
cente apofle de sedimentos e esgotos sein tata-
menio, despejedos deelarnerie nos curses de gua,
vermn alterando a gualidade das aguas desta impor-
tante sub-bacla do Rio das Velhas.

O esludo da disponibilidade hidikca subnenanea
para a Bacia do Rio ltabiriko demonstrou que a rela-
gac entre demandas atua’s e disponibilidade ainda
néo apresenta conflitos de usos. Comudo, a bacia é
wna &rea de usos variados, demandando informa-
¢Ges paia um real planejamento das agdes, de forma
a garantir 2 todos o dieito a sgua,

A caracterizacao geral dos aspecios socioaenbien-
tais da bacia indicou sobreposices de fragilidades
ambientais que precisam ser exploradas conside-
rando o longo processo histérico de ocupagao do
territdrio,

Em selagao & qualidade das dguas, no allo curso da
Bacla do Rio Itabirito, foram observadas descon-
forrnidades em relagao aos pardmetros cokformes,
sétdos totais, tubidez, ferro e rmanganés Lotal nas
estaghes monitoradas pels MYR em 2013, conforme
a DN COPAM/CERH e 01/08. O periodo chuvoso 0
pior cm relagao & qualidade, devido b caracteristica
de poluigdo difusa que piedomina, embora existam
casos especificos de poluicdo pontual oo longo de
toda a bacia,

Dessa forma acredita-se que, ac ser colocado em
pratica o Plano de Agdes prioritarias para recupeta-
£a0 e preservacio Ambiental da Bacia do Rio Itabi-
rio, haverd um aumento significative na qualiclade
ambiental. Com 2 participagao efeliva e empenho
de atores envolvidos, como ONGs, empresas pibh-
cas e privadas, Comité do Rio das Velhas, Subcomi
do Rio labiito, « outras wsliuicdes, espera-se que
# gualidade das dguas da Bacia do Ric ltabirito apre-
sente ymelhorias, contribuindo pata a “Meta 2010 -
20147 que visa revitalizer & Bacia do Rio das Velas
de forma a assegurar a volta do peixe € o nadat na
Regida Metropolitana de Belo Horlzonte,
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A Bacia Hidrografica do Rio das Vethas esta locall
-zada na regiio contral do estade de Minas Gerals,
entre as coordenadas 17 #15%e 200 2575 = 430 257 ¢
440 50" W, apresentandoe vrma forma alongada na di-
regaa norte-sul Possul aproximadarnente 761 km de
extensdc, 384 m de largura média, drenando Lma
drea de 20.173 km'.

Fazem parte da Bacla do Rk das Velhas, 51 municl-
pios, Inciuindo a malor parte da Regido Metrapoll-
tana cle Bolo Herizonte, Além disso, a Bacia do Rie
das Velhas, que possui seu alto curso no Quadrila-
tero Ferrifero, abriga um dos principais manancials
de abastecimento wbano de dqua da Regilo Me-
tropofitana e Belo Horlzonte - RMBH, atendendo a
mals de 2 mithdes de habitantes. Ao masmo tempo,
as dguas do alto curse do Rio das Yelhas recebem
cfluentes de grande parte da rogiio metropolitana
de Belo Horlzonte, advindos de esgotos domésticos,
atividades minerdrias e industrlals, como metaliigl-
¢as, txters e quiimicas (Nonato oL al, 2007).

A recifio ol Bacin do Rio Itabirito localiza-se no alto
curso do Rio das Yelhas e abrange, total ou parcial-
mente, o5 municipios de habinte, Owo Preto e Rlo
Acirma. A reglao tem dois principals rlos: o Rio itablri-
to e o Rio dasVelhas. O Rie ftabirito, afiuente da mar-
gem escreenda do Rio das Velhas, nasce e desdgua no
Rie dasVelhas ainda no rmunk:ipio de Imblito.

O Rio Itablrito & um importante afluente do Rio das
Velhas ¢ tem suas pIMeiras NIsCEntes Na porgao no-
roeste da bacia e suas cabecelras estio locallzadas

g N i
Ercontro do Rk keabidro com n Ao das Valhas
Foiz' Procipio de Cxstro
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Uma pacia hudrografica @ lunilada por divise-
res de dquas ou diviseres topagrdficos. £sses
s#o tdenominados cristas de elevagdes do ter-
fend, Jue sepafam b drenagens de duas baciay
adjacentes. Assim cendo, a rede de drenagem
d2 wtma ba hidregraficn & formada por um
rio principal e pelos seus rributdrics, cons-
tituindo-s¢ em um sistema de transporie de
dgua e sedimantos.

Aspectos o Thelda Yata Porcas préadma s distr 10 de Sho Gongaly
do Baglo [A); woqonocss & mineragls presentes na bacia (91
Foios: My Progetos, 2013,

na vertente oeste da Seira da Moeda e situam -s¢ em
altitucles de 1460 m a 1520 m. Seu canal tem senti-
do novte percorrendo aprorimadamente 23,5 km e
atravessa a drea thbana do municipio de Habiito até
o encontto com o corrego Luiza dos Santes ou Mo-
leque. A party de entdo segue no sentido nordeste
percorrende aproximadamente 54 km até o encon-
tro com o Rio das Velhas.

A Barla do Rio fabrito situa-se na zona central do
dominio geolSgico e geomorfolégico do Quadrita-
tero Ferrifero com Area de aprndimadamente rle 520
K.

Comuma censiderdvel extensdo territorlal composta
de impartantes fragmentos florestals, a bacla é parte
importanie da rede hkdrogséfica do Rio das Vethas,
que por sua vez, ¢ o malorn afluente em extensio da
Bacia do Ric 540 Francisco,

Os principats afluentes do Rio Itabirito sao: dbelrdo
Mata Porcos, céirego do Brago ou Bragde e cdrrego
Carltor, além de outros Cursos da dgua de menor ex-
tensdo que formam a tede de drenagem.

OS AFLUENTES DO RQ ITASIRITO

Um wnportante aflente do Rip Itabirto & o ribeldo
Mata Porcos engtradrato na classe 2, que nasce da
confluéncia do rérrega Retiro o da Cruz com o -
beirio do Sikva, também enquadrado na classe 2, e
tern suas nascentes localizadas entre 1400 & 1500
metros. Drena boa parte do sinclinaf moeda, onde,
em campo, foram verificadas principalmente ali-
vidades de mineracio e ocupacio antrdpica em
lotcamentos

O ribeirdo Mata Porcos representa uma das divisas
entre 0s municiplos de Itabidta e Quro Preta e
seu canal percorme aproximadamente 335 km
até o encontro com o nbeirdo Sardinha. A pantir da
confluéncia entre os dols eibeirdes é formadoe o Rio
Itablrlto.

A bacia do ribekdo Sardhinha ¢ um curso de dgua en-
quadrado na classe 2, com uma drea de 121,16 km' e

iﬁd» f
sol porile nd MG LI, 2 monlanie to daliko de
Erygentiiio Cintteia, aen direa de pactagen. Foro Myr Projeos, 2013,
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se lncallza na porgao noroesta do municipio de Ouro
Proto, Minas Genais,

A bacla conta com dois principals cursos diégua, o
rurso do rihekao Sardinha, na porgaa oeste da bacia
e o curso do ribelido do Mango, na porcso leste, O
ribeicao Sasdinha desagua no rfbeirdo Mata Por
€S, que, por sua vez, fem sua foz no Rlo Htablrizo,

As baclas hidrogesficas do comego Carioca (ou
Seco) e do coimego do Biagio inscrem-se nos
limites do municlplo de Habirito. Possuem gran-
de importancia regional, uma vez que sao utilizadas
pama o abastecimentn da sede municipal e dos dhstri-
tos da regigo, O amblente dessas bacias é marcado
por processos erosivos acelerados ocasionando o
surgimento de ravinas e wogorocas, responsaveis
por uma sécke de problemas, como perdas de terias
e assoreamento de curses d'dgua provocande gra-
ves problemas socioamblentals. Observa-se tam-
bém a extracao irregular de arela o 0 assorcamento
em diversos trechos ¢las baclas, 4reas destinadas 3
ocupacao urbana ¢ atividades agrosivopastoris.

A ocupacdc urbana e a impermeabilizagdc do
solo na bacla cériego Carioca vem ocasionado
diversos problemas 3 populacBo que mora proximo
& sLas margens. Em margo de 2012 o céfrege Carlo-
ca, que atravessa a ckdade de ltabiito, transbordou
inundands ruas, casas, escolas o estabolecimentos
comercials.
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lll - ASPECTOS DO MEIO
FISICO

CLIMA E TEMPERATURA

Segundh a classificacao Internacional de Koppen, o
ciima da Bacia do o Itabkilo ¢ do tipo Cwa (cima
tropicaf com estx a0 se¢a de invemno), caracteristico
de temperaturas elevadas e chuvas concentradas no
periodo de outubdo 3 abill, com poorméndia mikma
de chuvas no perfodo seco (maio a setemiyo) e tem-
pesatias amenas, em tomo de 18°C. (BGEANMET,
2013

Para o estudo sobre a precipitagio na Backs do Rio
{tahirito foram utiizados dados da estacio meteoro-
logica de llablito, locelizada no municiplo de lahi-
rito. Poda-se observar pelo orafico que os totais de
pluviosidade dos anos de 1964 a 2011 obtiveram
picos nos anos de 1985, 1991, 2008 & 2009, neste Ol
time chegando a 2028mm.

Pluviosidade 1984 a 2011

Provotidade anual de 1984 & 2011 Fonte. ANA, 2013,

GEOLOGIA E GROMORFOLOGIA

A geofogia de uma deleimbxda diea calaclellza-sw
pela configuragao dos materlais de  substrto, re-
presentados pelas rochas preservadas ou em di-
forentes graus de aleragio, com suas [espectivas
propriedades guimico/mineqalégicas e a organiza-
¢ao estrutwal das mesmas, inciuindo os sistemas de
fathas @ fraturas.

Por meio dessas caracterlsticas, & possived wfenr
acerca do supole yue o suintialo geologico ofere-
ce e 5 impactos que pode softer, considerando
a intetvenao humana por melo das diversas for-
fuas de altetacdo da paisagem, COMO a minera-
(50, wbanizacdo e atividades agrositvopastoris.

A aiea do presente esiudo Insere-se numa unidade
geoainbiental de destaque no cenddlo mineiro, no
que tange a0s aspectos gookdgicos, o Quadrik-
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tero Ferrlfero (QF). Trata-se de uma drea de cerca
de 7200 Km*® (CMbio, 2010) situada no centio-sul
do estado de Minas Gerais, imediatamente a Sul do
municipio de Belo Horlzonte.

0 minério de ferre mais explorado no QF ¢ a hema-
1w, principal responsdvel pela colotecao vermelha
dos solos na regidn. O QF & a prnripal drea
produtora de rainéno de fero do pals. Praticamente
todz produgio de fenro do Quadilitero Ferrilero &
extrakia dos minérios de hematita compacta e pu-
verulenta, canga e itabiilo, que se enconttam encai-
vados nas camadas itabiriticas da Formagao Caué
(CPRM, 2005),

Quadaiitee Fundero - mgaracaco nwrlokiyca regional Dispomivel
wi g v, gRopariquadil alere.omgAmageymapas, 1/mapajpo

Na Bacia do Rio ltabirito as Mologias gue contém
hematita, canga e o ltabkito, e demais elementos
relacionados ac lerio, cepresentarn apeoximacxmen-
e 10,77% Jo territdrio da bacla e estio predo-
rinanternente concentrados no sindinal moeda
(porgac leste),

Cerca de 20% das cavernas catalogadas no Brasil
ocoriem nos gecssistemas ferruginesos. De acoido
com o Zoneamento Ecoltgico Econdimice do Estado
de Minas Gerais (ZEB), na Bacla do Rio itabirito fo-
ram registradas, at& o momento, 5B Cavernas das
mais diversificadas fornagoes, sende 2 de coir
posicao fablitica, 11 fermuginosas, 2 calcatias. 22
de formagao em canga, 14 de Formacao Ferrifera
Bandada, 03 deformagso Canga/Mincric de fero
e 04 de Formagéo Canga e Formagdo Ferrifera
Bandada. Importante destacar que, devido a sua im-
povtingia, essas caverpas demnandam a realizagio de
esludos para a verfficagao do status de sua conser-
vagan 1anto do ponto de vista hisidnico-palecarque-
olégico, quanto de sua biota.



Segundo Sikva (2002), o compartimento geomor-
foldgico do Quadrilitero Ferrffero corresponde a
vma fisiografia serrana que denota 2 intima relagio
entre os atributos geoldgicos (litologla+ estrutura)
e as formas de relevo. As camadas de itablfito
{Formacao Canrél, profegldas da erosho pelas cou
ragas lefruginosas, const)-
tuem a Inha de crista e o

macic de aguiferos descontinuos, hetercgéneos,
condiclonados pelo fraturamento e pela Importan-
te dissohugdo quimica do carbonato o quartzo.

Qutros agiferos rolevantes para os ecossistemas
estdo {resentes nas rochas quartziticas muito
comuns na feglio que, cocmo
resuitado dos  esforgos  tectd-
nicos, encontzm-se  (ratiwadas

ARGl : contexto remionss, a porslo nore [N SEREINT SUFIR AL

LU UG RIG I (s 4rea e ts Inserida na APA Sul - Area

Cugral, e Pretecio Ambiental ao Sul da regida vatdrios de dgua. O Sobare'
Metropelitzna de Belo Horizonte, 54 as noso resultante do Intemperisme

HIDROGECLOGIA

Unidades de Conservagdod na calegoltiz armazena a dgua de chuva, Nos

de Mrategho Integral existentes na ba- perfodos secos afimenta o5 cur-
O potenclal hidrico sub- cla sdo a Estagio beofogica de Aredes ¢ o5 digua encachoeitados, de

terdnec no Quadiilite- pequenas dreas do Monumento Natural -
0 ferifero € conhecido da Serra da Moedd e do Parque Esta gtandfe belezs cénica e apelo
vee ! tiual Serra do Quro Branco, Junlas, es- a0 lazer e turismo ecoléglco.

desde os primérdios da sas dreas de preteghs Integral somam
ocupagdo da reglio devi- 3,11% dda bacia, aproximadamente, ou Na regiso sa0 verificadas diversas

do i grande quiantidade ¢ [RGELAEN
qualidade das aguas das
nascentas,  caracteristica
o553 que no século XIX fol um dos fatores que
quatificararn Belo Horizonte come fistura capital

Assien, além do ser importante depésite naturat
de diversas recurses minerais, o Quadrildtero Ferri-
fero, hofe, & também responsdvel pelo abastectimen-
to de &qua de parre da porgao sul da RMBH, sendo
importante a caracterlzacio e conhecimento da
disponibilidade hidrica que oferece estudos sobre
a hidrogeolegla do Quadrititero Ferfferc.

O principai sisterna aquilfero estd presenta nas rochas

tla Formagdo Caué do Grupe ltablra, constituidas de

itabirltcs, e corpos de hematita compacta e fridvel

{CPRM, 2005). Essas rochas proporcionam a for-
b

As cristas 02 serma da meedh em onentagde noma-sul Fonte: Myr, 2013.
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agdes antrdplcas que tém criado
graves contitos entre os usudrios
dos reqursos hidricos e séo causa-
das principalmente por:

1. Inatfequacdes na disposicao de residuos solidos
e no lngamento de efluentes;

2. Rebaixamente dos nivets de Sgua nas minera-
¢es reduzindo as vazbes naturais dos manancials
05 nivels de 4gua no entorne;

3. Captagdo das vazbes totals dos manancials, com-
prometendo o escoamento de base e s ecossiste-
mas cillaras,

Bacia Hidrografica
do Rio das Velhas

Bacia Hidrogréfica
do Rio Itabirito

Convengles:

Hideograia Princioal
+ Sade Municiosl

* Diayio e {ooafdeds
~— Rodovies
3 pacim ae R babirie: T - |
[ bacie oo Rio des vetae Ele . L |
Munklplos H ’ . !
. MAIRITG ’ L ’
~ DURO PRETO - A |
l

T RHDACMA “vrmw aairw RO

Mapa de | oeahzacho da Bacia do Rio icakirdta
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IV - ASPECTOS DO MEIO
BIOTICO

As formagdes vegelais naturals da Bacia do Rio das
Velhas, da forma geral, vio desde os campos nipes-
tres e de allitude no extremo sul, leste e serma do Ca-
bral, com fragmentos de matas de iransicdo ente a
mala Atintica e o Cenado, em s Invias ou em
[undos de vales onde sobwevive & mata ciliar; nas are-
as dorninadas peles metapelitos e arenitos a vege-
tacdo natural predorninante ¢ de Cenado, s vezes
com mata ciliar, como acima. Os substitutos mais
comuns da fota orlginal séo @5 pastagens e 05 eu-
caliptais,

A Bacia do Rio NMabirito, apesar de estar pregomi-
nantoinente inserida no dominio da mata atlanti-
ca, segundo Veloso et &f (199Y), sltua-se em regido
de transigao entre s biomas do cerrado e da mata
atlantica.

Faisagem frequente na por;ao cantro-leste da backs, onde pastagens
aniercakam cor~ fionistas #m diferented eslagios suCeTHONaIS.
Fota Myr Projeros, 013

As tipologlas vegetaclonals predominanies na re-
oo da Bacia do Rio ltabirito s3o a fioresta estacional
semidecidual, o cermado e suas diversas fitofisiono-
mias, além das dreas de transicio entre estas. Devi-
o 3 infiudncia da geologia e altitude, também sao
encontiados oulios nportaites Upos de cobertua
vegetal, como campos cetrados nas dreas de média
vertente & campos rupesties sobie o afloramentos
1ochosos, sendo também encontradas campos bet-
1Uginesos. Associados 4s attvidades de silviculrura,
destaram-se as plantagoes de eucalipto, visivels em
alguns pontos da bacia, mas que oCupam uma ex-
tenséo muito pequena desta.
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Vegelatho di Canmpe Hupestre ra verteste esie da
fivte di Bac-a do Rio tabwine. Fows Myt Projelos, 20 3.

Conforme venficado em visitas de campo e 0 mapa
de Uso e Cobertuia Vegetal elsborado no Produto
02 deste cosialo, forarm rmapeados laginenios flo-
iestais 20 longo de toda a backa, com concentracio
malor em toda a porgao keste, especialmente na re-
Qlao préxima & foz do Rio tabirto. Ainda, 580 obser-
vadas na porcao centio-este da haria grandes dreas
utilizadas para a agiopecudrla, intercaladas com as
Tormagdes florestais existentes nesta drea. J& na por-
¢i0 oeste predomimam as formagdes campesies,
cofn destaque para 05 Campos tipasires existentes
ne Complexo Moadp. Fragmentando esta paisagem
campestie naturil, estio prasentes loleamentos do
sobo {uso antidpico) e atividades minerarias.

A parti do estuoo 0o uso do solo Tealizado pela Myr
0o Produte 02 do Diagnéstico de Pressdes Ambien-
1ais na Bacla do Rio ltabiito, constatou-se que 68.81%
da #rea apresenta fislonomias naturals, mesmoe que
com diferentes graus de intervengdo humana, divl-
didas em formagoes catmpestees (34,56%) e flosestais
{34,25%). Apenas 5,62% da bacia ¢ urbanizada, cor-
1espondente a sede do municipio de ltabitito, alguns
de seus distrlios e aos loteamentos especialmente
picximos 3 BR-040. As atvidades mincedrias cormes
pondern a 5,44% da bacia, 30 passo que 19.77% &
ulilizada pelas atividades agippecudnas. Apenas
0,00% dz drea bacia ¢ utilizada para seflorestamentos
de eucalipto. C restante da bacia, 0,15%, correspon-
de 3s massas de agua,

Alravés dos levantamentos realizados durante este
estude, pode-se concluir gue, de maneira geral, a
Bacia do Rio llabirilo s apieseria em bon estado
de conservaao, uma vez que ainda sao frequentes
grandes fragmentos de vegetacso, relativamente
wgregados, bem cotno uina extensa drea prolegida
por unidades de ronservisGao, dreas estas esLRIe-
€as pafa a conservagao dos recursos hidricos focals,
como ja citado duranle o diagndstico.
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V- ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS

As principais athidades identificadas na  bacia
(agrosivopastoris, Mineracdo, extracio de  arela}
além da ocupagio antrépica e focos de erosio
acentundos, se configuram como potencials pros-
5005 para o5 cursos de dgua, modificando caracte-
tisticas fisicas, quimtcas e bioldgicas e por conse-
quinte, alterando a qualidade e quantidade de dqua.

As atvidades agrosilvopastorts, em especial a pecu-
Aria, sho reatizadas principalmente na porcao cen-
tral, principalmente a pecudrla, pelas declividades
SSfEM LM pOUCe Mais babas Gue em outras dreas
da bacla, lavorecendo a movimentagao do rebanho.

. - L A H -
o o pastagem na pom ko cantral da Bana do no ftabimo
Foto Myr Projetos, 2011

AMém da agropecuinia, a mineracao também & atrd-
dade cormumente vista nesta badia, principalmente
om areas do Supergrupe Minas, ricas em itabiritos.
Usta atividade pode ser causadora de impactos so-
bre as dguas subterrdnens e superficials da Bacia
do Rio Itablrito, dterando a sua qualidace. Os
impacios sobre as Aguas superficials sho mais
perceplivels, pols a stia cor e tuiblder sho visivels,
indicando aporte de sedimentos oflundos desta atk
vidade.

A extracao de areln pelo sistema de dragagem dire-
tarmente do leito dos cursos de dgua & também atl-
vidade comum na bacia. Esta atidade pode, ram-
bémn, acarietar importantes Impactos dlretos, como,
por exemplo, a acrlemcio de PIOCESSTS erosivos,
afugeniamento e decrescimento da fauna pefa di-
minuicao das dreas de refuglo de diversas espécles,
além do aumento da turbkdez no curso de dgua o

<
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Mqﬂecaﬂmmcabocmra
Fote Procépio de C s,

AploraCan e dield & ed508s CoMunt fa 5
Forer Procépla de Caste

que contribiti para a alteragin da sus cuakdade.

A Bacla do Rlo Habirito sinallza grande predispos)-
¢A0 A processos erosivos, gue finalizam na makiia
das vezes em movimentagdes de massas. Esses pro-
ceisos estdo concentrados em vertentes ingresmes,
verificadas em praticamente todos of setores da ba-
cla, especlalmente nas porgdes nottdeste e sudeste.
Em campo, verificou-se que as causas da maloria
dos processos Crosivos ostdo relacionadas com ati-
victades mineraras desativadas e sem descomissic-
namento. Implantacoes de vias sem pavimentago
que nio apresentam dispositivos de controie dos
Ruxas de aguas superficials e outras Intetvengdes
relacionadas com usc agropecudto, principalmente
2 substituicio de vogetacdo naliva por pastagens,
em vertentes com declividade acentuwada , também
constifuern faiores que contribuem e agravam os
processos etpsivos, tiplcos desta bacta,

Os municipios da Bacia do Rio ltabirito tem uma po-
pufagac de aproximadainente 125 mil habitantes,
corsiderando a populagio fetal dos municipios de
Itabirlro, Ouro Preto e Ric Acima.

De acorde com o Mano Diretor
Municipal de Mab¥ito, o mu-
nicipio tem um adensamento
utbano central gue é o distrito
sede, além dos dlstritos de Sio
Gongako do Bacho e Acimil 1A
no territdrio tode da Bacia do
Rio Irabirdio, pode-se observas
as areas urbanas (omoe a sedle
de ltabitito, Engenheko Correla
€ Santo Anténlo do Leite, além
de mais duas Incalidadas, Cor-
rego Bragio e Ribetrao do Biro,
O distrito de Acuruf, em Itabirl-
to, bem como as sedes de Curo
Preto e Rip Adma estao Fora do
Nirnfte da Bacla do Rio zabisito,

Analisando concentragio da
populagiio em relacio ao terd-
tério ocupado, percebe-se cia-

0 lndice de Desenvolvimenro Huma-
ne - IDH tem por objetlve analisar ¢
compasat as condicdes de vida da po-
pulacas, O mesmo foi ¢riado pela Of-
ganizagio das Nagées Unfdas = QNU,
cam uma escafa de pontiracip vartans
dode 0,14 1,0, sends que, quante mais
proximo o resutrado estiver e 1.0, me-
thor a qualidade de vida do municipin,
Q Indice de Desenvolvimento Hirmano
lambem ¢ uiilizado pata aferir o nfval
da desenvolvimento humane em muni-
ciplos, densminando-se DH-Munitipal
ouw I0H M e. embrara se concentrem na
andlise d» trés dimensbes - educagho,
lengevidaie e renda, sio capares de
mensurar em razdo da correlafio das
fuestdes sociais as condigbes de vida
e fqualitlade ambiental de Torma satis-
latdria. O (QH-M de [7abirllo é de 0,730
em 2010, & ¢ considerado médio de-
senvolvida de acoerdo com a classifica-
¢in di Organizacdo das Nagdes Unidas
- aNu,

manancials  superficials, as
quals, Juntas, langam ceica
de 160L/s na ETA para o tra-
tamento convencicnal e pos-
terior reservaGao e disteibut-
30 4 populacio. As referidas
captagdes s3o provenientes
da barragem de cérrego Seco
{50 I/5), barmgem do corego
do Bragio (B2 1/4) e Barraginha
(28 175}, 530 Gornwalo do Bagao
conth com trés pagos artesia-
nos de onde a dgua € captada
no subsolo e bombeada para
dois Teseryatdnios, a sequil,
passa pof um sisterna de de-
sinfecgho e posteriormente &
distribuida paa a popufacin.

A comunidade do Corrego do
Bra¢o ou Bragho recebe dgua
tratada bombeada da ETA da

rarmente o adensamento asso-
clado aos ndcleos urbanos. As
M3lOTes 1axas encontram se no
distrito central de Itabirto, com
uma densldade variando de 12,01 4 269,19 hab/km?
CAGUANTD a8 MENDIes taxas se inserem na zona nual
com uma densidade varlando de 0,02 4 12 hab/km?

As athddades econdrnicas desenvotvldas na Bacia do
Rio Itabirito se dwidem em trés grandes segementos
da economia, Dentre eles, e de acorde com o cen-
s0 do BGE de 2010, o setor ue mnals etnpiega é o
de servigos e comércio com contingante de 10.752
pessoas que cormesponde 50,05% do totzl, o restante
se civide em Industria com 38,03% e poi firn Agrope-
cuiirio com 3,55%, além de outros Bpos com 8,37%.

SANEAMENTO
POPULACAD OCUPADA POR SETCR - 2010

Ax) cudrip, eniragho vegeral, coga & petca T61 355

Inddistria BATLh M

Comércio 8 Servicoy 107520 50,08

Duteas 11wl a7
Fonte BGE, 2010.

Ho mumniciplio de tabiito o sistema de abastecimen-
to péiblico de dgua é realizado pelo Sistema Autdno-
mo da Agua e Esgoto — SAAE, autarquia municipal
operante desde 1978,

A Fstagao de Tratamenito de Agua - ETA, da sede do
municlplo de Itabirita, no ano de 2008, aumenton
seu volume mibimo de tratarmento para 200 Ifs, cal-
culacko para atender os proximes 20 anos.

Sequndo Informacoes do SAAE ttabirito, o muni-
cipio possul 03 owtorgas de captagdo de dgua em
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sede para um reservatdio de
50,000 {cincquents mil) Htos
que atende por gravidade
voda a poputatio,

L]
Pantos de caplagso ne municipo de kb, (A comege de Brago au
Braghn (] cénege Seco; () Barraginha Fonte: SAAE Iahirko

ESGOTOS

Atuatmente, como incremento do ststema de esgo-
tamento sanitdrio da sede do municipo, esta em
fase final de constrigac aproximadamente 20 km de
Interceptores de esgotes, cinco estacles elevatoras
& uma Estacio de Tratamento de Esgotos (ETE). Os
sisteras de coleta e trtamento dos esgoios sanitd-
105 Sera0 responsAvels por coletas e tratar, nessa pri-
meita elapa, 50% (sessenta por conto) dos esgotos
sanitdrios gerados na sede de ltabirlto, comn a eficlsn-
cia de fratarnento acima de 80% (cltenta por cento.
O langamento do cfluente tratado serd feito no Rio
Itabidto,




VI - USOS, QUANTIDADE
F QUALIDADE DE AGUA
NA BACIA DO RIO
ITABIRITO

As dguas da Bacia do Rio ltabiito apresentam uma
grande variedade de usos: abastecimnento hwenang,
dessedentagao anlmal piocessos industeizis, gefa-
(a0 de energla, Navegacao, pesca, Igacas, dentre
oulros. A dgus ¢ bem plblico assegurado 2 todos,
no entanio, pelos seus diversos usos sao hastante
comuns confiitos peio uso di agua. Para dimunuy
o3 potenclais conflitos, foi crlado um instrumento
de gestao chamado outorga para o uso de recursos
hidixos. A cutoiga é 1m instiumento de gestio pre-
visto em le, cujo objetivo & assegurar a0s usuSios o
direito de utllizar os recursos hidricos.

A ouloiga em seus diversos niveis deve cadastrar
todos 05 usos de dgua em uma bacia hidrografica,
demonstrando os tipos de uso, polendiais de po-
luigao e vazio utilizada, garantindo quantidade e
qualidade de dgua para os diversos pontos de uma
bacia hidrogréfica. Diessa forma, a outorga tem por
finalidade permitir a0 61g30 gestor a percepcdo do
quantidade e da qualidade de agua impactada de
uma bacla hidiogréfica e garantit a disponibilidade

EVORUCAD DAS OUTORGAS DE USO DE AGLA SUPERFICIAL PARA A BACIA DD RIC [TABIRTTO) E D5 VOLUMES TOTAIS ANUAIS ASSOTADOS.

A wulorga maxima prrmit:da para tetrada de
wrjud @00 V25 Geddo @™o odrso e dgua
superfivia) leve respefar 2 Jarana e uma
warae de 70w da yarfn mumemp pmoLm penie

or e sete digs LontinUos B om lempa de re
cureanc’a ge 'eares broe falculo ¢ thamacc
Q7o

para 0% diversos Usos pOritaios i dgua,

Apresenta-se a seguir as sinleses dos estudos hidio-
Idgicos e de qualidade de agua que foram desenvol-
vidos dinante a elaboracao do Diagnéstico das Pres-
sdes Annbientais ha Bacla do Rio tabirito

Defink a quantidade de dgua superficial & subters-
nea disponivet € fundamental para a consolidagao
de um modelo de gestao eficaz e sustentdvel. De-
finik a disponibilicade hidica superficial para uma
deterninada bacia hidiografica consiste em avabiai,
0 estoque de recurso oferecido pela natulera e sia
tespeckiva parcela passivel de wtillzagao, definindo
seu sakdo testante, deduzidos o5 UsDs Comptome-
tidys por outorgas J8 autorizadas, Desiaca-se que a
Bacla do Rio ltabirito tem usos diversificados e ex-
pressivos em quantidade. Dessa korma, fot realizado
o levantamento dos usos & outorgas cadastrados no
periodo de 2000 a 2012, como forma de mostsar os
sos @ Crescknesdo da demanda hickica ac longo do
empo.

s

Para a quantificacao das disponibiiidades das souas
subledrdneas sao ulllizados dados de imapeamento
gecldgico come base de informagio sobre o po-
tencial hidiogeolgico, que € o grande respan-
savel pela manutencio das vazdes constanles dos
cunsos ddgua de Lma determinada regigo. Assin, 0s
valores atribuidos & capacidade de recarga de certa
aea 530 direiamente propocionals & qualidade da
rocha (Capacidade aquifera) existente no dominio
de abrangéneia da bacia deinderesse .

Os estudos de diagndstxo da disponibilidade hi-
diilca superficial foram finalizados com o cikulo do
D, ou lndice de Wilizacho da Disponiblidade, que
corresponde 3 12780 enue 4 demanda e a oferta le-
gal, e da relacdo Disponibilidade/Usos, a qual indica
quaritas vezes a disponbilidade supera o dernanda
akunl.

O WUD aponta uritizagao em nivel critico na sub-bacla
do cérrego do Bragao, para captacao a hio o'sgua,
apresentando valor superior a 1,00, ou seja, 03 usos
existentes ultrapassam 25 ofer Las legats. Tal evidéncia
estd de acordo com o resultado obtido para & rela-
a0 Disponibllidade/Usos, que se mostra negativo.
Deve ser destacada a presenga de uma captagéo
paia abastecimento publico, relativamente expres:
siva, considerando a disponibiliclade da bacla, mas
que, no enianto, configurz uso prioritario.

Na sub-bacia do riwiric Mata Poraos, a stuacao
apresenta-se moderada, enquanto as demnais sub-
=bandas reflatern laxas de UsSo poUCE expressivas, atin-
gindo o valor nulo na sub-bacia do corege Carioca,
onde nao foi identihcado nenhum uso consuntivo
pata dgua supetlicial, o que conduziu a uma taxa de
uso insignificante, A mesma tendéncia fol ohservada

atual de use da dgua indica que a demanda é mo-
derada, mas tende 2o limdte da ofetla legal, sttuagso
refletida pela relacio Disponibilidade/Usos equiva-
lentea 072,

O presenta esiudo se pautoy na anslise de disponi-
bibdade hidrica superficial da Bacla do Rio labirito
e suas respectiqas sub-baclas: ribeirso Mata Poicos,
coreego do Bragdo, cérreno Caiioca e tiheino Sar-
dinha. Para tal, foram selecionadas estagdes fluvio-
métiicas que se apresentiaram representativas para
prover dados que favorecessemn os procedimentos
de transferdncla de vagbes pars as seqoes de inte-
rasse. Obtendo-se, assien, a5 ofertas hidricas legals,
baseatlas nas vazoes minimas de refardncia (Q7,10)
calculadas por regionalizagic, procedew-se ao le-
vanlamentc dos usos multiplos da bacia, a partir de
banco de dados oficial do drgao gestor de recirses
hicricos. A disponibilidade hidrica foi obida, entao,
considerando-se ¢ balango entie oferta e demandas,
estas reflerentes aos usos eletivamente consuntives.
De forma complementas, foram confeccionados in-
dicadores da dispornibilidade hidrica, 0s quals permi-
tem, de forma visual e didética, espacializar as distin:
tas condicOes de uso nas bacias de interesse.

O estudo da disponibilidade hidrica subterranea
para a Bacia do rio itabirito demonstrou que a tefa-
¢50 endre demandas atuals e disponibilidade ainda
nao apresenla conflilos de usos.

Por vltimo, refoiga-se a importancie do Cadastra-
rrenio anual de usudrios de dgues sublerzdness na
Bacia do Rio ktahitito, junto &s comunidades existen-
tes, e também junto aos perfuradotes de pogos que
#uarmn na regido, de forna a se obier dados de va-
26es, perfis litoldgicos, teste de bombeamento, entre

utoms mrns | st mrmt e — —— — — para a sub-back do fibekdo Sardinha, para a qual 0s UGS,
s ) e o f— -y —— — indicadores apontam taxa de utilizacio Insignifican-
o s— - St v e ou elevada disponibilidade legal Considerando
" e ad - e Lo o o H i
i h— i —— a Bacia do Rio fiabkito como um todo, ¢ panorama
—— s o Pt —
et L ki | —— '
s o s [ o 1 I | — - L1505 £ DISPONIBLIDAGE DA AGUA NA BAGA DO RIO TABIRTO.
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Fonte: Myr Progaios, 2013

Forie: My Progeton, 2013
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QUALIDADE DAS AGUAS

Para avallar a quakdade das dguas da Bacia do Rio
ltabhito, foram wtilizadas duas ferramentas com-
plementares em 16 pontos ta bacla: aplicacdo do
Protocolo de Avafiacdo Raplda de Dhversidade de
Hubitats (CALLISTO et al 2002) e anallses quirnicas
de quabidade das dguas a partir dos parametros: fes-
ra dissolvido, manganeés 1otal, sélidos em suspensdo
totais, coliformes termotolerantes, Eschetichia coll,
rerciing total 2 turbicer,

Aaplicagdo do protocolo busca avatiar caracteristicas
do ambiente aquitico & o uso e ocupacao do solo na
tegiao de entoino da bacia de drenagem (ireas de
seferdncia) dos trechos de o (CALLISTO er af 2002).
O protocolo consiste em um confunto de 22 para-
metros divididos em categorias, e que podemn ser
medidos visualmente em ¢campo, a cada categoria
asribul-se um valor que, ao final, sio somados.

A partlr do somatbrio dos valores atribxddos a cada

¢
i
[

Pontos Monitorados !

wAtsrwo Wimpactido o Hatural i

e — e — —— .

Forte: My Projeros, 2013

mar le condigtes alterado.

Mos mesmas pontos em que foram aplicacios os Pro-
tocolos de Avallagio Répida de Diversidade de Habi-
tats também foi realizada a andlise de qualidade das
Sousas, com finafidades complementares. As deas in-
formagoes serdo fundamentals para a consolldagio
dos estudos de pressoes antrépicas e de fragilidades

pardmetro tom-se a percepedo do nivel de preser- ambientals da Bacia do Rio ltabirito. A pactir chas a0~

vagho das condicdes ecologicas dos trechos de ba- llses chegou-se aos sequintes resultadas em cada

clas estudados. Desta forma, os trés nivels s50: 0 a 40 LN €0s PONEos amostrados:

pontos: trechos impactados; 41 a 60 pontos: trechos 3 o

Os mesultados das andhises foram comparados aos Il HE

alterados; acima de 61 pontos: trechos niaturals,
imites propostos pela Deliberacio Normativa do CO-

Dentre as 16 pontos coletados, sob a perspecliva do PAM/CERH 01/2008 quedispde sobre a classificagio

método de Callisto et 2l {2002), 8 deles (3, 4,89, 11, dos eorpos de sgua e diretrizes ambientals para o oy owen
12,15 e 16) foram considerados naturals totalizando s enguadramento, bem como estabelece 2s con- A i P

50% dos mesmos. Ja 4 pontos (2,10, 13 e 14) foram dicdes e pacides de langamento de efluentes, e da 4

conslderacios impactados (25%) e por fim os outros outsas provicancias’

4 pontos restanies (1, 5, 6 e 7} enguadraram no pata-

T

Fntores de prassio assoclados PONTOS L T1 Y
Aos resultados da coleta em
periodo chuvoso
Petuigho diea X : X X
Eroeto 1 x| Ix x % X [a——
L e angote ! . ?
aem tratanwnto KXX‘KXXXI XX x)lxlx]lx|x
Attvidnoes minerbriae wx [T ix x|x[x [ x I [x[x|x1x
[ Extrachko cle argitatarein X X[X|xXIX]|X X}X XX | X|X!IXiXIXI|IX
Agropscubria o e e ] e T P [ [ ®ix — — e e m
TOTAL sels[sls|alsjafa][a s |sfe]alals Convangbes: !
. PONTOS DE COLETA E CLASSIFICACAD
DE CALLISTO
Parémelros #m desconformidade Poztos de Colts Encae T e T T l I
com os limltes estnbelecidos pela A e I N SR S W B+
01 .
DN COPAMICERH N*0 /0B | A e omraes | e | A mr o
i F e e - .
e Tawes Torioea: e
& 81 sumpanako totala i 77 o e e It i - e L]
Coftformes termotolprantss, Lj f i »
[Prep— | i v@
& . o]
I .
. . i [P—
Forte Myr Projetes, 2013 Mapa dos portos de coleta e classificac3o a partir do Protocoio de Avaliacao Rapida de Habrhaes « Calisio arad 2002,
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VIl - ANALISE DA
QUALIDADE DAS AGUAS

Conforme menclonado, akéin da aplicacso de Proto-
colo de Avaliagio Pipada de Diversidade de Habitais
{CALLISTO et &l 2002), iol realizada a andlise de gua-
hdade da agua em 16 pontos na bacla hidiografica
do Rio ltabisito. A definigdo e escolha desses corpos
de agua foram leilas aliavés de inlerlocugGes com
integrantes do SCBH liabiito e AGB Pelxe Vivo, le-
vande em consideracao os fatores de loglsiica que
perimitam acesso adequade sos locais escolhidos,
denoninados estagoes de coleta,

As aguas da Bacia da Rio ltabilito, confore o Aitigo
19 da Deliberagdo Normativa Ne 20 de 1997, que dis-
poe sobre o enquadramento da Batia do Rio das Ve-
Ihas, so enquadiadas como Classe 2, das nascentes
até a confluéneia com o Rio das Velhas, Sendo assin,
todos o3 resuftados obtidos nas anélises realizadas
para caracterizacho da qualidade das aguas da Bacla
de Ria ttahinto, loram comparadas tendo como base

; PO
i ldistrilc de Engenhsino Cormala

Fobelio Sardinhe sob ponte na MGO30, m monlonte do

os Bmnites legais estabelecidos para o respectivo en-
Yuadtarento, a sabuer, Classe 2.

As amostragens e anakses foram realizadas e dues
carmpanhas, uma no més de fevereio, coliespon-
cleite aa perfodo chivosa, e outra no més de junho,
comespondendo ao perlodo seco. As amostias cole-
tadas foram do Upo sinples, de superficie, tomadas
preferencialmente na calha peincipal do corpe de
agua, tendo em vista que a grande malotia dos pon-
t0s de cokela kocaliza-se sobie pontes, visando facil-
tar a execuicao dos Uabakhos,

Nas campanhas fol realizada uma série de andlises,
conforme pievisto noTerme de Refetdncia, totalizan-
do 18 parametros. Algumas anslises foram realizacks
in docoy duraiite os rabalhos de campo e as demals
fosam realizadas em kaboraidrio.

Paitvmatros analisaton i lofo fms CaAspanhas resizades pels VYR

l:nnamw.-d. Elllrh '|n oco”
qimia Disacivids - O

T4
P-um-um -n-lludm wm labgratarips nas :ampmhn rullzndu

prla MYR

62831€,95 TTATA1447

a P02 ) .
tAntonio do Laite

Ribelio do Mango proxime ac oistto de Sanid

63150795 TT4B407 46

!

¢ PD3  Ribeirio do Siva sob ponla M estrada da minsragho 612080,08 T733008 45

P04 Ribuiro do Siva na localideds de RIGoBe do Bio E1401508 | 77481948
[TP35 |Ric tobice a juranio da cidodn de labihe

624954.96 | 776330944

| PO
[Gongale do Bagdo

Eo’rﬁ IRibakro Mata Porcos proximo a uira foz o rio laoirko | 626539,85 | 775293646

Ribair30 Maia Porcos Proxima ao distritc do St

623580,96 TT4T305,46

P08 Riboirso do Mango praximo & sua faz no ric Habirilo 62862565 T751022,46

P08 [Ric abinks @ montante da foz do corrego oo Rragho | 02515586 | 776725045
r_P-m—izibeixhu Carloca proximo & ua foz no Ric tabidto | 624759,96 | 7756034,45
{ = Jorrage ue Gregho B monmonts 0 looolidade do

| P11
iICdrrego do Braglo

619670.97 TT56085,45

| P-12  [Corrego do Bracho prdxime & sua foZ oo Rio Rabirilo 624712.96 TT57697.45

r
P13
| (Velhas

Ria labirfto logo a montanie de sus for no ro den

82601185 1 776847743

| P
sniiga RFFSA)

oo —
I P-15 Rio ltabiilc a juzsante da ETE de Iabiite

ICorrego carioca B montants do viaduto da ferroviel

£21854.98 T759949,94

€24856,96 | 7765609,43 |

¢ Pag [Corrego Molaque praximo & sua foz no rio ltebirito 62302066 | 7768040,43

|
Forkos de CCMia o8 agua ha acia do Tio tabatio
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RESULTADROS DO MONITORAMENTO DE QUALIDADE
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No afto cursey da Badia do Rio das Vethas, na Bacia
do Rio Itabirito, foram observadas desconformidades
om relacho aos pardmetros coliformes, sélidos totais,
wrbidez, ferro e mangangs total nas estagbes monk-
Toradas pela MYR em 2013, conforme a DN COPAMWY/
CERH Ne 01/08.

As ocoménelas de cofiformes sao reflexo do langa-
mento de esgoto doméstica nos corpos de agua.
Verifica-se, dessa forma, 4 necessidade de mefhoria
na efickincta das Estacoes de Tratamente de Esgoto
(ETE) J4 existentes e a iImplantagao de novas ETE sac
longn da Bacta do Rio Itabirdto. O perodo chivaso é
o pior em refacao & quakdade, devido & caracteristica
de peluicio difusa que predoming, embora existam
casos espeificos de pohuicio pontual ao longo de
toda a bacla.
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Em refacdo as atividades econdmicas, destacam-se
a mineracdo & a extragio de arela. A inddstria meta-
lurgaca, Juntamente com as atvidados agrossitvopas-
tois, & ainda 05 servigos e coméicios ikenciados na
reqidn rambém merecern destacire. Estas atividadles,
principalimente quando mal conduzdas, refletern
diretarmente nas desconformidades dos parametros
de guatidade das dguas monitorados.

Em virturle dos valares de turbider, das concentra-
6es do pardmetro s6lidos totals e dos metats, prnci-
pakmente no periodo chuvoso, reafirma-se a necessi-
dade de planejamento da agao antrdpica, de modn a
evitar o uso desordenacd do solo e o desmatamento
dlas margens dos corpos de agua, bem como a ero-
3o provocada pelo manejo inadeguado do solo,
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VIiI-PRESSOES AMBIENTAIS
NA BACIA DO RIO TABIRITO

A realizagiio do dlagndstico amblental, dos estudos
de fragilidade e de pressao antidprca, assim como o
plano de acbes prioritarias de recuperagdo da Bacia
do Rio Jlabirilo 530 docurmentos com procedimen-
105 metodolégicos diferentes. As retodalogias utili-
zadas, forinas e modelos de trabatho dos dados sio
apresentadas nos respectivos relatdrios 1écnicos.
Pedas finalidades do cademno técnico “Conhecendo o
Rio liabitito” 530 apresantados apenas os resultados
e consideragoes sobxe cada um dos diagndsticos e
analises 1ealizados.

O mapearnento de fagilidade ambiental para a Ba-
cia do Rio Habiito foi constiuido por meio de wma
ampla pesquisa bibliogréfica para conceituacio e
panejamento. E impertante destacar que as técnicas
de andlise utilizadas foram amplamente discutidas
entre os diversos profissionais envolvidos na elabora-
¢80 dos produres integrantes do estudo. Foi realizada
ampla pesquisa em diversos sitios eletridnicos e utili-
zados 0s dados do IBAMA, MMA, IBGE, FEAM, IGAM,
IEF/MG, EMBRAPA, CETEC, CODEMIG, UFMG, ZEE-MG,
GEGMINAS, CPRM, TOPODATAANPE, SAAE-Itabirito,
Projeto Manuelzio e outras informagoes produzidas
com dados pemdrlas em amblante SIG que sao per-
tnentes as andlises ambledilals ealizadas. Depois de
elaborada o levantamento, foi realizaca uma reuniao
com Loda equipe multidisciplinar enwolvida para dell-
berar a fonna de estudo diagnostico, regilidades am-
bientais de {oema a atender o foco principal que éo
plano de agbes prioritanas da bacia,

Desta forma, depois de conhecido os pontos ciiticos
de qualidade da dgua, o presente projeto analisou
a Tagifidade ambiental atual de backs para subsicliar
a elahoracio de dreas coin priondade para recupe-
ragdo ambiental. Este concetto de fragliidade pode
ser entendido como resuitado do conflite entre as
areas que representam relevancias ambientais e as
pressdes antropicas alualmente exlstente na bacla,
representadas pelos diversos usos ¢o solo,

As intervengies antropicas sao agentes modifica-
dofes da palsagem da bacia, gerando mudangas
ternpotias ou até mesmo permanentes. Nesio
CONexto, é de extrerna importancla investigar quals
felevancias natusals da bacla f sofreu modificaches
e qual & seu pesa de influéncia em relagao A qualida
de amblental da Bacla do Rio [1abirito.

RELEVANCIA AMBIENTAL

QO primeiro passo, para realizar 0 mapeamento de fra-
yilidade ambiental atual da Bacia do Rio abirito, fof
identificar as varidveis de maior relevincia ambiental,

25

Nesta eiapa foram sedecionados 08 {oito) tipos de
tebevaicia acnbiental: aleas com votagio pats a pre-
servacao dos recursos hidiicos, dreas com vocacso
a preservadao do felevo, deas Com vocagho para 2
preservagio de Cavel iy, Inassas de gua, vegulaco
de poute arbdren, vegelacdo de porte herbaceo em
altinudes superioras a 1200 metios, unidades de con-
SRIVACE0 € Z0nas agqulieras.

PRESSQOES ANTROPICAS

Como citado anteriormente, para avaliar a fragilida-
de ambiental atual da Bacla do Rio Itabiiko foi ne-
cessanio realizar um cruzamento entre as varidveds de
relevincia ambiental existentes na bacia, com as va-
ridvels que replesentam as pressbes antrdpicas atu-
als da drea em estudo. Nesta etapa foram seteclona-
dos 09 (nove) tipos de pressbes exstentes na bacia
possivels de mapeamento emn escala compativel, a
saber: o usc agropecudnio, a mancha urbana, as mi-
nefacocs ativas e inativas, os loteamentos regulares
tealizados antes do rigor da legislegso amblental, os
loteamentos ieguilaies reallzados com o ligor da le-
gislacic ambicntal, loteamentos irmegulares, proces-
505 £f0sivos com avangado desenvolvimento e as
dieas de inlervengdo de posos tubulares

Exizisgdo e wela conego Carots - FoIo Myr Projetus, 2013
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FRAGILIDADES AMBIENTAIS

De posse dos mapas de releviaci ambiental & das
pressbes antidpicas existentes na Bacia do Rio Ita-
birito, 6 préximo passo fol realizar um cruzamento
de dados em amblente SIG para classificar o grat
de fragiidade amblental atual da bacla, Este passo
aplicouse entre os dols mapas uma ponderzgao da
sahreposican das varidveis ambientals e antdpicas.
Os valores de ponderacdes para gerr o mapa de
fragliclade atual foram baseados em estudos efabo-
rados por Ross {1994}, Nestes trabalhos Ross expde
gue o ambiente estd sujoitn a diferentes estados de
equillbrio e desequilibrio diante das varladas inter-
VERCHes antropicas.

Como a inten¢io do mapa de fragilidade amblental
& reprosentar as &ocas que ji ostio sofrondo intes-
venedes dindmicas de variados graus, o resultado
atual apresentou classes compreendidas entre mé-
dia a muito forte. £stes conceitos foram aplicades
de acordo com as Interseqbes observadas, gerando
chaves de conceituagao que avallam cada varldvel
comn felevancia ambiental.
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CONSIDERACORS

A Bacia do Rio Irabirito de maneim geral se apresenta
om bom cstado de conscrvagdo ambiental, uma vez
que amda sio flequentes grandes fragmentos de ve-
getacao, relativamente agregados, bem como uma
merensa Arca protegida por wdades de conserva-
€0, dreas estas, estratégleas para a consensadao dos
recursos hidicos locas.

No entanto, conforme verificacdo nos mapeamentos
da fragliidade atual, a drea em estudo sinallza gran-
de predisposicio a progessos erosives que finalizam,
na maioria das vezes, em movimeniacao de massas,
Esses processos estdo concenfrados em vertentes
ingremes, verificadas em praticamenie todos os se-
tores da bacia, especialmente nas porgdes nordeste,
stcesie e principalmenie central (Complexo do Ba-
a0). Meste bocal, apesar dos substrate rochoso pre-
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dominante (Gnatsse} ser bastante resistente, o solo
decorrente de seu intemnperismo & haslante frigvel,
sando propenso a processos eroshos, em condicdes
adversas, como as supracitadas.

Fra visitas & campo, verificonese que as cisas da
mistorla dos processos erosives estde relacionadas,
princlpalmente, com minesagtes desativadas sem
descomissionamento; implantagies de vias sem
pavimentagio {que nio apresentam dispositivos de
controle dos fluxos de aguas superficials), atém de
outras intervencées relacienadas com ko agmpe-
cuarnio, principalmente a substitulcao de vegetacio
natha por pastagens e manejo INCorreto, em verten-
tes com declividacke acentuada.

Messas condigtes a caractenizaclo geral dos aspec-
tos socioambientais da bacia indicou sobreposicoes
de fragificlades ambientals aue se refacionam com o
lorgo processo histdrico de ocupacio do temtrio, a
exemplo das atividades industriais de oxtrago, pro-
cessamento mineral, atividades agrossivopastaorls,
ocupagdes habitactonais ireguizres e demats fatores
de transformagio do meio. Aprescnta-se a segulr al-
guns destaques por stb-bacia afluente do Rio Itabk
rito.
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RIBEFRAQ MATA PORCOS

Verlfica-se que rais de 50% do tenitdrio do rbet
30 Mata Porcos apresenta alterages antropicas
relevantes. Em escala hierdrquica ohserva-se que a
atkidade minerdria tepresenta a malor Intervengao
territorial, seguida do uso agropecudsic e dos lote-
amentos. Comeo mars de 0% desta sub-bacia ainda
encontra-se predominantementa desocupada, esta
unidade 1em grande aptidao para aplicagao de poli-
ticas de preservagao, especlalmente om sua drea de
cabeceira, vislo que a jusante grande parte do teur
tério 4 se encontra antroplzado.

RBERAC CARIOCA

Verifica-se que mals de 70% do teniténo da sub-
-bacl do nhelrdn Carioca apresenta alfergoes an-
rdpicas. Em escala hierdrquica observa-se que o uso
agropecuAno representa a maior intervengao terdto-




Ribenao Cancca. fote Myr Piojetos, 2313,

fial, seguida de urbanizagio e Processos erosivos em
estagio avangado. Corno menos de 309 desta sub-

bacia sinda encontra so predominantemente deso
cupada, esta unidade apresenta grande aptidao para
aplicacao de politicas de controla e gestao 1eftizorial
em toda sug extensho, visto que b acio antrdpica
esta presente ern grande parte desta sub-backa.

Cotiego do Brago ou Biacao. Foto. My Projeles, 2013,

CORREGC DO RRACO OU BRACAD

Em referéngia a0 grau de intervencao, verfics-se que
cerca ce 409 do territdrio desta sub-bacia apresenta
alteragdes antropicas. Em escala hierdiquica obser-
va-Se qUe O USO agropecuario iepresenta a maior In-
tervengao teritori seguica de urbanizacio, ativida-
de minerdia. Como aproximadamenie, mais de 60%
desta sub-bacia ainda encontia-se predominante-
mente desocupada, esta unidade apresenta grande
aplidao para aplicacao de politicas de preservagio
territorial, principalmente nas dreas de cabeceis que
1epresentam as dreas de recaigas importantes para
esta sub-bacia que subsidia o abastedmento local

RIBEIRAD SARDINHA

No que concerne ao grau de Intervencac, mais de
0% do lenitdrio da bacis do sibeiao Sardinha apre-
senta ahielagdes antropicas. Em escala huerirquica
observa-se que O USC aQropecudno epiesenta a

29

makar intervengao tefritonial seguido de wihanizagac
@ Processos ¢osivos em esiiglo avancado. Como
menos de 40% desta sub-bacia ainda encontra-
-se predaminaniemente desocupads, esta uhidade
apiesenta grande aplidio para aplicago de politi-
cas di conrole € geslso terriorial em toda sua ex-
lensao, visto que a agao antidpica esta presente ein
grande parte desta sub-bacia. Na srea de cabeceina a
sttuacao € prancupante visto a presenda de dversos
PIOCess0s ef05Iv0s em estigo avancado. fde dado
indica que além da gestéo teriltorkal, esta sub-bacia
apresenta grande aptiddo paia implantagso de pro-
gramas socioambientais relcionados ao controle de
CIOSA0,

BADKOQ MABIRITO

Em relago 3 Interfertncla de montante ¢ Importan-
le destacar que esla sub-bacia representa a unidade
mais a jusanke da Bacia do Rio labiiio, recebendio
toda piessao antrdpica desciifa has oulias sub-ba-
Clas. Anallsando o giau de tervencao, verifica-se
que mais de 55% do Lerritdrio desta sub-hacin apre-
senla Alieraches antidpicas. Em escala hieldiguica
observa-se gua a inancha wibala iepresenta a talgt
intervenco tefritonal sequido de uso agropecuano
e atividade inineidria. Como aproximaciemente 45%
da dred desta sub-hacia encontra-se predominante-
mente NA0-OCUNAc e este selor apiesenta grande
rekevancia para o shastecinento publico, esta wikla-
de possul grande aptidio parz aplicagio de politicas
de controle, gestio terrizorial & também de preser-
vaGan, Vislo que a aCac antidpica esta concentrada
em diferentes sefores desta sub-bacia. Na &ea de
cabereira a situagao € preocupante nois verificolse
atividade minerdika & montanie de cuscs de dgua
com boa qualidade, incluindo o corego Carioca de
onde é captado dgita para abastecimento.
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IX - PLANO DE ACAO

A parth da anilise de todos os demais produtes, con-
sulias & populagao e dernals atores envolvidos desde
o Infcio deste processo fol possivel estabelecer um
conjunto ge prepostas para elaboracao de um plano
de agBes pars toda Bacia do Rio ltablrite, em especial
acdes pilotos na Sub-bacia do Babee [tabito, sub-ba-
cia do Cérrego Cailoca, sub-bacia do Ribelric Mata
Porcos e Sub-bada do Cérrego do Brago ou Bragao.
baseado nia metodologia de SWIH

A ferramenta SWIH fol formuladz palo serl-
tar Rudy ippling para criat a planejamento
primarie de acdes, As SWIH sdo as leiras inl-
cials de palavras ing!8s usadas para definir as

condiches de planejamento para a efelivagis
da atividade ou das agbes sugeridas, conside-
randao os fatores eletivos da analise {WLADE-
MIRPS, 2009).

Com 0 objetivo de melhoaria hidroambiental para a
Bacia do Bk liabirito e comprometido com suas fi-
nalidades, este plano abrange diferentes publicos
e atuam na bada, permitindo acGes Intagradas e
facilitanclo a comunlcagao entre esses entes, a pariir
e agdes pontuals qua se irradiam o proporgionam
uma metharls amblental da bacia.

Adaptando 3 realidade da badia em cstudo ao que
afirma o arquiteto e urbanista Jaime Lerner (Ex-Pre-
feito de Curitiba e ex-governador do Parand) em seu
livro “Acupuntura Lirbana® (2005), muitas das tans-
formagdes importantes acontecem por uma agio
especifica, sem a necessidade de Interferéncias ra-
dicals, methorando uma determinada regldo sem a
necesskiade de grandes intervengoes.

Nem sempre uma agao de racuperacao significa exe-
cucho de obras, Etn certos casos, & a Introdugdo de
um nevo modo de agl, um rove hiblto, que Incen-
tiva atitudes posiivas para a transformacao de um
detesninado local.

Neste sentido e em consondnca com a realidade
atual da bacdla e a necessidade de manter a quan-
ticwle e aualtdade dos cursos ddqua haje exisren-
tes e enquadiados como dasse espedal e classe 1
e 2 & pioposio o sequinte conjunto de agSes para
ronseryagao e revifallzacio amblental que foram ca-
tegorizadas e divididas em quatro gnepos, a saber:
1) protecao: 2) remediacio; 3} controle e 4) educa-
¢fio ambiental. Os grupos sio complementares nas
acbes Indicadas e destacam as finalidades de cada
acio.

As acoes de protecio tém como principal finahda-
de manter a boa qualidade ambiental destacada em
grade parte da Bacia | idrografica do Rlo Itabirito, A
partlr da consideracio das fragifidacles ambientals
e diferentes focos de pressdo, propbe-se agties de
remediagao, como tentativa de melhorar a qualida-
de das aguas em cusos d'dgua que sofrem pressao
principalmente de supiessio de vegetacio em dreas
de preservacio permanchie € Areas de nascentes.

As a¢Ges de controle tem como fnalidade o monito-
rarnenito de Areas aque estao sujeitas » maiol pressao
ambiental e que possiem potencial de infludncia
nos cursos d'dgua encradrados como classe 1 ou
especial, assim coma cursos ddgun em que existern
captagoes superficiais para abastecimento priblice,

Par fim, as agdes de educagio sdo complemantares
& HANSYErsals Para a execticao das nUTas agoes ind-
cadas, As acOes de educagao tém come fnalidade
principat divulgar as informagdes para a

sobre a Bacia do Mo [tabirito e também sabre as ati-
vidadas e agles propostas para a reCUpPeragao am-
biental na bacia.

v

Manter preservadas as &reas de reievincia ambiental identificadas nas bacias atra™
vés da cringio de novas Unidades de Conservagio,
“Potecioe Contiole, T~ T ’ o
" As areas Identificadtas namapa de refevincla amblental representam dréas de Cobertura vegetal ™
[ lg L Importante pela quantidade e qualidade de blodiversidade que, somando-se is Areas de recarga
fazer de aquiferes de alta relevancia, s3o fundamentals para a presetvagio da quahidade e quantidadic
. das dguas da Bacia hidrografica do Rio tabirito. .
TA-Em toda poitcao da APA Sul Tocalizada dentio da Bacla do Rio Itabirito; 18- Protecso de
Camo areas com vegetagho arbdrea com nascentes e drenagens pefenes que contibuiem par
fazer abastecimento pablico na subbacia do Cérrego Carloca; 1C-Praservacio da drea de nascentes e *
_vegelagio patural da subbacia so Ribelrdo Carioca. .

CBHRo dasVelhate EF— — T T T T T T -
Fard . .

I 46 (oo dé toda 3 biacia o aspedial s 2ib-bacias do Canoce, Bagso, Mata POIEos. Manga
' Manter dreat significativas de preservacan para a manutenao da ‘sustentabiidadé hidrica da
esperada

bacia. Manter oscursos d'dgua em Classe Especial, 1 e no maximo Classe 2 nas &reas de relevancia
ambiental, Nos demals serores, sempre que possivel manter os cursos o' dgua em Classe 2,

LSOl | Cursos e reunides com produtores rurais sobre técnicas adequadas de usos do solo’
LIl e protegdo em dreas rurais;

BETT| ProegioeContole T ) —

™ K attridade agrosivopasior, apesar de grande inportsicia, pelo o nadegiado didds 40 sow

em bocas propansos a deflagracio de processos efosivos, vem se toinanda um fator de pressio

imporiante dentro da bacla. A consclentizacac e discussio sobre novas agdes de mangjo e

gestao das terras rurals, podkerd permitir o controte e novas técnicas adapiadas para a melhona

. ta quaidacke arnbiental da bacia._

1 Reunides na sede do Subcomité da Baia do Rio Itabiriro entie bs entes municipals & produtores
ruzats para defini ao das prlorklades de usoem dteas rurats e delinkgdo dos parametros e medidas

3 de conservagao e manejo de propredades rurals passfvels de seremn adotadas. Aborctendo:

Por que
fazer

-Compitibllizagic do processo produtivo com a gestan das aguas;

-Mobilizagao os produtoes para a preservagao de nascentes e dreas de recarga nas propriedades
rurais; -Mobilizaglio e sensibilizar os procutores ruiass para a preservacho de areas de APP,

-Informacdo aos produtores sobre a classificagao dos cursos ddgua da sua regido para que
_ possam mantéd-lay preservadas, .
CBH Rio das Velhas. Com a colaboragan do Subcomité da bada hidrografica do Rio Itabirits,™
Prefeituras Municipais de Outo Preto e itabliito, EMATER, FAEMG, Associaghes de Produlores
Rusrois,
“2A 7 Ao longo da média & balxa sub-bacla da Catiego Caitbéa fur'lizadi para abastécimanto) ™
onde observa-se alividades agtopectiarias prdxima as areas LOM YOLAGA0 & Plesetvogao dos
recinsos hidncos;

2R - Ao longo da balxa sub-bacla do Ribaitdo Carioca com intensa atidade agropecuina
_ préxinie a vegetacao de pofte arbdrec.

" Espera-se que a 3ta0 Permita melhores praticas para producln em dreas rurals, Padionizands
Il us0s e permitindo acdes para a remediagad, controle e preservacio do solo.
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LYWV Pagamento por servigos ambientais
03 —— T , e

“potegio .

a manutengao de dreas verdes e de relevancia amblental para 0s recursos hidricos. Existemn
vétias expesidncias nacionals, mas uma proposicao local ne qual causa e efelto s30 perceplivels
diretamente, & uma aliernativa interessante para a garantia o USO & OCUPACA0 GO SO 1 MEas
Juls,

Por que I
fazer

Como 50 ¢ dgua. Definigdo de princlping pricritinos para definicho das dreas a serem contemplicas,

fazer fix caso, condizentes com a manutencio de nascentes e vegelacdo natva. Reunijes pafa
_ discussao, orientagso e mobiizacao para adesio tos proprieddnios rurals.

” CBH Rio das Velhas, com auxflio dio Subcomité da batia hidrogrdfica do Fie Habiito.

m 3 Areas de intensa atividade agropecunia em conllito com expressivas manchas de vegetacin
naturl , nascentes ¢ dienagens perenes na subbacia do filbelrdo Mata Porcos

Espera-se YUt @ C30 CTie Uina hova cansdicia sobiie o vaka dos elementos Gue conpoe o -
[I3cELl  meio ambiente e consequents INCENIVG pala & preservacao ambiental na Bacla do Rio ltabirito, .

LY flaboracko de projeto de saneamento rural
04

" Remedingio ——
Considerando que as Hreas de o “Imporancia e 0 restritive (Classe Espe«:lal e Classe I}
LIS TN 12 bacia, estdo associsdas bs Caplagdes superfiais para sbastecknento pdblico, ¢ ptoposio a
fazer a'rscusséo de unm projeto de saneamento fural na bacia, como propesicac para a destinago dos
eﬂuentes rurais domésticos, que possuem malor potendial infectioso, o
" Aelaborac o de projeto ploto de sancarneito rural doveabalhar as icalidades e partic uiad
I | da Bacia do Rio itabiriic, identficando as fossas negras e substuituindo-as por fossas séplicas.
» CBH Rio das Vethias, Prefelturs Murricipal de abirika,
' 4 - Nas Aaas pcupadas por propriedades rirals e focakzadas a uma distancla e até 200 m do
fito do Comegoe do Braco oy Bragso (distancta média das dreas otupadas) ¢ com potencial de
contaminacan das aguas,

ENTEL T

esperado (el &reas de preservagac sé mostrem como wna importante femamenta pata a manlitengdo da

qualicade das dguas nos qursas o sgus dentificados como Classe Espachl & Classe ).
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1 O pagamento por sorvicos ambicntais so aprescnta como uma altornativa inlofessante pamﬁ

Implaniagao do pagamento por sewucos ambientais, cups recursos viiam do pagamemc pelo )

Espeta-se que adefinicho de poltita & projelo para o tata iento de efiventes domésticos e surals

Plano de A¢ao

[T Apcio institucional ao SAAE de [tabirito para continuidade do projeto de intercep-'
L tagio dos esgotos domésticos na zona urbana da cidade de ltabirite
ST | Remediagio .

" O grande adansamento {irbano da cldidé d¢ ltabiiiso gere vma srgnlﬁcaiwa quanhdadc de’
fazer

esgolamento que contribui de forma importante para a contaminagdo fcioblokigica do
. Curego Carioca & no Ric Babika,
" Parcetias entre ¢ SAAE, SEMA de ltabinto e Subcomitd da Back do Rio ltabifito, Exta parceria
| viabizasia 3 injeco de iecursos especHicos para este fn, advindos da Prefiturz de ltabito, o
. qual serla utilizado na capacitagio dos técncios do SAAE, equipamentos para Identficacio dos
lancamemns in natura de efluentes domésticos; completar a rede de intercepiores de esgotos.
_ na cidade de ltabiito; fazer a ligagao das redes domésticas as redes Intercepioras de osgofn.
ot fara " Sistema Autdnomo de Agus e Esgoto de Itabirito (SAAL), Prefeitura de liabidito, CBH Rio das
_Vielhas ¢ Subcornité da Bacla do Rio nabnrua o
BTN 5 -Avea ubana do municipio de ltabisito.
Reducho gradial dos indices de contaminagac microbioldgica om Contordandie com o
(SRl | eaquadigmenio do curso d'égua em Classe 2.

Como
fazer

XTI identificacio de impactos e monitoramente de poluigdo hidrica por atividades de
06 _mineragha {ferro e areia) na Bacia do Rio Itabmto )

ST - Controle.

" As atividades minerarias apesar de ocuparem Sreas deﬁmdas limitadas e proporcbnalrnente de
pequena extensdo tem urna Importanciz sionificativa por estarem edm dreas de “cabeceiras’ dos
ORI culsos diagua e pelo porte dos eropeendisnentos, que detmandan guantidade stgaificaliva de
LTI Sguas (principaimente rebabwmento de lencol fredtko), remoao detena’e gersgao de grandes
i quantidades de residuos - pithas de estéril e lagoas de condzngao. Estas atividades tein que ser

,_mommladas e obedecyl o uin piocesso de controle efetivo,
" N#5 reunites do Subcomiké da Bacle do Rio liabio, escutar os entes panh:lpantes sobie o5
Como problamas observados enire o perlodo das reunibes, A pattir disso, piomover reunides pedddicas
[CELION . com a5 mineradoras no seatido de indeimacls dos problamas observades e propondo
Lalternativas.

- Os Orglos ainbienaks 1erd 2 fiscalizagdo. A Populagio da bacid, i, Prafeiiurs de ltdbmm memblus
Quem fara

oy SCBH Ric Nabittto, CBH Rio das Velhas, & mineradoras, 130 radizar didlogos & debates sobye
_ &g atividackes grnesdrias, i ) L N .
GAPriosidude para 03 kocis obde ocon Rtvidadk roinesria om maloc potenclal de ressio
amblental mals a mesdants das droaagens aiuentes o R tabitio; 68 -Nas logals pade ocode
. atividade mineraria com.naios potenclal de presso amblental na Bacia do Rio labliio. .
. parth. da participagdo cletiva da populicho da bacia, Ideatilicande os problomas advirdos das
CEXMIELEN  atividades minerdiias e reunites constantes com as mingrsdoras, espera-se um melhor controle
TEL R referenie a0s sGlicos totals e &s causas de assoreamenio e de aumento de turbidez nos curses
o dgua.
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YA Controle do processo de urbanizagio - Uso e ocupaco do solo
07
[ Tipo Prble'caé’é Conirole
"0 piocesso de urbanizagho, quando ndo ordenado gers snuaqées ambrenlals e sociéf?‘
LGN  inadequadas, produzindo riscas para as pessoas, degradacdo e poluicao do solo e cursos d'dgua.
fazer Considara-se que & fundamental ur ordenamento de solo que ndo induza o crescimento do
munrciplo para as areas de cabecealra 3 de mmaior televancia amblental . —

= = T = == -

{omo contendo as Areas de expansio rreqular e Areas que possuem risco de orupxcao e fragllidade -
fazer ambiental potencial. Nessas areas, aumentar a fiscalizacdo para que a ocupagao ndo se expanda
. e prionzar a construgdo de sistemas de drenagem, saneamento e regularlzacao do sisrema vidrio, 2

EMIEEY  Prefeiciia Municipal dé Itabliio, com apclo do CBH Rig dasVethds —

,,,,,, ek

7. Fxmm.&o rbana verficadia no sefor noroeste da Bacia do Ri itabiiite, prévime a limats ™
Jrumcipal de Nova Lima. .

PRI heia-se (UE G Contiolé i expansso & wibiiniZacEo (oifeia dessas Aitas, dininua S apurle de
esperado

seclimentos ¢ esgeto sem tiatamento para os cursos d'igua, melhorando sua qualidade.

' Difusdo de técnicas de conservagao e protegao do solo,

Rcmediacéo BioLecHo & editacss
" processo d¢ oclipario do Solo em dreas furals, s& nio realZado & partlr & prioncT les de
manejo, gera o emgobrecimento do sole, aumento do potenclal erosivo e de carreamento de
sedimentos e diminiegio da vazio continua do curso diagua,

Camo i:ro]eto Pora de oficinas de dfusdo deDisds & Téchicas d8 manejo b pmrecso do 0l ras dreas
fazer ldmnﬁcadas oMo de Mak pressan POK LI505 agmpewurlos. i i

. CBH2ig dlas Valhas, Profeltuca, EMATER
[ 8 -Aioas furais ds Uso agropecLiio na subbacia do Ribeirde Cafioca

Resultado " Espera-se GUE a difiisso das récnicas de'usé & conservacio do solo melhore 6 5o do s Solo em ~
ssperado l

Por que
fazer

ateas ruram, controlando o transporte de sedimentos pera os curses d'dgua e proporcionando
uma maior produtivitfade agrepecualia.,

WY Acbes de prevencio remediacio para recuperagio de focos erosivos acelerados -
0o R vot;orocas

~ A bacla Ipresenta Caractenshicas de ol Glie favorecam o o ry Turg'mento de vo;orocas. [] que
regqeer medidas de conrrobe para que ndo inviabifizem uma determinada &iza e ocasionem
. ASSOrEamento ao M.
" Eaboracao de projeto plote para tonlenqSo o 465 processcs erosivos e recuperacan de é!eas
degradadas.
 CBH Rio das Vethas, Siibcom'*# da Bacia Widrogrdhica do Rio tabli¥d ¢ Prefeiuri de Nabiitg -
(cc-m 2POR0 (13 SEMAY
m 9" Em drea da bach identificadas coma 'de malor propensao a0 desenvolvimento de I‘ocos

_ BFOSIVDS expressives, proximo ao ditrito de Sio Gongalo do Bagdo, ~

TIURELY  Conrale de emsio & methora na qualidade das g,
esperado
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Plano de Acao

ACAD [ Monitoramento da qualidade das 4guas na Bacia do Rio Itabirito
10

o i D e e VI L L LN —— 2

ITTN | Controle ' _ _
¥ Céniratacio de Brmpresa par mGnitomament oa qualdade da Agua em campanhas sazonals, -
utllizando-se o5 pardmelros adotados neste esiudo e aplicacao do Protocoky de Callisto,
|, icalizando Comparativos com moniforamentos anteriores nos 16 pontes monitorados. "

" Definicio de pbntos de Monitoramento; diilogo AGB Pebie Vivo, CBH Rla das Velhas e IGAM par-a
_ & incorporagio dos pontos de Monitoramento ao Aguas e Minas. _ __ .

™ CBH Ric dlas Velhas € IGAM. - !
710 -Nos 16 pontos 3 ThDRliGFAds TEse Rida ) T *

T Controlke plblica da qualidade das 3guss di Bach do 0 b~ i i
£5perafo B .

[TV Elaboragio de material de divulgacio das informacbes geradas neste trabalho para
11 serem difundidas em escolas cla Bacia do RID ltablnto

EEUTIN Edicxi N i

LI EE  coma material pa:adsdénco nos curses fundamentais e médios Assim, poi melo de processos
fazer educackonais formais, aumenta-se a capifaridade a divulgacic das Informagbes e A adesic da
popukian as medidas e proposkdes do projeto, .
" Atriavés de um projeto plloto, stigere-Se a divulgacio do cadems écnico tenhecendo o RiG
Cameo ltabrito” Junio i secretarla de educago, como material paradidatico a ser trabalhado em sala de
fazer aula no elto temitico de meio ambicate, em uma escola previamente definida. Apés esta etapa,
aprimorar © processo € aplicar a acio nas demais escolas da bacla.
" CBH Rio das Veéthas e Prefelthia MuniEipat de Itabino
" 11- Sugere-se que essa acao seja felta Junto 2o ISAP - Instituto Santo Antdnlo da Pidua, pelo
nimere expressivo de alunos que podem difundir a informacho que secebeiem a um admero
_ malor de habitantes da bacla.
" Difsao da Infréracio endri 05 habitantés da bacta, despertando conscinéta sobré os princtpals
problemas socioambientas o suas conseouencias, feando maor respeito peln meio ambwnte
e consequente preservaddo des recursos naturis ¢a bacia.

Resultado
esperado

YL Formagao de um grupo central de controle sobre as agdes propostas,
12 B . o
’Cd’hn'ole‘ - T =7 T T ":

[ICUEE  Para planelaménto, captagic de recursos, verficaclo da execicso davacoes, sia eforlNidade e
IETITE  necessidades de aheragdes ou inchusdo de outras, para gatanhir 05 fesultados esperados.

UM © Elegin feprésentantes do SCBH Hablifte, CBH Velfias, AGB Peive Viva, SAAE tabirito & Prefitra
[EHIS | de Ntabirito, Rio Acima e Ouro Preto que formardo a comissao de acompanhamento das acoes.
¥ CBH Rlo das Velhas com exacugio da AGA PelxeVivo & SCBH RIb Ttabirito,

¢ Sedde da SCRH Itabirito
- Aurnento da qialidade amblental di bacis, através da garantis da efettvidade das acoes

Resultaco
esperade ‘
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Plano de Acao

ACAO ! Monitoramento da disponibilidade hidrica da Bacla do Rio Itabirito

1. Conticle _ . -

. Pura conunleegeslao da dlsponlblhdddedaséguas. subsldlandouo«qan ambiemalcompeteme
[a<La-1E-00 ¢ com dadas mais precisos, proporclonando malor contiole na emissao de outoigas de recursos

farer hidricos subterrdneos ¢ superficiais da bacia, garantindo o abastecimanto constante de igua
i paia fins domeésticos, indusuiais & SPOPeCUANOS.. o
| Uhzatddo-se & metodologia 3dotadz para este estudo,

i com a disponibidade hidrics atual Para estimativa das dispondbiiidades  hidricas ao
longo do perwso do rlo llabio, desenvolvendo-se estudos hidrokogicos, através
de 1dcnicas de  regionafizacdo de vazdes ou  simulagio chuvavazio, conforme
3 disponibilidade e consisiéncia oe dados fluvioméiricos na Alea em  esiudo,
A determinagio da disponibifidade hickica sublerrinea deve ser realizada de acofdo com as

, propriedades hidraulicas do aquifero, que definem a capacidade de produgio dos pogos, e da
. gefinicao das jeservas exploldvels,

 Projeto a sex executado pelo CBY Rio das Yelhas em parceria com a SEMAD (GAM / SUPRAM),

m Reafizado em escritorio, para 1643 3 Backa do Rig abillto, através de estudas previamiente *
. desenyolvidos & outorgas emitidas.

! S e —

ndo 0 vokime oulotgado i

' Maior controle sobie a dispenibllidade dos recusos »s hidricos da | bacia, p:opaciando uma geu;o
[aclMl  qualificac que garanta a oferta hidrica.. .
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- 1
LOCALIZAGAD DAS ACOES PROPOSTAS '
NA BACIA DO RIO ITABIRITO |
fa— Fonie:
[ L [ -
- G
H_lﬂ-J Baormcio; (K - GEOMMNAY
Locslimcsa: Ut n
AT DA
e ) N
— ( W@F
.
F ¥
B L ;‘_'"_'___n 3

Majsa oo localizagio don 20Ees proposias i back do Rio lisbwitg
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