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APRESENTACAO

O instrumento central do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos é o Plano
Estadual de Recursos Hidricos, tendo em vista que é a principal ferramenta de planejamento
global para o uso sustentavel das aguas em todo o territério estadual. Segundo a Lei N° 3.239
o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI-RJ) constitui-se num diploma diretor, visando
fundamentar e orientar a formulacdo e a implementacdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, e o gerenciamento dos mesmos (Art. 69). O plano estadual fornecera diretrizes
gerais de acdo e sera organizado a partir dos planejamentos elaborados para as bacias
hidrograficas, compatibilizando-os e estabelecendo prioridades.

Seu principal objetivo concerne na construgdo de um pacto para a gestdo dos recursos
hidricos, o que pressupde critérios justos na alocacdo de agua entre os diferentes usos,
observada a prioridade para o abastecimento humano e a dessendentacdo de animais, a
minimizacao de conflitos de uso, a redugédo dos riscos de eventos extremos (escassez e
inundacgdes) e o controle da poluicao.

Nesses termos, é de crucial importancia que o PERHI-RJ seja um instrumento orientador da
atuacdo dos 6érgaos gestores, sobretudo o INEA, definindo critérios equitativos nas
estratégias de alocagao dos recursos hidricos nas bacias hidrograficas.

O PERHI-RJ é o documento de referéncia para a alocacdo de recursos publicos
relacionados a conservacdo dos recursos hidricos. Entretanto, varios fatores contribuem
para que isso ndo ocorra de forma coordenada. A cultura setorial arraigada e a relativa
autonomia dos grupos técnicos que constituem a burocracia publica, e o fato de a politica de
recursos hidricos continuar dependente das fontes tradicionais de investimentos, que
possuem mecanismos préprios de elegibilidade e priorizagdo, justificam, em parte, essa
situacdo. Ademais, a bacia hidrografica ndo constitui um espaco de referéncia politica para a
tomada de decisdes nas instituicdes brasileiras.

Para alterar esse quadro, sera necessario um pacto de adesdo e compromisso dessas
instancias com o PERHI-RJ, vinculando ao plano as agdes e investimentos relacionados a
protecdo e conservacao dos recursos hidricos estaduais. Sem firmar compromissos que
reflitam em acdes alicercadas em metas mensuraveis, ndo sera possivel avaliar o avango
das iniciativas sob a responsabilidade de instituicdes que nao estao diretamente vinculadas
a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Assim, sugere-se que esses pontos sejam enfrentados, buscando-se firmar compromissos
no ambito das secretarias de governo e demais 6rgaos executores de politicas publicas,
como também, com os demais atores publicos e privados com atuacao no Estado. Sem isso
o PERHI-RJ nao ird adquirir a necessaria legitimidade para a orientacdo das politicas
relacionadas aos recursos hidricos.

O financiamento das agdes previstas no PERHI-RJ a partir de recursos orgcamentarios
requer uma inversdo na légica tradicional de investimentos setoriais, necessitando uma
ampla negociagdo junto as diferentes instancias politico-administrativas em favor da
aplicacao de recursos com base nas prioridades estabelecidas no plano.

Esse relatorio incorpora as contribuicbes das oficinas institucional e de temas estratégicos,
realizadas em 3 e 4 de outubro de 2013, e demais sugestdes recebidas pela equipe técnica de
elaboracéo do Plano. Para a hierarquizacao das acoes foi montado um painel de especialistas
formados por técnicos do Inea e da COPPE/UFRJ e posteriormente submetido a apreciacao
do CERHIL.



1. PLANO DE ACOES

O diagnéstico do PERHI-RJ apresentou uma ampla analise das principais questdes
relacionadas aos recursos hidricos do estado, fundamentando a elaboracdo de cenarios
prospectivos das tendéncias de modificacdo da disponibilidade quali-quantitativa da agua no
horizonte de planejamento do Plano.

O plano de agbes concebido tem como objetivo, portanto, reverter a tendéncia de
agravamento das condicdes ambientais e de reducao quali-quantitativa da disponibilidade
hidrica, decorrentes da expansao urbana, da intensificagao das atividades econémicas e do
déficit de saneamento, dentre outros fatores. As ag¢des previstas tém como objetivo ampliar
o patamar atual de protecao dos corpos d’agua, tanto por agdes voltadas para a reversao da
situagdo atual, como pela consolidagdo dos instrumentos de gestdo previstos nas politicas
nacional e estadual de recursos hidricos.

Os programas foram organizados tendo em vista a transversalidade das questdes
relacionadas aos recursos hidricos nas instituicbes de governo. Esse aspecto tem
implicacdes diretas na governanga da agua uma vez que o setor de recursos hidricos nao
possui competéncia legal de atuacio sobre todos os fatores que interferem nos recursos
hidricos. Dessa forma, foi necessario agrupar os programas utilizando uma estrutura
tematica que refletisse niveis de responsabilidade politico-institucional na execugdo dos
programas previstos, conforme apresentado a seguir:

> Acdes sob Coordenacio Direta do Sistema de Gestdo das Aguas - consiste em acdes
voltadas para gestdo, planejamento e intervengbes sob a coordenacdo direta das
instituicbes vinculadas ao SEGRHI. Essas acgbes estdo distribuidas em 12 eixos
tematicos.

» Agbes de Responsabilidade Compartilhada com outros setores - consiste em acoes
sob a responsabilidade de instituicdes vinculadas direta ou indiretamente ao SEGRHI,
de forma compartilhada com outras instituicbes governamentais com atuagédo na
regulacao e protecdo dos recursos naturais. Essas a¢oes estdo distribuidas em 6 eixos
tematicos.

A figura 1.1 e a tabela 1.1 apresentam, respectivamente, a estrutura l6gica do Plano de
acoes e os programas agrupados segundo as responsabilidades politico-institucionais. Os
eixos tematicos e programas propostos englobam todas as questbes relevantes
identificadas no diagnéstico e nos temas estratégicos avaliados no PERHI.



Figura 1.1 — Estrutura légica do Plano de A¢oes

»



Tabela 1.1 — Grupos de agées, eixos tematicos e programas

Eixos Tematicos e Programas

Eixo Tematico 1.1 — Gestdo Organizacional do SEGRHI

1.1.1 Aperfeicoamento Organizacional do Orgao Gestor e demais entidades do SEGRHI

Eixo Tematico 1.2 — Gestdo da Seguranga Hidrica

1.2.1 Construgéo de um Pacto de Gestao para a Seguranga Hidrica no sistema Paraiba do Sul-Guandu

1.2.2 Implantagéo da Barragem do Guapi-Agu

Eixo Tematico 1.3 — Conhecimento Técnico para a Gestdo

1.3.1 Criagéo de Rede de Informagdes sobre Recursos Hidricos

1.3.2 Desenwlvimento do Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos

Eixo Tematico 1.4 - Comunicacédo e Disponibilizacdo da Informacao

1.4.1 Comunicagdo na Gestdo dos Recursos Hidricos

Eixo Tematico 1.5 — Enquadramento em Classes de Uso

1.5.1 Enquadramento de Mananciais Prioritarios no Estado do Rio de Janeiro

Eixo Tematico 1.6 — Aperfeicoamento e Implementacdo dos Planos de Recursos Hidricos

1.6.1 Elaboracéo e atualizagcdo dos Planos de Recursos Hidricos

1.6.2 Acompanhamento da Implementagao dos Planos de Recursos Hidricos

Eixo Temitico 1.7 — Regularizagdo do Uso da Agua

1.7.1 Fortalecimento da Regularizagédo dos Usos da Agua (cadastro, outorga e fiscalizagéo)

|- Acoes sob Coordenacao | 1.7.2 Aperfeigoamento do Sistema de Cobranga pelo Uso da Agua

Direta do Sistema de Gestao | Eixo Temdtico 1.8 — Estudos HidrolGgicos e Vazées Extremas

das Aguas 1.8.1 Consolidagao da Base de Dados Fluviométrica e Pluviométrica Existente

1.8.2 Estudos de Regionalizagéo de Vazdes

1.8.3 Elaboragéo de Estudos de Chuvas Intensas

1.8.4 Diretrizes para elaboragéo de estudos hidrolégicos

1.8.5 Estudos de processos hidrolégicos em bacia experimental

Eixo Tematico 1.9 — Monitoramento de Qualidade e Quantidade da Agua

1.9.1 Ampliagdo da Rede de Monitoramento Quali-Quantitativo

1.9.2 Guia de orientagdes técnicas para o monitoramento quali-quantitativo

1.9.3 Estudo para Identificagcdo de areas prioritarias para o monitoramento quali-quantitativo

1.9.4 Integracdo das redes de monitoramento de dados de quantidade

Eixo Temdtico 1.10 - Aguas Subterraneas

1.10.1 Ampliar o Conhecimento sobre as Aguas Subterraneas do Estado do Rio de Janeiro

Eixo Tematico 1.11 — Intrusdo Salina em estudrios

1.11.1 Estudo de intrus&o salina na foz dos principais estuarios do Estado

Eixo Tematico 1.12 — Vulnerabilidade a Eventos Criticos

1.12.1 Estudos e Projetos para Redugao da Vulnerabilidade a Estiagens e Secas

1.12.2 Estudos para a prevencgéo e controle de acidentes com risco de contaminagdo aos recursos hidricos

1.12.3 Agdbes estruturais para mitigagé@o de cheias no Norte e Noroeste fluminense

Eixo Tematico 2.1 - Saneamento basico

2.1.1 Melhorias dos Sistemas de Abastecimento de Agua

2.1.2 Estudo para definigdo de medidas de controle de perdas fisicas nos sistemas de abastecimento publico

2.1.3 Melhorias dos Sistemas de Coleta e Tratamento de Esgoto

2.1.4 Definicdo de Modelo de Gestao Municipal do Saneamento

2.1.5 Apoio aos Municipios para Remediagao de Lixdes Desativados

Eixo Tematico 2.2 — Vulnerabilidade a Eventos Criticos

2.2.1 Estudos e Projetos para Redugao da Vulnerabilidade a Inundacdes e a Deslizamentos

Il- Acbes de Eixo Temitico 2.3 — Aproveitamentos Hidrelétricos
Responsabilidade 2.3.1 Avaliagdo Ambiental Integrada (AAl) em Bacias Hidrograficas com Aproveitamentos Hidrelétricos
Compartilhada com Outros 2.3.2 Andlise Estratégica da Geragao de Energia Elétrica no Contexto da Disponibilidade Hidrica
Setores Eixo Tematico 2.4 - Recuperacao e Protecdo de Nascentes, Rios e Lagoas

2.4.1 Estudos e projetos em &reas Prioritarias a Protecdo de Mananciais

2.4.2 Estudos e projetos para Revitalizagcdo de Rios e Lagoas

Eixo Temdtico 2.5 — Sustentabilidade do Uso dos Recursos Hidricos em Areas Rurais

2.5.1 Elaboragéo de projetos para Recuperagéo de Areas Degradadas e Saneamento Rural em Microbacias

2.5.2 Incentivo a Conservacao e Uso Sustentavel dos Recursos Naturais em areas rurais

Eixo Tematico 2.6 — Recuperacao, operacdo e manutencao de infraestrutura hidrica

2.6.1 Operagédo e manutengao dos canais de Campos

2.6.2 Recuperagao, operagao e manutengao do reservatorio de Juturnaiba

As acdes coordenadas diretamente pelo sistema de gestdo das aguas estao distribuidas em
doze eixos tematicos que rednem programas cujos objetivos gerais consistem no
fortalecimento institucional dos érgaos gestores, no aumento da eficacia dos instrumentos




de gestdo de recursos hidricos e no aperfeicoamento dos mecanismos de gestdo da
seguranca hidrica do estado.

No ambito deste componente esta previsto o aperfeicoamento do sistema de informacao
que estd em operacdo no Inea, de forma a torna-lo um efetivo instrumento de gestao de
recursos hidricos. Estao previstos novos médulos e rotinas que permitam o armazenamento
dos dados gerados e sua disponibilizacdo para os usuarios e 6rgaos envolvidos na gestao
de recursos hidricos. Cabe destacar o eixo tematico 1.2 Gestdo da Seguranga Hidrica com
dois programas diretamente relacionados a garantia do abastecimento publico atual e futuro
do estado.

No eixo tematico estudos hidrolégicos e vazdes extremas foi identificada a necessidade de
melhoria do conhecimento sobre a disponibilidade hidrica atual e as vazdes de cheia dos
rios do estado, principalmente em relacdo as bacias litoraneas (sub-bacia 59). Sao
necessarios aprimoramentos na base de dados e nas estimativas da disponibilidade hidrica
e das vazdes de cheia dos principais cursos d’agua estaduais, visando subsidiar agdes para
o controle de inundagbes e prevencao de estiagens prolongadas. Além disso, os estudos
hidrologicos fornecerdao subsidios para a outorga e o calculo do balango hidrico nas
Unidades Hidrologicas de Planejamento (UHPs), entre outros objetivos.

Com relacao ao eixo tematico de monitoramento de quantidade e qualidade da agua esta
previsto a ampliagdo da rede de monitoramento quali-quantitativo do Inea, com a
implantagdo de estagbes fluviométricas, pluviométricas e de qualidade da &gua, conforme
proposto no estudo estratégico “Avaliagdo da Rede Quali-Quantitativa para Gestdo das
Aguas no Estado do Rio de Janeiro e Proposicdo de Pontos de Controle em Bacias
Estratégicas”, relatério R3-A. Também sao previstos programas para elaboragdo de um guia
contendo critérios e procedimentos técnicos para instalagdo e operagdo de estagbes de
monitoramento, estudos para identificacdo de areas prioritarias para ampliacdo do
monitoramento quali-quantitativo, com enfoque nos usos da agua na bacia hidrogréfica,
assim como, a integracao das redes de monitoramento de dados de quantidade.

Em relacdo as aguas subterr@neas, o PERHI identificou lacunas no conhecimento técnico
sobre os recursos hidricos subterraneos, sobretudo em relagcdo a avaliagdo das reservas
hidrogeoldgicas, permanentes e renovaveis, e o real potencial dos aquiferos sedimentares
do ERJ, que devem ser vistos como uma reserva complementar estratégica para o
abastecimento de algumas regides do Estado. Portanto, o principal objetivo do programa
proposto € o de ampliar o conhecimento sobre as reservas hidrogeolégicas, identificando o
grau de explotagdo, e apontando areas que apresentem ou venham apresentar restricdes de
uso quanto a quantidade ou qualidade de suas aguas.

No eixo tematico intrusdo salina estdo previstos estudos visando subsidiar o sistema de
outorga e a determinacao de pontos de captacdo de agua e lancamento de efluentes, dentre
outros, considerando ndo apenas as situacées ambientais atuais, como também os cenarios
de longo prazo, em que fortes alteragdes climaticas podem vir a alterar as caracteristicas
atuais.

Quanto a vulnerabilidade a eventos criticos sao previstos programas voltados a identificagao
e avaliagdo de areas vulneraveis a ocorréncia de estiagens e secas, considerando a bacia
hidrografica como unidade espacial de andlise dos aspectos determinantes da
vulnerabilidade; na prevencao de danos causados em acidentes com produtos perigosos, de
fontes fixas e moveis e, a acdes estruturais para mitigacao de cheias no Norte e Noroeste
fluminense.



As acbes de responsabilidade compartilhada com outros setores relinem seis eixos
tematicos de grande importancia estratégica para a seguranca hidrica e a sustentabilidade
ambiental do estado.

Nos estudos desenvolvidos no PERHI foram identificados e quantificados os déficits de
infraestrutura de saneamento basico nos municipios. Com base nesse diagnéstico foram
definidas as agdes necessarias para a ampliacdo e/ou implantagdo dos sistemas de
abastecimento de agua, tendo como meta a universalizagao futura do atendimento.

A ampliagao dos atuais niveis de coleta e tratamento de esgotos sanitarios é outra acao de
fundamental importancia para o aumento da segurancga hidrica, tendo em vista o quadro de
comprometimento da qualidade da agua dos mananciais de abastecimento.

Nesse componente, esta previsto um programa voltado para definicio de medidas de
controle de perdas fisicas nos sistemas de abastecimento publico, tendo em vista que a
melhoria da eficiéncia dos sistemas de abastecimentos de agua é fundamental para o uso
sustentavel dos recursos hidricos.

Destaca-se, também, o apoio aos municipios na captacdo de recursos para a remediacao
de lixdes desativados pelo Programa Lixao Zero conduzido pela Secretaria de Estado do
Ambiente — SEA, cujo prazo previsto para a completa remediacao é o final de 2016.

Em relacdo a vulnerabilidade a eventos criticos é previsto programas voltados a
identificacdo e avaliagdo de areas vulneraveis a ocorréncia de desastres naturais
decorrentes de eventos criticos de chuva (inundacées e deslizamentos), considerando a
bacia hidrografica como unidade espacial basica de mapeamento e de andlise dos aspectos
determinantes da vulnerabilidade aos desastres. Visam, também, fornecer subsidios para a
definicdo e execucdo de agOes para a redugdo da vulnerabilidade a desastres naturais em
bacias hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro, dentre outros.

Quanto aos aproveitamentos hidrelétricos, os objetivos consistem em fornecer subsidios
para os processos de licenciamento ambiental e outorga de direito de uso dos recursos
hidricos, assim como, avaliar os impactos ambientais e sociais do setor de geracdo de
energia elétrica na disponibilidade hidrica. Deverdo ser considerados empreendimentos
hidrelétricos, termoelétricos e nucleares instalados, em construgéo e planejados em bacias
de rios estaduais e federais abrangidos pelo territério fluminense, nos cenarios de
demandas para os ecossistemas e usos multiplos das aguas, atuais e futuros, dentre outros.

O eixo tematico “Recuperagdo e Protecdo de Nascentes, Rios e Lagoas” relne os
programas “Estudos e projetos em areas Prioritarias a Protecdo de Mananciais” e “Estudos
e projetos para Revitalizagdo de Rios e Lagoas”. O primeiro visa identificar e mapear areas
prioritarias para protegdo de mananciais hidricos, com prioridade para mananciais usados
para abastecimento publico de agua potavel, assim como, fornecer subsidios para definicao
de normas de restricdo de uso e medidas de recuperacdo e protecdo dessas areas. O
segundo programa tem como objetivo identificar as condicbes socioambientais nos
corredores fluviais de rios retificados e degradados e analisar as possibilidades e as acoes
necessarias para restabelecer processos naturais o0 mais proximo possivel das condicoes
originais, quando os leitos eram meandrados.

O eixo tematico “Sustentabilidade no Uso dos Recursos Hidricos em Areas Rurais”, também
possui dois programas, cuja finalidade é identificar demandas e prioridades para a
recuperacao de areas degradadas e para o saneamento ambiental em microbacias rurais e,

com base nesse levantamento, elaborar projetos adequados as condi¢des locais. O outro



programa engloba o planejamento de acdes de correcao de fatores que levam a degradacao
dos recursos hidricos e afetam a qualidade ambiental e de vida da populacéo,
principalmente das populagdes residentes em areas rurais.

Por fim, no eixo tematico “Recuperacéo, Operagao e Manutengao da Infraestrutura Hidrica”
foram previstos dois programas, a saber: operagdo e manutengdo dos canais de Campos e
recuperacgao, operagdo € manutencao do reservatorio de Juturnaiba. O objetivo desses
programas ¢é a definigdo de modelos de arranjo institucional para a gestao desses sistemas,
visando sua adequada operagdo e manutengdo, de forma a atender aos diversos usos,
principalmente o abastecimento publico e o controle de inundagdes, minimizando conflitos e
evitando prejuizos sociais e econdmicos.

A seguir sdo apresentados os 39 programas desenvolvidos no plano, contendo objetivos,

justificativa, atividades e resultados esperados, custo estimado e prazo de execucéo, fontes
de financiamento e instituicbes executoras e intervenientes.
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Eixo Tematico 1.1 — Gestao Organizacional do SEGRHI

Programa 1.1.1 — Aperfeicoamento Organizacional do Orgao Gestor e demais Entidades
do SEGRHI

1. Objetivo
1.1 Geral

Este programa objetiva promover a articulagao e interlocugéao entre os entes do SEGRHI,
discutindo papéis, atribuicdes, responsabilidades, competéncias e fluxos que dinamizem
seu funcionamento, como também, promover discussdes, no ambito do INEA,sobre a
influéncia e desdobramentos de sua estrutura organizacional na gestao dos recursos
hidricos.

1.2 Especificos
Os objetivos especificos sao:
¢ Avaliar a necessidade de adequagdes no organograma institucional do Inea.

e Elaborar o manual operacional do SEGRHI, detalhando procedimentos de atuacao das
entidades membros e comunicagao interna.

e Propor adequagbes na estrutura das superintendéncias regionais considerando o
papel estratégico dessas instancias.

e Definir uma sistematica de articulagdo e integracdo de pautas entre os diferentes
organismos colegiados que constituem os sistemas de gestdo ambiental e de recursos
hidricos.

2. Justificativa

O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos —SEGRHI,composto pelo
INEA, seu 6rgao gestor, e os demais entes CERHI, FUNDRHI, CBH e entidades
delegatarias, registram avancos na sua implantacdo, ndo obstante, ndo tenha atingido o
necessario funcionamento integrado de suas instancias, conforme previsto na legislagéo
estadual e federal de recursos hidricos. Ainda falta clareza de papéis, atribuicdes,
responsabilidades, competéncias e fluxos que aumentem a eficiéncia da atuagio dessas
instancias.

A estrutura organizacional do INEA, resultante do processo de integracao dos setores
ambiental e de recursos hidricos do estado, traz em si muito da cultura institucional
destes dois setores. A Diretoria de Gestao das Aguas e do Territério — DIGAT — é a
instancia responsavel pela coordenacdo da gestdo de recursos hidricos no estado,
compartilhando atribuicbes de operacionalizagdo dos instrumentos e procedimentos de
gestdo com outras diretorias. Enquanto os planos de recursos hidricos, a cobranga, o
enquadramento e o sistema de informagao sao responsabilidade da DIGAT, aoutorga e a
fiscalizagdo sdo atribuicées da Diretoria de Licenciamento Ambiental (DILAM), Diretoria
de Informacao, Monitoramento e Fiscalizacdo (DIMFIS) e da Vice-presidéncia, através
das Superintendéncias Regionais. A operacionalizagdo desses instrumentos nem sempre
seguem estratégias e procedimentos compativeis com o que estabelece a Politica de
Recursos Hidricos.
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Assim, se faz necessaria uma melhor definicdo de atribuicbes e procedimentos entre as
instancias administrativas e técnicas do INEA, visando melhorar a comunicagao interna e o
fluxo de informagdes, em particular, entre os setores de licenciamento ambiental, cobranca,
outorga, gestao do sistema de informagéo e administragédo dos contratos de gestéo.

O Orgdo vem experimentando algumas adequacdes pontuais na sua estrutura
organizacional, mas ainda falta uma definicao efetiva e normatizada do seu organograma
e regimento interno.

Com o objetivo de descentralizar sua atuacdo no estado, o INEA criou nove
Superintendéncias Regionais, vinculadas a Vice-presidéncia. Entretanto, essas
superintendéncias ainda precisam ser mais bem estruturadas para atender as crescentes
demandas em recursos hidricos e meio ambiente.

O SEGRHI também necessita avangar na relagdo a outros setores essenciais a gestao
dos recursos hidricos, tais como, o da saude e, em particular,os que tratam de aspectos
juridicos e legislativos.

3. Atividades e Resultados Esperados

As acdes contemplam, no curto prazo, as atividades voltadas para definir atribuicdes, fluxos e
procedimentos de todos os componentes do SEGRHI, principalmente os que possuem
interfaces com outros programas — como aqueles que tém por objetivo a comunicacdo e a
disponibilizacédo da informacdo. No médio e longo prazo, espera-se que com a redefinicao de
atribuicoes e procedimentos e estruturacdo de uma sistematica de planejamento e
monitoramento seja possivel superar os desafios atuais e consolidar o SEGRHI.

¢ Redefinicao da Estrutura Organizacional do INEA

Esta atividade envolve a estruturagcdo de um processo interno de discussdo para a
redefinicdo da estrutura organizacional do INEA, tornando-a mais eficiente frente aos
desafios para consolidacdo do SEGRHI. No decorrer dos ultimos anos, o INEA vem
realizando adequagbes em seu organograma institucional, sem, no entanto, normatizar
de forma efetiva seu regimento interno e os fluxos de procedimentos.

Para tanto, devera ser contratada consultoria especifica na area de organizacao
institucional, com o objetivo de promover a discussao interna sobre o arranjo institucional
atual e seu reflexo na gestdo de recursos hidricos, definindo um novo organograma
institucional e seu respectivo regimento interno.

Para o desenvolvimento da atividade previu-seuma equipe de consultores especializados
em organizacao institucional e gestao de recursos hidricos, que serdo responsaveis pela
promocao de discussdes internas para a avaliacao da funcionalidade da atual estrutura e
seus entraves. A equipe consultora devera apresentar propostas de arranjo institucional e
suporte legal para a efetivacdo de uma nova estrutura organizacional do Orgéo, aderente
ao momento atual e seus desafios.

Para a realizacao dessa atividade estima-se um prazo de 8 (oito) meses.

¢ Definir fluxos, procedimentos e estratégias de comunicacao entre os entes do
SEGRHI
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Esta acao envolve elaborar e definir fluxos e procedimentos com base na experiéncia dos
entes do sistema de gestao das aguas, destacando-se as seguintes relagoes:

e INEA — CERHI

e INEA — Comités de Bacia

¢ |INEA - Entidades Delegatarias — Comités de Bacia
e CERHI — Comités de Bacia

e (CBH - Entidades Delegatarias

Deverao ser identificados os atuais procedimentos e estratégias de comunicagao entre as
instancias, tendo por base suas atribuicdes especificas e, a partir do diagndstico, elaborar
o manual operacional do SEGRHI. Para tanto, sdo previstas oficinas e reunidées entre os
diferentes niveis e instancias do SEGRHI. O INEA, instituicAo responsavel pelo
programa, devera mediar o processo, com o apoio da equipe consultora contratada.

O objetivo principal é construir um manual que seja um instrumento de capacitacao
continua dos entes do SEGRHI. Considerando que o sistema esta em fase de
consolidagao, o manual devera ser periodicamente atualizado.

Para o desenvolvimento da atividade serda necessaria a contratagdo de equipe de
consultores especializada em organizagao institucional e gestao participativa de recursos
hidricos.

O prazo estimado para a execugao do programa é de 8 (oito) meses.

¢ Fortalecer a atuacao das Superintendéncias Regionais do INEA

Esta atividade esta diretamente relacionada a redefinicdo da estrutura organizacional do
INEA, que também devera propor adequagbes gerais nas superintendéncias
regionais,considerando o papel estratégico dessas instancias para a descentralizagéo
das acdes de gestao de recursos hidricos e meio ambiente.

Para o desenvolvimento dessa atividade estdo previstas oficinas especificas nas nove
superintendéncias regionais que terdo por objetivo planejar as atividades de cada
superintendéncia, identificar necessidades de capacitacdo das equipes técnicas, de
complementacdo e adequacdo do quadro de recursos humanos, assim como, da
infraestrutura fisica e logistica necessaria.

Para a realizagdo dessa atividade serd necessaria a contratagcdo de consultoria
especializada em organizacao institucional e gestao participativa de recursos hidricos,
além de contar com a participacdo dos CBHs e entidades delegatarias. Sao previstas
oficinas de trabalho e reunides nas 9 (nove) superintendéncias regionais, seguidas de um
processo de capacitacao das equipes técnicas para as novas atribuicoes.

Para a realizacao dessa atividade estima-se um prazo de 12 (doze) meses.

¢ Desenvolver a interlocucao do SEGRHI com outros setores estratégicos

Tendo por principio a necessidade da inter setorialidade na gestao dos recursos hidricos,
torna-se imprescindivel que os organismos colegiados do SEGRHI (CERHI e CBH)

funcionem, de fato, como instancias promotoras da integracdo das politicas publicas
setoriais. Esta atividade visa definir uma sistematica de articulacdo e integracdo de
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pautas entre os diferentes organismos colegiados que constituem os sistemas de gestao
ambiental e de recursos hidricos, tais como, os Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos e Meio Ambiente, o Conselho Superior do Fecam, os Comités de Bacias
Hidrograficas e de outros setores estratégicos para gestdo de recursos hidricos, tais
como saude, saneamento e habitagao.

Esta atividade prevé inicialmente o levantamento dos programas estratégicos da SEA,
dos 6rgaos e entidades que atuam no SEGRHI e de outras instituicbes relevantes,
identificando suas interfaces com a area de recursos hidricos. A partir da identificagao
das linhas programaticas dessas instituicbes serdo realizadas oficinas intersetoriais
visando definir procedimentos para a integracao de pautas e metas.

Para a realizacdo desta atividade serd necessaria a contratagdo de servigos
especializados de consultoria, com prazo estimado de execucado de 12 (doze) meses.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéo
O prazo previsto para a execug¢ao do Programa é de 24 meses, ao custo estimado de
R$ 830.100,00, conforme discriminado na tabela 4.1. Observa-se que foi considerado um

acréscimo de 50% referente ao preco de contratagdo de empresa prestadora de servigos
de consultoria.

14



COPPETEC

FUNDACAO

&7

Acées sob Coordenacio Direta do Sistema de Gestdo das Aguas

Tabela 4.1 — Custo estimado das atividades

Atividades/Equipe

H/més

Prazo
(meses)

Custo (R$)

Custo total (R$)

1 - Redefinicado da Estrutura Organizacional interna do Inea

Coordenador 0,25 12 54.000,00
Especialista Organizagao Institucional 0,25 8 32.000,00
Especialista Organizagao Institucional 0,25 8 32.000,00 125.600,00
Apoio Administrativo 0,25 8 6.000,00
Estagiario 0,25 8 1.600,00
2 - Definir fluxos, procedimentos e estratégias de comunicacao
Coordenador 0,25 12 54.000,00
Especialista Analise Institucional 0,5 8 64.000,00
Especialista Dindmica de Grupo 0,25 8 32.000,00 169.600,00
Apoio Administrativo 0,5 12 18.000,00
Estagiario 0,25 8 1.600,00
3 - Fortalecer a atuacao das Superintendéncias Regionais
Coordenador 0,25 12 54.000,00
Especialista Analise Institucional 0,25 8 32.000,00
Especialista Dindmica de Grupo 0,25 6 24.000,00 129.600,00
Apoio Administrativo 0,5 12 18.000,00
Estagiario 0,25 8 1.600,00
4 - Desenvolver a interlocucao do SEGRHI com setores estratégicos
Coordenador 0,25 12 54.000,00
Especialista Analise Institucional 0,25 8 32.000,00
Especialista Dindmica de Grupo 0,25 6 32.000,00 128.600,00
Apoio Administrativo 0,25 12 9.000,00
Estagiario 0,25 8 1.600,00
Subtotal 553.400,00
Custo Total com custo empresa (50%) 830.100,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacao dos instrumentos de gestdo em regides
hidrogréficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes,
programas e projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e
dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagao

entre os usos multiplos e competitivos da agua.
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¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacao e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicao Executora

Inea, sob a coordenacgéo da DIGAT.

7. Instituicoes intervenientes

CERHI, comités de bacia, entidades delegatarias e outras instituicbes membros
do SEGRHI.
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Eixo Tematico 1.2 — Gestao da Seguranca Hidrica

Programa 1.2.1 — Construcao de um Pacto de Gestao para a Seguranca Hidrica no
Sistema Paraiba do Sul-Guandu

1. Objetivo
1.1. Geral

O programa objetiva a constituicho de um grupo técnico-institucional para
acompanhamento e aprofundamento de questdes relacionadas as regras operativas dos
reservatorios da bacia do rio Paraiba do Sul, com énfase nos possiveis impactos de
novas transposigdes na disponibilidade hidrica da bacia.

1.2 Especificos

e Trazer para o debate a importancia da manutencdo das regras operativas das usinas
hidrelétricas na garantia de disponibilidade hidrica para o Estado.

e Dar prosseguimento a discussdo sobre os potenciais conflitos decorrentes dos
arranjos alternativos de transposicdes na bacia do rio Paraiba do Sul para a
Macrometrépole Paulista e seus impactos negativos para o Estado do Rio de Janeiro.

e Subsidiar iniciativas governamentais e de gestao dos recursos hidricos voltadas para a
segurancga hidrica, considerando a dependéncia do Estado do Rio de Janeiro das
aguas do rio Paraiba do Sul.

2. Justificativa

A bacia do rio Paraiba do Sul é de grande importancia econémica e social, haja vista os
decretos e portarias do Governo Federal que regulamentam o uso dos seus recursos
hidricos. Esses usos visam atender as necessidades de geragdo de energia elétrica, o
abastecimento d'agua das cidades ao longo do seu curso e as demais demandas
hidricas, inclusive o controle de cheias como mais um aspecto dentro dos multiplos usos
da agua que devem ser considerados no planejamento e operacao dos aproveitamentos
hidrelétricos da bacia.

A primeira tentativa da Unido para institucionalizar sistemas de planejamento integrado
de recursos hidricos ocorreu com a criagdo, em 1939, do Conselho Nacional de Aguas e
Energia Elétrica (CNAEE), que ndo conseguiu, porém, estabelecer uma estrutura de
gestao das bacias hidrogréaficas e foi extinto em 1969. Novo esforgo foi envidado pela
Unido mediante o Decreto n® 63.794/68, que criou a Comissdo do Vale do Paraiba
(COVAP), pouco antes da extingao do CNAEE.

Essa segunda tentativa também fracassou em face dos entraves institucionais surgidos
entre 6rgaos e entidades do Estado de Sao Paulo e da Unido.

Em decorréncia dessas dificuldades, a Uniao, por meio do Decreto n® 68.324/71, criou a
Comissao do Plano de Regularizacdo do Rio Paraiba do Sul e estabeleceu um plano de
obras para esse fim, fixando a derivagdo maxima na Usina Elevatéria de Santa Cecilia
em 160 m¥s, sujeita & manutencdo de uma vazdo minima para jusante de 90 m%/s. Esse
valor foi estimado em razao da ndo aprovacao do projeto da usina de Caraguatatuba, no
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Estado de Sdo Paulo, que previa uma transposi¢ao de 50 m*/s da bacia do rio Paraibuna
para a vertente atlantica.

Em datas mais recentes, avancgos juridicos relevantes foram dados pela area de recursos
hidricos e foram responsaveis por grandes transformagdes institucionais, como:

A instituicido do Comité para integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(CEIVAP), por meio do Decreto n® 1.842, de 22 de marco de 1996;

e A instituicdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e a criagdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, a partir da promulgagéo da Lei
9.433, de 08 de janeiro de 1997, a “Lei das Aguas”;

e A criagdo, pela Lei 9.984, de 17 de julho de 2000, da ANA, entidade federal
responsavel pela implementagéo e coordenagao da Politica e do Sistema Nacional de
Gerenciamento;

¢ O reconhecimento e qualificagdo pelo Decreto Estadual 31.178, de 03 de abril de
2002, do Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-
Mirim.

Focando no aproveitamento das aguas transpostas da bacia do rio Paraiba do Sul para a
bacia do rio Guandu para a geragao de energia elétrica, destaca-se que sua autorizagéo
foi concedida a Light Servicos de Eletricidade S.A. por meio de vérios instrumentos
legais, entre os quais:

e Decreto-Lei n® 7.542, de 11/05/1945, que autorizou a derivacdo das aguas do
ribeirao Vigario, do rio Pirai e do rio Paraiba do Sul (até o limite de 160 m%/s) para
utiliza-las na ampliagdo da usina de Ribeirao das Lajes;

e Decreto n® 18.588, de 11/05/1945, modificado pelo Decreto n® 20.657, de
26/02/1946, confirmado pelo Decreto n® 68.324, de 09/03/1971, que dispde sobre
0 mesmo tema.

Além disso, o Decreto n® 68.324, de 09/03/1971 atribuiu ao DNAEE a incumbéncia de
propor as normas de operacao dos reservatoérios integrantes do plano de regularizacao,
ouvidos os governos dos Estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro. Como resultado dessa
acao foi editada a Portaria DNAEE n® 022, em 24/02/1977, estabelecendo as regras de
operacao da cascata de reservatérios da bacia do rio Paraiba do Sul até o reservatério de
Santa Cecilia.

Essas regras visavam assegurar uma afluéncia ao reservatério de Santa Cecilia
compativel com a derivagéo para o Complexo Hidrelétrico de Lajes e com a restrigio de
defluéncia minima para jusante de 90 m%/s. E oportuno salientar que essa portaria prevé
que, em periodos hidrologicamente desfavoraveis, a afluéncia a Santa Cecilia pode ser
reduzida de 250 m*/s para 190 m%/s, mantida a restricio minima para jusante, de 90 m%/s.

Ao longo do tempo essa operacdo foi agregando novas regras sobre condi¢coes
hidrol6gicas extremas, bem como de ordem ambiental, originando o Decreto n®
81.436/78, que estabelece que, sob condigbes hidrolégicas de afluéncias criticas, o
DI;JAEE podera, a seu critério, arbitrar uma defluéncia minima em Santa Cecilia de até 71
m°/s.
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A origem desse valor resulta das simulacdes realizadas na época com séries histéricas
de vazdes médias mensais que indicaram que somente com a demanda de 231 m%/s era
possivel haver o atendimento em 100% do tempo. O valor de 71 m%s, decorre, assim, da
subtracdo de 231 m®s dos 160 m%/s previstos para serem desviados para o Complexo
Hidroelétrico de Lajes.

Assim, nessas condicoes, 0 bombeamento de aguas do rio Paraiba do Sul na Usina
Elevatoria de Santa Cecilia para o sistema do Complexo Hidrelétrico de Lajes fica
limitado a 119 m%s. Enquanto que a vazao minima instantanea estabelecida a jusante da
UHE Pereira Passos, na bacia do rio Guandu, é de 120 m®s, correspondendo a
disponibilidade hidrica para atender todos os usuarios desta bacia, inclusive a Estagéo de
Tratamento de Agua do Guandu.

E importante registrar que a ANA, em 2003, como novo 6rgdo gestor dos recursos
hidricos, desde 2000, assumindo o lugar do DNAEE, estabeleceu a Resolugao n? 211, de
26/05/2003, que dispde sobre as regras operativas dos reservatorios da bacia do rio
Paraiba do Sul, em substituicdo a Portaria DNAEE n® 022.

Além disso, durante a estiagem critica de 2003 e tendo em vista o nivel critico de
armazenamento dos reservatorios regularizadores das vazdes do rio Paraiba do Sul, que
indicavam a possibilidade de racionamento, inclusive, na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro, a ANA estabeleceu a Resolugao n® 282, de 04/08/2003 e a Resolugcéo n® 408, de
18/11/2003, que reduziram, inicialmente, a vazao afluente a barragem de Santa Cecilia,
no rio Paraiba do Sul, de forma gradativa, de 190 m*/s para 160 m%s.

Esses dispositivos normativos tiveram como resultados a reducdo de 20 m®s para o
trecho imediatamente a jusante de Santa Cecilia, no rio Paraiba do Sul, e de 10 m%s na
derivagédo para o Complexo de Lajes, na Usina Elevatéria de Santa Cecilia e trecho do rio
Guandu a jusante da UHE Pereira Passos. Este arranjo resultou em 51 m%s como
defluéncia minima em Santa Cecilia para o trecho de jusante do rio Paraiba do Sul € 109
m%s como a vazdo de bombeamento para o Complexo de Lajes e para atender os
usuarios de recursos hidricos na bacia do Guandu.

A decisao de reducao das vazobes teve a participacao de varias instituicbes coordenadas
pela ANA, a saber: ONS, Ceivap, Serla, Cedae, DAEE, Comité das Bacias Hidrogréaficas
dos rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, Comité do Paraiba do Sul Trecho Paulista,
as entidades reguladoras dos recursos hidricos dos estados do Rio de Janeiro e Sao
Paulo, algumas prefeituras municipais, empresas de geracdo de energia e de
abastecimento de agua e usuarios de recursos hidricos.

As medidas adotadas permitiram a recuperagdo gradativa do armazenamento dos
reservatdrios da cabeceira do Paraiba do Sul e evitaram a implementagédo de medidas de
racionamento para o abastecimento da Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ).

Com a recuperacao dos niveis dos reservatérios localizados na cabeceira do rio Paraiba
do Sul, a ANA emitiu a Resolugao 465, de 20/09/2004, restabelecendo as disposi¢des da
Resolugao n? 211, de 26/05/2003, que apresenta, entre outras, as seguintes disposicoes:

¢ Estabelecimento da descarga minima instantanea defluente da UHE Pereira Passos
igual a 120 m%s;

e Limite minimo igual a 119 m%s para a vazdo média de bombeamento em Santa
Cecilia;
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e Vazao minima instantinea de 71 m®%s para o trecho do rio Paraiba do Sul
imediatamente a jusante de Santa Cecilia.

Cumpre ressaltar que os demais dispositivos da Resolucao 465, de 20/09/2004, sao
similares aos da antiga Portaria DNAEE n? 022, de 24/02/1977.

Cabe ressaltar que ao longo do tempo as regras operacionais dos reservatérios da bacia
do rio Paraiba do Sul tém incorporado condigdes hidrolégicas extremas, bem como, de
ordem ambiental, com reflexo nos dados operativos das usinas, indicando uma reducao
do valor da garantia da oferta hidrica para o atendimento dos demais usos dos recursos
hidricos na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro e do trecho a jusante de Santa
Cecilia, como também, para a geracao de energia no Complexo Hidrelétrico de Lajes.

3. Atividades e Resultados Esperados

Os dados operativos das usinas da bacia do rio Paraiba do Sul, constantes nos arquivos
do Operador Nacional do Sistema Interligado Nacional (ONS), mostram uma reducao do
valor da garantia para o atendimento dos usos dos recursos hidricos na Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro e no trecho a jusante de Santa Cecilia, assim como, para
a geracao de energia no Complexo Hidrelétrico de Lajes.

Nesses termos, a demanda de 231 m¥%s, outrora com garantia de 100%, corresponde
atualmente ao atendimento em cerca de 70% do tempo, considerando os valores das
vazfes médias diarias afluentes a Usina Elevatéria (UEL) de Santa Cecilia (tabela 3.1).

Tabela 3.1 - Permanéncia de Vazoes Médias Diarias Afluentes
UEL de Santa Cecilia-Periodo 1980 a 2011

Permanéncia | Vazoes | Permanéncia | Vazoes

(%) (m®/s) (%) (m®/s)
0,10 950 45 262
0,33 913 50 256
1 749 55 250
2 682 60 245
5 571 65 240
10 456 70 234
15 391 75 228
20 340 80 222
25 310 85 216
30 290 90 206
35 278 95 196
40 268 100 146

Nota: Dados operativos do Operador Nacional do Sistema
Interligado Nacional (ONS), referente ao periodo de 01/01/1980
a 31/01/2011.

Por sua vez, a vazao diaria minima afluente a UEL Santa Cecilia de 190 m%/s, prevista
nas regras operacionais vigentes, corresponde ao atendimento de aproximadamente 96%
do tempo, como também pode ser inferido da tabela 3.1. Ou seja, atualmente, em 4% do
tempo ndo é atendida a condigdo minima de vazdo estabelecida na regra operativa
vigente.

Na Resolugdo ANA n® 465/2004 também é estabelecida a vazdo minima defluente
instantanea da UHE Pereira Passos de 120 m®s, visando atender os usuarios dos
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recursos hidricos localizados na bacia do rio Guandu e na RMRJ. Esta vazao
corresponde a permanéncia de 98% do tempo, conforme apresentado no Plano
Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos Rios Guandu, Guarda e
Guandu-Mirim, elaborado por Sondotécnica/ANA, concluido em 2006.

Entretanto, ressalta-se que em periodos de estiagem critica e de manutencido das
bombas da UEL de Santa Cecilia esta vazao é complementada com a liberacdo de vazéao
adicional do Reservatorio de Lajes, que por este aspecto é considerado estratégico para
o atendimento da vazao demandada para a RMRJ.

O volume Util do reservatério de Lajes é de 445,3 hm®, limitado pela pequena bacia de
contribuicdo a montante. A vazao natural média de longo termo afluente ao reservatério é
da ordem de 5,5 m%s. Assim, a solucdo para aumentar as afluéncias ao reservatorio,
garantindo o engolimento maximo das turbinas da UHE de Fontes Velha em 17 m%s, foi a
construgao, em 1913, da barragem de Tocos no rio Pirai, no municipio de Rio Claro,
associado a construcdo de um tinel que pode derivar cerca de 25 m®*s para o
reservatério de Lajes.

Atualmente, o reservatério de Lajes regulariza uma vazao em torno de 16,5 m%s, dos
quais 5,5 m%s séo encaminhados, via calha da Cedae, as duas adutoras de Lajes. Os
11 m%s restantes ficam armazenados no reservatério e sdo usados tanto na geragdo de
energia elétrica, como para atendimento aos demais usudrios durante os periodos de
manutencao ou de paralisagdo do conjunto de bombas da UEL de Santa Cecilia e em
situacoes emergenciais de estresse hidrico, como ocorreu na estiagem de 2003.

Com base nos estudos de modelagem hidrologico-hidraulica realizados pela empresa
PSR' para a AGEVAP, foi possivel demonstrar que os arranjos alternativos de
transposicdes de vazao da bacia do Paraiba do Sul para a Macrometrépole Paulista
poderdo comprometer a disponibilidade hidrica minima necessaria para o
desenvolvimento socioecondmico do Estado do Rio de Janeiro.

E oportuno citar que o estresse hidrico observado em 2003, que ameagou o
abastecimento da RMRJ, é um exemplo recente que deve ser considerado como um
alerta para o estado do Rio de Janeiro, pois novas transposicbes certamente irdo
aumentar os riscos de recrudescimento de eventos similares ou até mesmo mais criticos,
conforme indicado no R7 — Relatério Diagnostico apresentados abaixo:

1) A reducdo na disponibilidade hidrica atual na captagdo da UEL Santa Cecilia
devido aos arranjos alternativos para abastecer a Macrometrépole Paulista
variam, para o cenario de 2035, de 10 m%s a 30 m%s, representando uma
diminuicdo percentual da vazao de 8% a 24%.

2) Qualquer alternativa de transposicéo para a Macrometrépole Paulista, mantida as
mesmas regras operativas para o atendimento do Sistema Hidraulico Paraiba do
Sul/Lajes, ou seja, garantir a vazao minima de 190 m%s em Santa Cecilia ira
restringir a margem de operag¢édo do volume de espera para o controle de cheias
na bacia do rio Paraiba do Sul.

3) E possivel inferir que os riscos e as incertezas para o atendimento da vazdo
minima requerida em Santa Cecilia ou para o controle de cheias no rio Paraiba do

! “Avaliagdo dos Impactos de Novas Transposicdes de Vazdo no Rio Paraiba do Sul, R6: Modelagem dos Sistemas de
Transposic¢oes, versdo 03, PSR/AGEVAP, fevereiro/2013”.
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Sul deverdao aumentar na propor¢cao da magnitude da vazdo derivada pelas
transposicdes a montante.

4) As perdas enérgicas para 0 mesmo cenario correspondem, em termos
percentuais, na reducao de 2,43% a 4,17% e, em termos financeiros, na perda de
10 a 20 milhdes de reais anuais para as geradoras de energia elétrica,
dependendo da alternativa, sem considerar as possiveis perdas energéticas nas
usinas hidrelétricas do Complexo Hidrelétrico de Lajes, na bacia do ribeirdo das
Lajes/Guandu.

5) Os periodos de estresse hidrico no rio Paraiba do Sul tenderdo a ocorrer em
maior frequéncia, caso os arranjos alternativos para abastecer a Macrometrépole
Paulista sejam implantados, comprometendo os usos na propria bacia e na RMRJ.

6) As simulacdes de qualidade da agua do rio Paraiba do Sul, realizadas pela PSR,
demonstram que o quadro se agrava em situagdes de estiagem (baixas vazdes),
mesmo sem novas transposicdes. Os trechos préximos a Sao José dos Campos e
Barra do Pirai, nessas condigbes, apresentam situacdes criticas de circulagdo de
agua, baixa velocidade e piora significativa na qualidade da agua. Cenarios de
vazdes ainda mais restritivas tenderdo a agravar o quadro diagnosticado.

Os resultados acima sé@o corroborados no estudo de cenarios de demandas e balango
hidrico®. Esse estudo mostra o grau de comprometimento da disponibilidade hidrica no rio
Guandu, que atinge o valor de 95% da disponibilidade hidrica no cenario tendencial —
2030, demonstrando um alto grau de comprometimento da disponibilidade hidrica futura
para a RMRJ. Mesmo nos outros cenarios (factivel e otimista), os resultados do indicador
utilizado apontam para situacées também preocupantes, com valores de 93% e 89%,
respectivamente.

As conclusées dos estudos realizados indicam a necessidade do Governo do Estado, por
intermédio do INEA, criar um grupo de assessoramento com foco na seguranca hidrica
do estado.

O grupo assessor devera ser responsavel pelas seguintes atividades principais:

¢ Organizar debates com especialistas, gestores e usuarios sobre a necessidade de
manutengao das regras operativas das usinas hidrelétricas da bacia do rio Paraiba do
Sul para a garantia da disponibilidade hidrica para atendimento aos mdltiplos usos das
aguas do rio Paraiba do Sul, com destaque para o suprimento de agua da Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro.

e Aprofundar discussdes sobre os potenciais conflitos pelos usos dos recursos hidricos
decorrentes dos arranjos alternativos de transposicoes da bacia do rio Paraiba do Sul
para a Macrometrépole Paulista.

e Contribuir na definicao de politicas publicas compativeis com a seguranca hidrica € o
desenvolvimento futuro do Estado do Rio de Janeiro.

e Dar suporte técnico-institucional ao Governo do Estado em negocia¢des envolvendo
intervengdes no rio Paraiba do Sul que alterem as atuais regras operativas dos

2 R8-B — Cenarios de demandas e balanco hidrico — PERHI-RJ.
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reservatérios, que operam de forma a garantir uma vazao minima de 190 m%s em Santa
Cecilia.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéo

Os custos de mobilizacdo envolvidos deverdo ser absorvidos pelas instituicbes
participantes. O prazo de execucao previsto € de um ano, podendo ser estendido caso
haja necessidade.

5. Fontes de Financiamento

Orcamento proprio do Inea.

6. Instituicao Executora

Inea.

7. Instituicdes intervenientes

CERHI, ANA, ONS, Light, Furnas, Cedae, Ceivap, Comité Guandu, Comités
Estaduais Integrantes do Paraiba do Sul, prefeituras municipais, SAAEs e
usuarios de recursos hidricos.
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Eixo Tematico 1.2 — Gestao da Seguranca Hidrica

Programa 1.2.2 — Implantacao da Barragem de Guapi-Acu

1. Objetivos

O programa objetiva subsidiar as acgbes estruturais e nao-estruturais e estimar
investimentos necessarios a implantagcdo da barragem no rio Guapi-Agu para o
incremento de vazao no abastecimento de agua da Regido Leste da Baia de Guanabara,
particularmente o Sistema Imunana-Laranjal, responsavel pelo atendimento aos
municipios de Niter6i, Sdo Gongalo, ltaborai e llha de Paquetd, visando a expansao dos
atuais niveis de producgéao, tratamento e distribuicao de agua.

2. Justificativa

A barragem sera implantada no rio Guapi-A¢u, no municipio de Cachoeiras de Macacu,
distrito de Subaio, em uma regido predominantemente agricola, com presenca de sitios e
chacaras utilizadas para o lazer.

A construgado da barragem visa equacionar o déficit de agua disponivel para o Sistema
Imunana-Laranjal, aumentando a oferta em 6,51 m3/s. Hoje, o sistema Imunana/Laranjal
aduz a vazao de 5.500 I/s, inferior a demanda atual de 7.700 I/s, com déficit de 2.200 I/s.
O estudo realizado no PERHI estimou que a demandada dos municipios abastecidos
pelo sistema em 2030 sera da ordem de 12.500 I/s.

Os estudos populacionais realizados no PERHI preveem para a regiao abastecida pelo
Sistema Imunana-Laranjal um contingente populacional superior a 3 milhdes de
habitantes, devido, principalmente, a implantacdo do Complexo Petroquimico do Estado
do Rio de Janeiro (Comperj).

E importante ressaltar que a construcdo da barragem no rio Guapi-Acu suprird as
necessidades de abastecimento da regido até aproximadamente o final do horizonte de
planejamento do PERHI (2030). Para além desse horizonte, alternativas complementares
de abastecimento poderao ser necessarias.

A construcao da barragem de Guapi-Agu foi considerada a solucdo mais viavel para o
reforgco do abastecimento de agua do Sistema Imunana-Laranjal. Essa barragem possui
como vantagens a proximidade do centro consumidor, a disponibilidade hidrica do
manancial e a possibilidade de aducao por gravidade.

De acordo com as informagbes obtidas no EIA/RIMA, elaborado pela Ambiental
Engenharia e Consultoria Ltda. — Vol. 1 (set/2013), as principais caracteristicas da
barragem no rio Guapi-Agu, sao:

Do manancial (no eixo da barragem):

- Q7,1o = 3,20 mS/S

- MLT=14,57m%s

- Queg = 7,29 m%s

- Areainundavel = 203,5 km?

- Volume = 325,2 x 10°m®

- Desnivel =1.200 m

- Aporte incremental = 6,51 m*/s
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Da barragem:

- Coordenadas:latitude: 22° 33’ 36” — longitude: 42° 50’ 45”
- Cota da soleira = 25,00 m

- Coroamento = 28,00 m

- NAMax.=25,40m

- Largura do vertedor = 20,00 m

- Volume util = 106 milhdes de m®

- Volume morto = 11 milhées de m®

- Volume total = 117 milhdes de m®

3. Atividades e Resultados Esperados

As acoes estruturais contemplam as atividades diretamente ligadas a implantacao
efetiva da obra e as nao-estruturais compreendem as atividades agregadas:
levantamentos Topograficos/Aerofotogramétricos, estudos ambientais (EIA-
RIMA), projeto bésico e projeto executivo.

A barragem visa equacionar o déficit de agua disponivel para o Sistema Imunana-
Laranjal, aumentando a disponibilidade hidrica local em 6,51 m¥s.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéao

O custo estimado da obra, segundo informacdo do EIA/RIMA,elaborado pela
Ambiental Engenharia e Consultoria Ltda. — Vol. 1 (set/2013) é de 206 milhoes
de reais, com prazo de execuc¢ao de aproximadamente 18 meses.

5. Fontes de Financiamento

Recursos da Compensacao Ambiental da implantagcdo do Comper;.

6. Instituicao Executora

SEA — Secretaria de Estado do Ambiente.

7. Instituicao Interveniente

Petrobras.

25



coppEﬂ;ca
FUuUuNDACAO

Acées sob Coordenacio Direta do Sistema de Gestdo das Aguas

Eixo Tematico 1.3 — Conhecimento Técnico para Gestao

Programa 1.3.1 — Criacao de Rede de Informacoes sobre Recursos Hidricos

1. Objetivo
1.1. Geral

Esse programa tem a finalidade de disponibilizar na internet informagdes, dados e
estudos na area de recursos hidricos, através de uma rede de informacgdes, que
possibilite a divulgacao e o intercambio de conhecimento entre instituicdes e profissionais
com interesse nessa area. A rede de informagbes devera permitir ao usuario cadastrado
acesso ao sistema para publicar informagdes além de criticas e sugestoes de estudos
publicados por outros usuarios, auxiliando também na escolha e utilizacdo das
informacoes.

1.2 Especificos

Definir areas de recursos hidricos de interesse ao programa.

Desenvolver o projeto de implantacao do sistema sobre o qual estara apoiada a rede
de informagées.

Escolher o moderador da rede de informacoes

N

. Justificativa

Diversas instituigdes publicas e privadas no Estado e em todo o pais realizam estudos e
projetos, muitos dos quais setoriais, sem o conhecimento de toda a comunidade técnica e
cientifica. Como consequéncia, ficam restritos a pequenos grupos, tendo o0 seu uso e
conhecimento limitados, além de esforcos duplicados em sua elaboracéo.

Assim, a implantagao da rede de informagdes representara um avango do conhecimento
do estado da arte dos estudos realizados ou em desenvolvimento em todo pais, tanto
para o 6rgdo gestor como para a sociedade, permitindo também articulagcdes futuras
entre as instituicbes e a integracdo dos diversos temas na area de recursos hidricos.

3. Atividades e Resultados Esperados

A rede devera ser suportada por um Sistema de Gerenciamento de Contetdo (do inglés
Content Management System — CMS) que permitira criar, editar, gerenciar e publicar
contetido de forma consistentemente organizada, possibilitando que seja modificado,
removido e adicionado com facilidade. O sistema também devera permitir a criagao,
armazenamento e administracdo de conteldos de forma dindmica, através de uma
interface de acesso via Internet.

Observa-se que nao poderdo ser publicados dados, estudos e informagdes protegidas
por direito de propriedade intelectual quando nao autorizados. Essa questdo devera
constar das regras para participacao da rede de informagdes.

Para criacdo da rede de informagcbes sobre recursos hidricos estdo previstas as
seguintes atividades:

1. Definicdo das areas de recursos hidricos de interesse, sobre as quais serdo
divulgados estudos e intercambiadas as informagdes.
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2. Elaboragao do Projeto de Implantagdo do Sistema de Gerenciamento de Conteldo,
contendo as seguintes etapas:

a) levantamento de requisitos: detalhamento das propriedades e fungdes necessarias
(ou desejaveis) a serem consideradas no desenvolvimento da rede de informagoes.

b) definicdo da arquitetura tecnoldgica: conjunto de procedimentos visando orientar e
dar suporte ao desenvolvimento, operagédo e funcionamento da rede de informacdes,
garantindo a qualidade, a finalizagao e a operacionalidade do resultado.
¢) implementagao e homologagao do sistema de gerenciamento do conteudo.
d) langamento do sistema em ambiente de produgéo.
3. Escolha do moderador da rede que pode estar vinculado ao INEA ou ao CERHI.
4. Custo Estimado e Prazo de Execucéao
O prazo estimado para execugao deste programa é de quatro meses. A relacdo dos
profissionais previstos para elaboragdo do programa e os respectivos salarios brutos
mensais sao apresentados na tabela 4.1. O custo total do programa e de cada uma das
atividades é apresentado na tabela 4.2. Observa-se que foi considerado um acréscimo de
50% referente ao prego de contratacdo de empresa prestadora de servicos de

consultoria.

Tabela 4.1 — Equipe Técnica e Salarios Brutos Mensais

Equipe R$/més
Coordenador 18.000,00
Profissional Sénipr, especialista em sistemas de 16.000,00
gerenciamento de conteudo
Profissional Junior com experiéncia em programacao 8.000,00
Tabela 4.2 — Custo estimado
Atividades/Equipe H/més (nI:;aszec;) Custo (R$) Cus(t|g$t)otal
1 - Definicao das areas de interesse
Coordenador 0,5 1 9.000,00
Profissional Sénior 0,5 1 8.000,00 17.000,00
2 - Elaboracao do projeto de implementacao do Sistema
Coordenador 0,5 3 27.000,00
Profissional Sénior 1 3 48.000,00 123.000,00
Profissional Junior 2 3 48.000,00
3 - Escolha/treinamento do moderador da rede
Profissional Sénior | o5 | 1 | 800000 8.000,00
Custo Total | 148.000,00
Custo Total incluindo o custo empresa (50%) | 222.000,00
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5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Financia a implementacdo dos instrumentos de gestdo de regides hidrograficas no
dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agbes, programas e
projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas
governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizacdo entre os usos
multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagao, aperfeigoamento, modernizagédo e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicao Executora

Inea.

7. Instituicoes Intervenientes

ANA, CPRM, Rio Rural e Universidades.
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Eixo Tematico 1.3 — Conhecimento Técnico para a Gestao

Programa 1.3.2 — Desenvolvimento do Sistema de Informacoes de Recursos Hidricos

1. Objetivo

Dotar o Inea de um sistema de informacdes sobre recursos hidricos visando subsidiar a
integracdo dos procedimentos internos de regularizagcdo do uso da agua, bem como
estudos e projetos para a gestao de recursos hidricos no Estado.

2. Justificativa

O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos € um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperagdo de informagbes sobre recursos hidricos e fatores
intervenientes em sua gestao (Lei 9.433/97). E um importante instrumento na gestao de
recursos hidricos, pois fornece subsidios a cobranca, outorga, plano de recursos hidricos
e enquadramento. Seus objetivos sdo:

e Reunir, estruturar e divulgar os dados e informagdes sobre a situagdo qualitativa e
quantitativa dos recursos hidricos;

e Prover funcionalidades que permitam atualizar permanentemente as informacoes
sobre disponibilidade e demanda de recursos hidricos;

e Fornecer subsidios para a elaboragao dos Planos de Recursos Hidricos.

A versao inicial do projeto concebido para ser o Sistema Estadual de Informagbes de
Recursos Hidricos (SEIRH) atualmente esta passando por uma fase de reavaliagdo e
atualizacdo para atender a nova realidade tecnol6gica do Inea, visando ser compativel e
se integrar ao BDE (Banco de Dados Espaciais do Inea, lancado em 2013). No entanto,
para que se torne um efetivo instrumento de gestdo de recursos hidricos € necessario
aprimorar e incluir médulos, tais como:

e Estruturacdo de banco de dados quali-quantitativo.

¢ Integracdo com bases de dados de qualidade da agua.

¢ Integracdo com o sistema de licenciamento ambiental.

e Aperfeigoamento do médulo de hidrologia.

¢ Desenvolvimento de médulo para aguas subterraneas.

¢ Desenvolvimento de subsistema de apoio a gestao descentralizada.
e Atualizagao tecnolégica e interfaces gréaficas amigaveis.

¢ Aperfeigoamento da base de dados geografica.

¢ Desenvolvimento de novas funcionalidades.

e Modulo de disponibilizagcao da informagéo.

Assim, o aperfeicoamento e implantagdo do SEIRHI representara um avango para a
gestao de recursos hidricos no Estado.

A natureza das informacbes e o conjunto de funcionalidades desejadas indicam que o

SEIRHI deve ser desenvolvido em uma arquitetura do tipo cliente/servidor, com dois
componentes principais, que devem estar totalmente integrados: um sistema de
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informagdes geograficas (e.g. ArcGIS) e um sistema gerenciador de banco de dados
relacional (e.g. SQL Server), nos moldes do que foi estruturado para o projeto do SEIRHI.

Todas as informagdes devem ser armazenadas em banco de dados relacional, visando
ser compativel e se integrar ao BDE. Os processos de carga e atualizagdo das
informacdes devem ser modelados no SIG e as informacbes devem ser persistidas em
banco de dados.

Os aplicativos que venham a ser desenvolvidos, para consumir informagédo do SEIRHI,
devem utilizar as APIs e SDKs fornecidas pelo SIG. Ferramentas de apoio devem ser
utiizadas para a interpretacdo de imagens espaciais (e.g. fotos aéreas, imagens de
satélite).

O sistema deve prover funcionalidades de controle de acesso, segregacdo de perfis
funcionais e, quando em ambiente de producdo, deve contar com procedimentos de
backup e seguranga, que garantam a integridade e disponibilidade das informagées.

3. Atividade e Resultados Esperados
O escopo para o desenvolvimento desse programa compreende as seguintes atividades:

e Levantamento de Requisitos - nesta atividade serdo determinados os usos
desejados dos dados e quem serdo os seus clientes. Serdo pesquisadas formas
desejadas de apresentacdo dos dados, quando de sua apresentacdo direta, ou os
sistemas que deverdo usa-los, quando se destinarem a processamento posterior
(normalmente programas de simulagdo). Serdo determinadas as formas de
transmissao e, caso necessario, serdo celebrados acordos especificos de cessao dos
mesmos. Caso os dados de saida dos sistemas cliente se destinem ao banco de
dados, serdao determinadas as formas de apresentacdo e de transmissdo. Serdo
gerados Documentos de Visdo com as demandas dos clientes. Esses documentos
serdo utilizados nas atividades de construcao do sistema.

e Pesquisa das fontes de dados - nesta atividade serdo definidas levantados os
setores do Inea e as instituicbes que detém os dados primarios, sob que forma (rede
telemétrica, coleta automatica, coleta manual) e com que periodicidade. No caso de
sistemas em desenvolvimento, buscar-se-4 o cronograma de desenvolvimento, no
intuito de adequa-lo aos prazos do projeto do sistema de informagdes. Serdo ainda
definidas as condigdes da cessao da informacao, quando for o caso, e sua forma de
transmissado. Serdo também adequados métodos de coleta e andlise, quando for o
caso.

e Escolha e aquisicao de equipamentos e software - nesta atividade serao
pesquisados fornecedores de equipamentos e software para servidores de base de
dados, para as estagdes cliente de analise de dados espaciais, para edigdo topoldgica
de dados espaciais e para sistemas de processamento de imagens. Sera dada
especial atencdo a aspectos de confiabilidade, interoperabilidade e facilidade de
suporte e manutencado. A escolha deve estar alinhada com a arquitetura tecnolégica
estabelecida e deve ser capaz de atender aos requisitos especificados nos
Documentos de Viséo.

¢ Modelagem e Construcdo do Banco de Dados - nesta atividade deverdo ser
desenvolvidas todas as rotinas de entrada e critica dos dados, sejam elas manuais ou
por transmissdo maquina a maquina através de rede local ou pela Internet. Essas
rotinas, caso sejam automatizadas, devem estar modeladas no componente SIG.
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e Modelagem e Construcao do Sistema — nesta atividade de construgdo do SEIRHI,
serdo desenvolvidos os diversos aplicativos que atendam aos requisitos das
demandas constantes nos Documentos de Visao.

¢ Treinamentos especificos de cada médulo para os usuarios do Sistema

4. Prazo de execucao e Custo Estimado

O prazo previsto para a execugéo do sistema de informacdes é de doze meses. O custo
estimado total para o desenvolvimento do sistema de informacdes e aquisicdo de
softwares e hardwares é de R$ 2.166.000,00, conforme descriminado na tabela 4.1 e 4.2.
Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente ao preco de contratacao
de empresa prestadora de servigos de consultoria. A estimativa de custos de aquisicao
de software e hardware foi feita & prego de mercado.

Tabela 4.1 - Custo estimado com contratagao

Atividades/Equpe H/més (n?l;asze(;) Custo (R$) Cus(t|;)$t)otal
1 — Levantamento de Requisitos/Pesquisa das fontes de dados/Escolha e aquisicao de
equipamentos e software
Coordenador 0,25 4 18.000,00
Analista de Negocios 2 4 128.000,00
Estagiario 2 4 6.400,00 155.400,00
Apoio Administrativo 0,25 4 3.000,00
2 - Modelagem e Construcéao do Banco de Dados
Coordenador 0,25 12 54.000,00
Analista de Banco de Dados Sénior 1 12 192.000,00| 255.000,00
Apoio Administrativo 0,25 12 9.000,00
3 - Modelagem e Construcao do Sistema
Coordenador 0,25 12 54.000,00
Analista de Sistemas Sénior 1 12 192.000,00
543.000,00
Desenvolvedor Pleno 3 12 288.000,00
Apoio Administrativo 0,25 12 9.000,00
4 - Treinamentos
Coordenador 0,5 2 9.000,00
Analista de Banco de Dados Sénior 1 2 32.000,00
X X — 85.000,00
Analista de Sistemas Sénior 1 2 16.000,00
Apoio Administrativo 0,5 2 3.000,00
Custo Total | 1.038.400,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 1.557.600,00
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Tabela 4.2 — Custo estimado de software e hardware

Softwares e equipamentos un'\il::dees Custcz;;)idade Total (R$)

Servidor + Software (sistema operacional) 1 5.400,00 5.400,00
Microcomputadores + periféricos 15 3.000,00 45.000,00

Softwares de microcomputadores (sistema operacional) 15 1.200,00 18.000,00
Softwares de geoprocessamento 15 36.000,00 540.000,00
TOTAL 608.400,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Financia a implementacdo dos instrumentos de gestdao de regides hidrograficas no
dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes, programas e
projetos de recuperacédo, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas
governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagdo entre os usos
multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidagado do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagao, aperfeigoamento, modernizagédo e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicao Executora

Inea.

7. Instituicoes Intervenientes

SEA, ANA, DRM, CPRM, Comités de Bacia, entidades de pesquisa, instituicoes que
efetuam monitoramento de quantidade e/ou qualidade de agua.
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Eixo Tematico 1.4 — Comunicacéao e Disponibilizacao da Informacao

Programa 1.4.1 — Comunicac¢ao na Gestao dos Recursos Hidricos

1. Objetivo
1.1. Geral

Este programa tem por objetivo melhorar a comunicagéo interna e externa do Sistema
Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

1.2. Especificos
Os objetivos especificos sao:
¢ Disponibilizar informagdes e promover o intercambio entre os entes do SEGRHI.

e Elaborar material de interesse da sociedade relacionadas aos recursos hidricos para
divulgacdo nos meios de comunicagédo de massa.

e Producdo de pecas informativas para serem veiculadas em espagos de utilidade
publica.

2. Justificativa

A gestao participativa definida na Lei de Recursos Hidricos necessita que as informagdes
sejam disponibilizadas de forma efetiva para que os debates e a tomada de decisdes em
torno das questdes relativas ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SEGRHI) ocorram de forma satisfatoria.

A comunicacdo tratada neste Programa deve ser entendida como processos e
instrumentos de comunicagao social, voltados para divulgar, propagar, formar, projetar e
aprimorar ideias e agdes, bem como, dar apoio a mobilizacao social.

O sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos nao instituiu mecanismos de
comunicagdo com essas caracteristicas, de forma a facilitar a apropriagdo dos
conhecimentos necessarios produzidos pelo Orgao Gestor e por outras instituicbes pelos
entes que atuam no sistema.

Ademais, as informacdes disponibilizadas em sitios eletrénicos além de nem sempre
estarem atualizadas, utilizam linguagem essencialmente técnica, de dificil compreensao
pelo grande publico.

Facilitar a comunicacao entre os entes do SEGRHI e deste com a sociedade torna-se

imperativa para que o sistema instituido alcance os resultados esperados. A efetiva
participacédo depende, inicialmente, da transparéncia e do acesso a informacao.
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3. Atividades e Resultados Esperados

Este programa prevé a elaboracdo e implementacdo de um Plano de Comunicagao, em
apoio ao Programa “Aperfeicoamento da Gestdo Organizacional do SEGRHI”. Devera
também manter estreita articulagdo com o desenvolvimento do Programa de “Producéo
de Conhecimento Técnico para a Gestao”.

¢ Elaboracao do Plano de Comunicagdo do SEGRHI

Para a elaboracdo dessa atividade deverao ser contratados servicos especializados para
a elaboragdo do Plano de Comunicacdo, o qual devera contemplar as seguintes
diretrizes:

- Prever a utilizagdo do espaco virtual (portal do Inea) para a disponibilizacao de
informagdes e promocao do intercAmbio entre os entes do SEGRHI;

- Elaborar material para inser¢cdo nos meios de comunicagdo de massa, contendo
informagdes sobre o SEGRHI, seus instrumentos de gestdo e instancias de
participacdo, com adequacgao de linguagem ao grande publico;

- Priorizar informacbes de interesse geral da sociedade (qualidade das aguas,
sistema de alerta de enchentes, eventos promovidos pelos entes do SEGRHI,
etc.) para serem disponibilizados de forma sistematica, nos meios de
comunicag¢do de massa;

- Identificar necessidades especificas de informacdes para as regides e bacias
hidrogréficas do estado;

- Producado de pecgas informativas para serem veiculadas através dos espagos de
utilidade publica nas grandes midias (radio e televisao);

- Adequacao de meios e desenvolvimento de diferentes linguagens que possibilitem
o amplo alcance da informagao frente a diversidade da populagao.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéo

O prazo previsto para a realizagdo do Programa é de 8 (oito) meses.

O custo estimado para a contratacdo do Plano de Comunicacdo é da ordem de
R$ 204.000,00. N&o esta previsto neste custo a veiculagdo do material de divulgacdo nos
meios de comunicagao. Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente

ao preco de contratacdo de empresa prestadora de servigos de consultoria, conforme
apresentado na tabela 4.1.
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Tabela 4.1 — Custo estimado das atividades

Atividades/Equipe H/més (n?l:easz:s) Custo (R$) Cus(t|;)$t)otal
1 - Elaborac¢ao do Plano de Comunicacao do SEGRHI
Coordenador 0,5 8 72.000,00
Jornalista 0,5 8 64.000,00
Espec!alfsta em Rtf,-c.ursos I‘EId.I‘ICOS 0,25 6 24.000,00 136.000,00
Especialista em Midia Eletronica 0,5 8 32.000,00
Apoio Administrativo 0,5 8 12.000,00
Estagiéario 0,5 8 3.200,00
Subtotal | 136.000,00

Custo Total com custo empresa (50%) | 204.000,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Financia a implementacdo dos instrumentos de gestdo de regides hidrograficas no
dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes, programas e
projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas
governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagcdo entre os usos
multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagao, aperfeigoamento, modernizagédo e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicao Executora

O programa devera ser executado sob a coordenacao do Inea.

7. Instituicoes Intervenientes

Entidades membros do SEGRHI.
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Eixo Tematico 1.5 — Enquadramento em Classes de Uso

Programa 1.5.1 — Enquadramento de Mananciais Prioritarios do Estado do Rio de Janeiro

1. Objetivo
1.1. Geral

O Programa objetiva a aplicagcdo do instrumento de enquadramento dos corpos d’agua
em classes de uso em mananciais prioritarios no Estado.

1.2. Especificos

Os objetivos especificos do programa sao:

Definir critérios para identificagdo de trechos de rios para enquadramentos restritivos
Definir metodologia de outorga para o lancamento de efluentes
Definir metodologia de processo participativo para enquadramento de rios

2. Justificativa

O estado do Rio de Janeiro ainda ndo possui legislacdo especifica de enquadramento
dos corpos hidricos em classes de uso, utilizando-se do sistema de classificacdo e
recomendacoes da resolucdo Conama N 357. Registra-se, entretanto, a perspectiva de
avancgos na implementagéo deste instrumento fundamental para a gestdo ambiental e de
recursos hidricos a partir das propostas do Grupo Interno de Trabalho (GIT), criado pelo
Inea em 2010, com o objetivo inicial de avaliar a proposta de enquadramento formulada
pelo Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias dos rios Guandu, Guarda e
Guandu Mirim.

Um aspecto relevante destacado pelo Grupo de Trabalho do Projeto de Enquadramento
dos Corpos d'Agua do Estado do Rio de Janeiro é a necessidade do érgdo gestor
desenvolver procedimentos metodolégicos para a concessao de licengas que incorporem,
além dos padrdes definidos por lei para o langamento de efluentes, as condigbes de
qualidade e capacidade de autodepuracao dos corpos hidricos.

O Inea também devera avancgar na ampliacao da rede de monitoramento de qualidade e
quantidade da agua para oferecer melhor suporte aos comités na avaliacdo de
parametros prioritarios (programa 1.9.1).

3. Atividades e Resultados Esperados

Esse Programa pretende acelerar a implementagcado do instrumento de enquadramento
dos corpos d’agua a partir de definicbes sobre areas prioritarias para restricbes de uso,
critérios de outorga para langamento, vazdo de referéncia e o desenvolvimento de uma
metodologia de participacdo da sociedade na definicao de classes de usos dos recursos
hidricos. As atividades previstas sao:

¢ Definir critérios para a definicdo de areas prioritarias para enquadramento restritivo.

Esta atividade envolve a definicdo de critérios para identificacdo de trechos de rios para
proposicao de enquadramento com usos mais restritivos. Nessa definicdo deverdo ser
consideradas as proposicoes apresentadas pelo GIT, que destacou especificamente os

36



COPPETEca
FUuUuNDACAO

Acées sob Coordenacio Direta do Sistema de Gestdo das Aguas

usos para o abastecimento publico e a preservacao de ambientes aquaticos em unidades
de conservagéo.

Também deverdao ser desenvolvidos parametros que auxiliem na definicdo de metas
intermediarias de qualidade, visando garantir o abatimento de cargas e o efetivo
monitoramento dos corpos d’agua.

¢ Regulamentar a outorga para o langamento de efluentes.

O Inea devera estabelecer metodologia e critérios de outorga para o langamento de
efluentes, avancando na discussado acerca da definicdo da vazao de referéncia para os
diversos instrumentos de gestdo, em consonancia com o Programa 1.6.1.

¢ Definir metodologia participativa para o enquadramento.

O Inea devera definir metodologia participativa para a elaboragcdo da proposta de
enquadramento nos corpos d’agua considerados prioritarios. Essa atividade prevé a
realizacdo de oficinas com os membros dos comités para a definicdo da metodologia
mais adequada de participacéo social.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéao

O prazo previsto para a execugao desse Programa é de 12 meses. Estdo previstas a
realizacao de 9 oficinas.

O custo estimado para execugdo do Programa é de R$ 697.680,00, conforme a tabela

4.1. Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente ao preco de
contratacao de empresa prestadora de servicos de consultoria.
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Tabela 4.1 — Custo estimado das atividades

Atividades/Equipe H/més (rﬁ;aszeos) Custo (R$) Cus(t;$t)otal
1 - Definir critérios para a definicao de areas prioritarias para enquadramento restritivo
Coordenador 0,4 12 86.400,00
Especialista em Recursos Hidricos 0,4 6 38.400,00
Especialista em Qualidade da 4gua 0,25 6 24.000,00
Especialista em SIG 0,2 6 9.600,00 167.520,00
Apoio Administrativo 0,2 12 7.200,00
Estagiario 0,4 6 1.920,00
2 - Regulamentar a outorga para o lancamento de efluentes.
Coordenador 0,4 12 86.400,00
Especialista em Recursos Hidricos 0,4 8 51.200,00
Especialista em Qualidade da 4gua 0,25 8 32.000,00 179.360,00
Apoio Administrativo 0,2 12 7.200,00
Estagiario 0,4 8 2.560,00
3 - Definir metodologia participativa para o enquadramento
Coordenador 0,2 12 43.200,00
Especialista em Recursos Hidricos 0,2 6 19.200,00
Especialista em Dindmica de Grupo 0,5 6 48.000,00 118.240,00
Apoio Administrativo 0,2 12 7.200,00
Estagiario 0,2 4 640,00
Subtotal | 465.120,00
Custo Total com custo empresa (50%) ‘ 465.120,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Financia a implementacdo dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes, programas e
projetos de recuperacéo, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrogréafica e dos programas
governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagcdo entre os usos

multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos

Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidagao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacao e qualificacdo dos instrumentos de

gestao.
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6. Instituicao Executora
Inea.
7. Instituicdes Intervenientes

CERHI, CBHs e entidades delegatarias.
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Eixo Tematico 1.6 — Aperfeicoamento e Implementacao dos Planos de Recursos
Hidricos

Programa 1.6.1 — Elaboracéo e Atualizacéo dos Planos de Recursos Hidricos

1. Objetivo
1.1. Geral

Este programa objetiva ao apoio aos CBHSs para a elaboracéo e a atualizacao dos Planos
de Recursos Hidricos.

1.2. Especificos
Os objetivos especificos desse programa sao:

e Elaborar roteiro metodolégico para a elaboragdo e/ou atualizagdo dos Planos de
Recursos Hidricos de forma a torna-los instrumentos efetivos para o gerenciamento
das bacias hidrograficas, em conformidade com as diretrizes do PERHI/RJ.

e Elaborar e atualizar os Planos de Recursos Hidricos das Regides Hidrograficas do
Estado.

2. Justificativa

O plano de bacia hidrografica € um importante instrumento de planejamento para o uso
sustentavel dos recursos hidricos, tendo em vista as atribuigbes previstas em lei, dentre
as quais, destacam-se: indicacao de areas prioritarias para recuperacao e preservacao
de mananciais, critérios para a outorga de uso da agua, subsidios para a definicao dos
critérios e valores para cobranca pelo uso da agua e proposicdo de enquadramento da
agua em classes de uso.

No estado do Rio de Janeiro, praticamente todas as regiées hidrograficas ja contam com
algum instrumento de planejamento. Os planos existentes foram elaborados em
diferentes periodos e com contetdos bastante variaveis, em alguns casos necessitando
de complementagcdes, como o da Regido Hidrografica dos Lagos Sao Jodo, ou de
atualizagdo, como na maioria das regides hidrograficas.

Ainda que os comités de bacia tenham acompanhado a elaboragdo desses planos,
observa-se que, em geral, ndo vém sendo utilizados como referéncia no planejamento
das acdes dos comités e nem mesmo para a implementacao dos instrumentos de gestao
de recursos hidricos e ambiental, ou para o desenvolvimento de projetos estratégicos.

Identifica-se a necessidade de definicdo de estratégias de construcdo dos Planos de
Recursos Hidricos focadas em pactos sociais, com compromissos e metas assumidas
por todos os setores que intervém na regido hidrografica, agregando-se ao conteldo
técnico dos planos o contetdo politico-institucional.

Demanda-se, ainda, o estabelecimento de estratégias para articulacao dos Planos de

Recursos Hidricos aos demais instrumentos de planejamento, notadamente, os planos
diretores de planejamento urbano e os planos municipais de saneamento basico.
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Outro aspecto a ser considerado € a inexisténcia de procedimentos de consulta aos
planos de recursos hidricos por todos os setores do Inea, ndo apenas pela DIGAT, uma
vez que as atribuicbes do Orgao estdo distribuidas por diferentes diretorias e setores do
Inea, como a outorga, licenciamento e fiscalizagéo.

3. Atividade e Resultados Esperados

O Inea devera elaborar um roteiro metodoldgico para a elaboracao e/ou atualizacao dos
Planos de Recursos Hidricos de forma a torna-los instrumentos efetivos para o
gerenciamento das bacias hidrograficas, consistentes com as diretrizes apresentadas no
Plano Estadual de Recursos Hidricos/PERHI-RJ. Este roteiro também devera contemplar
orientagdes para o enquadramento dos corpos d’agua, conforme previsto no Programa
1.4.1 que trata do enquadramento dos corpos d’agua.

Entre outros aspectos, deverdo ser previstos nos planos a definicdo de metas objetivas e
de indicadores para acompanhamento e avaliacdo da implantacdo das acdes propostas,
como também, estratégias de articulacdo com os planos diretores municipais, planos
municipais de saneamento béasico, e outras ag¢des setoriais com interface com os
recursos hidricos.

Adicionalmente, sugere-se que o CERHI, conjuntamente com o Inea, e em estreita
articulagdo com os comités de bacias e agéncias delegatarias, definam procedimentos
para o acompanhamento da elaboragéo e execucao dos planos de recursos hidricos.

Essa atividade prevé a realizagdo de oficinas com participacdo do CERHI, CBHs e
entidades delegatarias para aprofundamento do tema e a elaboracdo da metodologia
propriamente dita.

Recomenda-se que, na medida do possivel, os planos de recursos hidricos sejam
elaborados ou atualizados ap6s a elaboragao do roteiro metodolégico.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéao

O prazo previsto para a realizagdo do roteiro metodol6gico é de 8 (oito) meses.O valor
estimado para essa atividade é de R$ 102.600,00, incluindo a realizagdo de 2 oficinas.
Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente ao preco de contratacao
de empresa prestadora de servigos de consultoria. Esse acréscimo s6 foi considerado em
relagéo a primeira atividade.

O custo estimado para a elaboracao e atualizagao dos planos de recursos hidricos é de
R$ 10.000.000,00, conforme demonstrado na tabela 4.1.
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Tabela 4.1— Custo estimado das atividades

Atividades/Equipe H/més (n?l;aszeos) c};‘;t)o Cusit:$t)otal
1 - Definicao de metodologia para a elaboracao e atualizacao dos planos de bacia
Coordenador 0,10 8 14.400,00
Especialista em Planejamento e Gestao de RH 0,25 8 32.000,00 68.400,00
Especialista Dindmica de Grupo 0,25 4 16.000,00
Apoio Administrativo 0,25 8 6.000,00

Custo Total com custo empresa (50%) 102.600,00

2 - Elaboracao e atualizacdo dos planos de recursos hidricos

Complementacgéao e Atualizagdo do PRH da
1 - 18
Baia de Guanabara -

Atualizagdo do PRH do Lago Sao Joao - 18 -

Complementacao e Atualizagdo do PRH da i 18
Bacia do Guandu, Guarda e Guandu-Mirim -

Elaboracao do Plano da Baia da llha Grande - 18 -

10.000.000,00

Total | 10.102.600,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Financia a implementacdo dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes, programas e
projetos de recuperacéo, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas
governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizacdo entre os usos
multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos

hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacao e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicao Executora
Inea.
7. Instituicdes intervenientes

CERHI, CBH’s e entidades delegatarias.

42



coppEﬂ;ca
FUuUuNDACAO

Acées sob Coordenacio Direta do Sistema de Gestdo das Aguas

Eixo Tematico 1.6 — Aperfeicoamento e Implementacao dos Planos de Recursos
Hidricos

Programa 1.6.2 — Acompanhamento da Implementacdo dos Planos de Recursos
Hidricos

1. Objetivo
1.1. Geral

Este programa objetiva desenvolver ferramentas para o acompanhamento da
implementagao dos Planos de Recursos Hidricos.

1.2. Especifico

Elaborar roteiro metodoldgico de acompanhamento da implementacdo dos Planos de
Recursos Hidricos.

2. Justificativa

O plano de bacia hidrografica € um dos principais instrumentos de planejamento para o
uso sustentavel dos recursos hidricos, tendo em vista as atribuigdes previstas em lei,
dentre as quais, destacam-se: indicacdo de areas prioritarias para recuperacido e
preservacao de mananciais, critérios para a outorga de uso da agua, subsidios para a
definicdo dos critérios e valores para cobranca pelo uso da agua e proposicao de
enquadramento da agua em classes de uso.

No estado do Rio de Janeiro, praticamente todas as regides hidrograficas ja contam com
algum instrumento de planejamento. Os planos existentes foram elaborados em
diferentes periodos e com contetidos bastante varidveis, em alguns casos necessitando
de complementacdes, como o da Regido Hidrografica dos Lagos Sao Jodo, ou de
atualizagdo, como na maioria das regides hidrogréaficas.

Ainda que os comités de bacia tenham acompanhado a elaboragdo desses planos,
observa-se que, em geral, ndo vém sendo utilizados como referéncia no planejamento
das acdes dos comités e nem mesmo para a implementacao dos instrumentos de gestao
de recursos hidricos e ambiental, ou para o desenvolvimento de projetos estratégicos.

O que se observa é que poucas agdes sdo implementadas apés a conclusao dos planos.
Muitos fatores contribuem para a baixa execucdo das acdes previstas, dentre outros, a
indefinicdo de responsabilidades institucionais e dos mecanismos de financiamento.

A ndo implementacdo dos planos de recursos hidricos representa um grave problema
para o SEGRHI, pois além de adiar a solugao dos problemas identificados, acarretao
descrédito em todo o sistema de gerenciamento de recursos hidricos.

3. Atividade e Resultados Esperados
O Inea devera elaborar procedimentos institucionais de acompanhamento da
implementagédo dos Planos de Recursos Hidricos, de forma a torna-los instrumentos

efetivos para o gerenciamento das bacias hidrograficas, convergentes com as diretrizes
apresentadas no Plano Estadual de Recursos Hidricos/PERHI-RJ.
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Os procedimentos institucionais de acompanhamento deverao ser elaborados no formato
de um roteiro metodoldgico, considerando os seguintes conteldos:

e Elaboracédo de indicadores para o acompanhamento e medi¢do da implementacao das
acoes previstas.

¢ Definicao de metodologia para analise de progresso e obstaculos para a
implementacéo das agdes.

¢ Indicagdo de procedimentos para correcao de rumo e busca de alternativas técnicas,
institucionais/administrativas e financeiras para solugcao dos problemas identificados.

Com o proposito de aprofundamento do tema e recolhimento de subsidios para a
elaboragao dos procedimentos institucionais de acompanhamento da implementagéao dos
planos de recursos hidricos, previu-se a realizagdo de duasoficinas com participagdo do
INEA, CERHI, CBHs e agéncias delegatarias.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéao

O prazo previsto para a realizacdo do programa é de 6 (seis) meses. O custo estimado
para o desenvolvimento do Programa é de R$ 82.950,00. Observa-se que foi considerado
um acréscimo de 50% referente ao preco de contratacdo de empresa prestadora de
servigos de consultoria, conforme apresentado na tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Custo estimado das atividades

Atividades/Equipe H/més (:l;aszeos) (:(;?)o Cus(t|;>$t)otal
1 - Definicdo de metodologia para a elaboragao e atualizacao dos planos de bacia ‘
Coordenador 0,10 6 10.800,00
Especialista em Planejamento e Gestdo de RH | 0,25 6 24.000,00 55.300,00
Especialista Dindmica de Grupo 0,25 4 16.000,00
Apoio Administrativo 0,25 6 4.500,00
Custo Total com custo empresa (50%) 82.950,00

5. Fontes de Financiamento
A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Financia a implementacdo dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes, programas e
projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas
governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagcdo entre os usos
multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidagcdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
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hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacao e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicao Executora
Inea.
7. Instituicdes intervenientes

CERHI, CBH’s e entidades delegatarias.
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Eixo Tematico 1.7 — Regularizacdo do Uso da Agua

Programa 1.7.1 — Fortalecimento da Regularizacdo de Usos da Agua (Cadastro,
Outorga e Fiscalizacao)

1. Objetivo
1.1. Geral

Este programa objetiva o aperfeicoamento dos procedimentos de cadastramento de usos
dos recursos hidricos,concessdo de outorga e de fiscalizagdo, visando aumentar a
eficacia da regularizacao dos usos da agua nas regides hidrograficas do estado.

1.2. Especificos

Os objetivos especificos do programa sao:

¢ Revisar os procedimentos e critérios de outorga.

e Integrar os procedimentos de outorga e licenciamento ambiental, visando a eficacia
dos procedimentos.

¢ Realizar campanhas sistematicas nos meios de comunicagdo para a atualizacdo do
CNARH.

¢ Melhorar a eficiéncia da fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos.

2. Justificativa

Para evitar que a outorga se torne um instrumento meramente “cartorial” é mister
concebé-la como parte de um processo de regularizagdo de usos da agua numa
determinada bacia hidrografica.

A decisao de inserir o processo de andlise e concessao de outorga de uso dos recursos
hidricos na Diretoria de Licenciamento Ambiental (DILAM) pode ser considerada um
avanco institucional na busca de integracao dos instrumentos de gestdo ambiental e de
recursos hidricos. Entretanto, & necessaria uma forte e permanente articulagédo interna,
tendo em vista que instrumentos como a outorga, o cadastro de usuarios, os planos de
recursos hidricos, o enquadramento e 0 monitoramento quali-quantitativo, estao alojados
em outros setores e diretorias da institui¢ao.

Apesar de os processos de outorga e licenciamento estarem vinculados a Geréncia de
Licenciamento de Recursos Hidricos (GELIRH),vinculada a DILAM, os mesmos seguem
tramites independentes. A separagdo dos processos prolonga as etapas burocraticas e
dificulta a avaliagdo integrada dos procedimentos de outorga e licenciamento ambiental,
além de desestimular a regularizacado de usos de agua.

Destaca-se, ainda, a necessidade do 6érgdo gestor desenvolver procedimentos
metodolégicos para concessao de licencas que incorporem, além dos padroes definidos
por lei para o lancamento de efluentes, a condicdo de qualidade e capacidade de
autodepuracao dos corpos hidricos.

Observa-se, também, que é necessario ampliar o conteldo das informagdes sobre as

outorgas e licengas ambientais concedidas pelo Inea, inclusive disponibilizando ao
publico os pareceres técnicos sobre as licencas e concessoes de outorgas.
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Outro aspecto a ser observado é a necessidade de atualizagdo permanente e sistematica
do cadastro de usuarios e de intervengdes (obras) hidricas nas bacias hidrograficas como
parte integrante do processo de regularizagdo de usos.

A fiscalizacdo, em relacdo a gestdo de recursos hidricos, assume uma funcao
extremamente importante, pois se trata de monitorar o cumprimento de decisdes e
deliberagdes tomadas em instancias colegiadas e pelo Inea.

Na estrutura do Inea, a competéncia de fiscalizagdo é da Coordenadoria Geral de
Fiscalizagdo (Cogefis), vinculada a Diretoria de Informagdo, Monitoramento e
Fiscalizagcao (DIMFIS), com o apoio das Superintendéncias Regionais. A Cogefis atua
basicamente de forma pontual e com adocdo de medidas de policia, cautelares e
lavratura de autos de constatacdo e de infragdo. Com excegdo das campanhas
realizadas pelo Inea com concessionarias de abastecimento e SAAEs, ndo ha registro de
outras campanhas de fiscalizacdo ou de regularizagdo de usos da agua realizada de
forma integrada e planejada, tendo como foco a fiscalizagdo da implementacdo dos
instrumentos de gestao ou a regularizacao dos usos de agua nas bacias hidrograficas.

3. Atividades e Resultados Esperados

¢ Integrar as informagdes constantes da base de dados do Servigo de Outorga com o
banco de dados do CNARH

Identificou-se a existéncia de duas fontes de informagdes para a quantificacdo das
demandas atuais dos usudrios de recursos hidricos utilizadas pelo Inea: o CNARH e o
banco de dados do servico de outorga da GELIRH/DILAM. Deve-se integrar a base
utilizada pelo Servigo de Outorga ao CNARH, de modo que as vazdes
utilizadas/outorgadas estejam computadas num unico local, de modo que o CNARH seja,
de fato, a fonte de informacgdes oficial para a quantificagdo de demandas atuais do 6rgao
gestor para o planejamento e gestao das aguas.

e Revisar os procedimentos e critérios de outorga, ampliando a comunicacao,
divulgacao e acesso a informagao.

O Inea devera contratar a elaboracdo de um manual com procedimentos de outorga,
incluindo a definicdo de critérios para o langamento de efluentes, em conformidade com o
programa de implementacdo do enquadramento (Programa 1.4.1). Recomenda-se a
inclusao no licenciamento ambiental de procedimentos para analise dos planos de bacia,
como também, o desenvolvimento de um processo on-line para pequenas outorgas.

e Melhorar a articulacdo entre as instancias envolvidas nos processos de outorga e
licenciamento ambiental.

O Inea devera implantar mecanismos de articulagdo interna de suas diretorias e setores
que tratam dos processos de outorga e licenciamento ambiental, inserindo a
obrigatoriedade de analise dos planos de bacia nos processos de licenciamento
ambiental de empreendimentos.

e Manter atualizado o cadastro de usuarios

O Inea devera ampliar seu cadastro de usuarios,realizando campanhas sistematicas em
meios de comunicacao para a atualizacao cadastral de usuarios de recursos hidricos e
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em campanhas de campo, com o apoio dos comités de bacia. A interface de
comunicacgao digital com os usuarios também devera ser melhorada.

¢ Criar um sistema eficiente de fiscalizagao

Além de ampliar o seu quadro de pessoal para a fiscalizagéo, o Inea devera desenvolver
um sistema de informacao digital que facilite a fiscalizagdo das outorgas concedidas,
contribuindo ainda para manter atualizado o cadastro de usuérios e o instrumento da
cobranca.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéo

As atividades de fiscalizacéo e atualizacdo cadastral sdo inerentes as fungdes do Inea e
foram consideradas como custo operacional da Agéncia.

O manual com procedimentos de outorga devera ser elaborado por meio de contratacao
de empresa, ao custo estimado de R$ 104.850,00 (Tabela 4.1). O prazo de execugao
previsto é de seis meses. Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50%
referente ao preco de contratacdo de empresa prestadora de servicos de consultoria.

Tabela 4.1 — Custo estimado das atividades

Atividades/Equipe H/més (n|::-.\asze°s) Custo (R$) | Custo total (R$)
1 - Manual de procedimento de outorga
Coordenador 0,25 6 27.000,00
Especialista em Recursos Hidricos| 0,40 6 38.400,00 69.900,00
Apoio Administrativo 0,25 6 4.500,00
Custo Total com custo empresa (50%) 104.850,00

5. Fontes de Financiamento
A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Financia a implementacdo dos instrumentos de gestdo de regides hidrograficas no
dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes, programas e
projetos de recuperacédo, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrogréafica e dos programas
governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagdo entre os usos
multiplos e competitivos da agua.

e ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):
O objetivo geral é a consolidacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos

hidricos para criagédo, aperfeicoamento, modernizagao e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.
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6. Instituicao Executora
Inea, por intermédio da DIGAT e DILAM.
7. Instituicdes Intervenientes

CERHI, CBHs e entidades delegatarias.
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Eixo Tematico 1.7 — Regularizacdo do Uso da Agua

Programa 1.7.2 — Aperfeicoamento do Sistema de Cobranca

1. Objetivo
1.1. Geral

Este programa tem por objetivo otimizar a aplicagdo do instrumento da cobrancga pelo uso
dos recursos hidricos no Estado do Rio de Janeiro.

1.2. Especificos

Os objetivos especificos desse programa sao:

e Elaborar manual de procedimentos para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos,
definindo metodologias e critérios para todos os setores usuarios, e orientacoes
técnicas para atualizagao de valores e acompanhamento de sua aplicacao.

¢ Definir critérios de cobranca para setores sem metodologia definida.

e Desenvolver campanhas voltadas para ampliar o universo de usuarios pagadores com
base no cadastro de usuarios atualizado.

¢ Definir procedimentos que agilizem a utilizagdo dos recursos da cobranga.

N

. Justificativa

A cobrancga pelo uso da agua é um instrumento de gestdo de recursos hidricos em
avancado processo de consolidacdo no estado do Rio de Janeiro. O mecanismo
institucional de repasse de recursos é realizado por meio de contrato de gestdo com
entidades delegatarias. No entanto, com o aumento significativo da arrecadacdo nos
ultimos anos, este mecanismo nao tem sido capaz de garantir a agilidade e a efetividade
na aplicagao dos recursos em agoes deliberadas pelos Comités de Bacia.

Assim, é fundamental promover um debate no &mbito do SEGRHI visando a identificagcao
de estratégias, mecanismos e procedimentos que tornem a cobranga um instrumento
efetivo de gestao de recursos hidricos, a saber: indicagdo do valor econémico da agua,
incentivando a racionalizacao do uso, e arrecadacao de valores para a implementacao de
acoes contempladas no Plano de Bacia Hidrografica.

3. Atividades e Resultados Esperados

Na elaboracao deste programa estao previstas as atividades descritas a seguir:

¢ Aperfeigoamento da metodologia da cobranga

Elaboracdo de manual de procedimentos para a cobrancga pelo uso de recursos hidricos,
definindo metodologias e critérios para todos os setores usuarios, e orientagdes técnicas
para atualizagdo de valores e acompanhamento de sua aplicacdo. O Manual também

devera reunir procedimentos para incluir novos setores, ainda sem metodologia de
cobranca definida.
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O manual de cobranga devera ser elaborado com base na realizagdo de quatro oficinas
com as instancias do SEGRHI. Deverdo ser definidos os setores prioritarios para a
ampliacdo da cobranga e avaliadas suas capacidades de pagamento.

e Ampliagao do universo dos usuarios pagadores

O Inea devera desenvolver campanhas para a ampliagao e atualizacdo do cadastro de
usuarios e regularizacao dos usuarios sem outorgas, aumentando, consequentemente, o
universo de usuarios pagadores.

e Otimizacao da aplicacao dos recursos

O Inea, com o apoio do CERHI e dos CBH, devera contratar empresa especializada em
analise de fluxos financeiro-administrativos, com o objetivo de realizar um diagnostico
completo de todo os procedimentos que envolvem o processo de cobranca, desde a
emissao do boleto até a liberagdo do recurso para aplicagdo nas bacias hidrograficas.
Com base nesse diagnéstico, a empresa contratada devera propor ajustes que tragam
agilidade e eficiéncia ao sistema de cobranca pelo uso da agua.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéao

O prazo previsto para elaboragdo do Programa é de seis meses, ao custo estimado de
R$ 368.100,00. Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente ao preco
de contratacdo de empresa prestadora de servigos de consultoria, conforme apresentado
na tabela 4.1.

A atividade de ampliagdo do universo dos usuarios pagadores devera ser absorvida
no or¢gamento do Inea.

Tabela 4.1 — Custo estimado das atividades

Atividades/Equipe H/més (nﬁgasze(;) C(:‘s;)o Cus(t|;>$t)otal
1 - Aperfeicoamento da metodologia da cobranca
Coordenador 0,4 6 43.200,00
Especialista em Recuros Hidricos 0,5 6 48.000,00
Especialista em Dinamica de Grupo 0,25 6 24.000,00 118.800,00
Apoio Administrativo 0,2 6 3.600,00
2 - Otimizagao da aplicagao dos recursos
Coordenador 0,25 6 27.000,00
Ec?r%?r?ilsatlztt?vzm analise financeiro- 0.5 6 48.000,00 126.600,00
Especialista em Recuros Hidricos 0,5 6 48.000,00
Apoio Administrativo 0,2 6 3.600,00

Subtotal | 245.400,00

Custo Total com custo empresa (50%) | 368.100,00
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5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Financia a implementacdo dos instrumentos de gestdao de regides hidrograficas no
dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agbes, programas e
projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas
governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizacdo entre os usos
multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos

hidricos para criagédo, aperfeicoamento, modernizagao e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicao Executora
Inea.

7. Instituicoes Intervenientes

CERHI, CBHs e agéncias delegatarias.
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Eixo Tematico 1.8 — Estudos Hidroldgicos e Vazoes Extremas

Programa 1.8.1 — Consolidacao da Base de Dados Fluviométrica e Pluviométrica
Existente

1. Objetivo
1.1. Geral

Esse programa visa a ampliagdo e consisténcia da base de dados de estacdes de
monitoramento fluviométrico e pluviométrico, em operacdo e desativadas, de forma a
dotar o Estado de uma base consolidada para ser utilizada em estudos e projetos de
engenharia e gestao de recursos hidricos. A consolidacdo da base de dados estadual
possibilitara aperfeicoar os resultados desses estudos, identificar lacunas no
monitoramento hidrometeoroldgico e disponibilizar de informacbes consistidas de todas
as estacgoes fluviométricas e pluviométricas do Estado.

1.2. Especificos

Inventariar as estagoes fluviométricas e pluviométricas localizadas no Estado.
Consistir a base de dados fluviométrica e pluviométrica do Estado.
Atualizacao do inventario de estacoes do INEA no hidroweb da ANA.
Realizar campanha para registro/codificacao de estacoes

N

. Justificativa

A avaliacao realizada no ambito do PERHI mostrou que o banco de dados pluviométrico
e fluviométrico do Inea encontra-se desatualizado. O banco ndo dispde de dados
observados em certos periodos que estdo armazenados em arquivos dispersos e alguns
ainda estao em papel.

O banco de dados contém informacdes fluviométricas (nivel d’agua e medicdes de
descarga) e pluviométricas das estacées do Inea, em operagdo e desativadas. No
entanto, ndo possui dados consistidos nem tao pouco relne curvas-chave e séries de
vazbes. A base de dados apresenta diversas lacunas, com longos periodos sem
observacdo, decorrentes de diversos problemas tanto na operacdo como no
armazenamento das informagdes.

Assim, é fundamental reunir todas as informacdes existentes de estacdes do Inea e de
outras instituicdes, sejam elas em papel ou em meio digital, em banco de dados ou em
arquivos dispersos. Esses dados devem ser consistidos, possibilitando a sua utilizagéo
em estudos futuros.

Recomenda-se que sejam realizadas atualiza¢des bianuais do inventario das estagdes de
modo a permitir o uso mais eficiente da informacgéao.

O inventario devera contemplar, igualmente, estagdes pluviométricas e fluviométricas
situadas nos estados vizinhos. As primeiras, desde que estejam na area de influéncia do
estado do Rio de Janeiro (poligonos de Thiessen). As Ultimas, localizadas em rios
federais nas proximidades da divisa com o Estado.
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3.

Atividades e Resultados Esperados

Para elaboragéo deste programa devem ser desenvolvidas as atividades relacionadas a
seguir. Vale ressaltar que a atividade 2 apesar de estar relacionada nao sera orgada por
ja ser executada periodicamente pela CPRM.

1.

4,

Atualizagdo do inventario das estacbes existentes do Inea (em operagdo e
desativadas) e de outras instituicdes responsaveis pelo monitoramento no Estado. O
inventario devera conter, no minimo, as seguintes informagdes das estacdes: cédigo,
nome, tipo, unidade da federacdo, regido hidrografica (RH), entidade,localizacdo
geogréfica e periodo de observacdo. Para as estagdes pluviométricas, o inventario
devera conter também a altitude e o municipio onde esta localizada a estacdo. Com
relacdo aos postos fluviométricos, devera reunir também informagées de curso d’agua
e area de drenagem.

. Estudos de consisténcia de dados fluviométricos e pluviométricos das estacbes de

responsabilidade da ANA, localizadas nas sub-bacias 57 (ltabapoana), 58 (Paraiba do
Sul) e 59 (regiao litoranea do ERJ). Esse estudo é realizado pela CPRM para a ANA,
periodicamente.

. Estudos de consisténcia de dados fluviométricos de estacbées do Inea e de outras

instituicoes.

. Estudos de consisténcia de dados pluviométricos de estagdes do Inea e de outras

instituicoes.

. Atualizacdo do inventario de estacdes do Inea no hidroweb da ANA. Nessa atualizacado

também deverdo ser atualizadas as codificacdes das estagcdes do Inea, excluidas
estacdes inexistentes e inseridas novas estacoes.

. Realizagdo de campanha para registro/codificagdo de estagdes operadas por

entidades publicas e privadas.

Custo Estimado e Prazo de Execucéao

O prazo previsto para a execucao deste programa € de 1 ano. A relacao dos profissionais
previstos para elaboracdo do programa e o0s respectivos salarios brutos mensais séo
apresentados na tabela 4.1. O custo total do programa e de cada uma das atividades é
apresentado na tabela 4.2. Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50%
referente ao preco de contratacdo de empresa prestadora de servicos de consultoria.

Tabela 4.1 — Equipe Técnica e Salarios Brutos Mensais

Equipe R$/més
Coordenador 18.000,00
Engenheiro Sénior, especialista em Hidrologia 16.000,00
Engenheiro Junior com experiéncia em consisténcia de 8.000,00
dados
Apoio Administrativo
Estagiario 800,00
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Tabela 4.2 — Custo estimado

Atividades/Equpe H/més (rﬁ;as,zeos) (i:?;)o Cus(t§$t)otal
1 —Atualizacao do Inventario das estacoes
Coordenador 0,25 4 18.000,00
Engenheiro Sénior 1 4 64.000,00
Engenheiro Junior 2 4 64.000,00| 158.400,00
Apoio Administrativo 0,5 4 6.000,00
Estagiario 2 4 6.400,00
3- Consisténcia dados FLU INEA e outras
Coordenador 0,25 8 36.000,00
Engenheiro Sénior 1 8 128.000,00
Engenheiro Junior 2 8 128.000,00 | 316.800,00
Apoio Administrativo 0,5 8 12.000,00
Estagiario 2 8 12.800,00
4 - Consisténcia dados PLUINEA e outras
Coordenador 0,25 8 36.000,00
Engenheiro Sénior 1 8 128.000,00
Engenheiro Junior 2 8 128.000,00 | 316.800,00
Apoio Administrativo 0,5 8 12.000,00
Estagiario 2 8 12.800,00
5 - Atualizacaodo inventario de estacoes do INEA na ANA
Coordenador 0,25 2 9.000,00
Engenheiro Sénior 1 2 32.000,00
Engenheiro Junior 1 2 16.000,00| 61.600,00
Apoio Administrativo 0,5 2 3.000,00
Estagiario 1 2 1.600,00
6 — Campanha de registro de estagées
Coordenador 0,25 2 9.000,00
Engenheiro Sénior 2 32.000,00
Engenheiro Junior 1 2 16.000,00| 61.600,00
Apoio Administrativo 0,5 2 3.000,00
Estagiario 1 2 1.600,00
Custo Total | 915.200,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 1.372.800,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacao dos instrumentos de gestdo em regides

hidrogréficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das acdes,
programas e projetos de recuperagao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrogréfica e
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dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagao
entre os usos multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacao e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicao Executora

Inea e CPRM/ANA.

7. Instituicoes Intervenientes

Light, Furnas, Prefeitura-RJ, empresas privadas e universidades.
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Eixo Tematico 1.8 — Estudos Hidroldgicos e Vazoes Extremas

Programa 1.8.2 — Estudos de Regionalizacao de Vazées

1. Objetivo
1.1. Geral

Esse programa tem o objetivo de atualizar os estudos de regionalizagdo de vazdes das
bacias dos rios ltabapoana, Paraiba do Sul e da regiao litoranea do Estado (sub-bacias
57, 58 e 59), visando a determinagao da disponibilidade hidrica e das vazdes de cheia
para fins de outorga, planejamento dos recursos hidricos e utilizacdo em projetos de
engenharia.

O desenvolvimento desses estudos possibilitara aprimorar as estimativas da
disponibilidade hidrica e, com isso, aperfeicoar o sistema de alocacdo de agua entre os
diversos usos e usuarios da bacia.

1.2. Especificos

e Atualizar os estudos de regionalizacdo para as bacias estaduais, contemplando as
seguintes variaveis: vazao média, Q7 1o, Qgs%, vazdes maximas para diversos tempos
de retorno.

¢ |dentificar areas prioritarias na regiao litoranea do Estado (sub-bacia 59), para as quais
deverao ser elaborados estudos de regionalizacdo de vazdes.

e Elaborar estudo de regionalizacdo de vazbes para as areas prioritarias da regiao
litoranea (sub-bacia 59).

2. Justificativa

Uma rede hidrometeorolégica mesmo que seja densa ndo é capaz de suprir totalmente
as necessidades de informacgao. Assim, sao utilizados estudos de regionalizacdo que tém
a finalidade de espacializar a informacao hidrolégica, normalmente pontual (das
estacdes), possibilitando a transferéncia de informagdes de uma regido para outra,
mesmo que ndo monitorada, mas considerada de comportamento hidrolégico
semelhante.

A andlise realizada no Ambito do PERHI mostrou que os estudos de regionalizacido de
vazoes das bacias do rio Paraiba do Sul (sub-bacia 58) e Itabapoana (sub-bacia 57)
encontram-se desatualizados, pois seus dados de origem nao contemplam os ultimos dez
anos. Assim, é necessaria a realizagdo de estudos para atualizagao da regionalizacao de
vazdes dessas sub-bacias.

Com relagéo a regiao litoranea do Estado (sub-bacia 59), muito embora existam alguns
estudos de regionalizacao de vazdes para bacias localizadas nessa regiao, a auséncia de
monitoramento continuo dos cursos d'agua ao longo do tempo e a inadequada
distribuicado espacial da rede de estacbes sdo as principais dificuldades para a
determinagdo da disponibilidade hidrica. Como resultado, independente da técnica
utilizada, esses estudos produzem, em geral, estimativas imprecisas que refletem as
deficiéncias de monitoramento.
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Antes de revisar e/ou atualizar os estudos existentes na regido litoranea (sub-bacia 59), é
importante definir areas prioritarias para elaboracdo da regionalizagdo das vazdes em
funcdo dos usos do solo e da agua, considerando cenarios atuais e futuros, além de
areas estratégicas para o Estado.

3. Atividades e Resultados Esperados

As atividades a serem elaboradas no dmbito deste programa sao relacionadas a seguir.
Vale ressaltar que a atividade 1 ndo sera orgada, pois encontra-se em desenvolvimento
pela CPRM.

1. Atualizacdo da regionalizagdo da vazao com 95% de permanéncia no tempo (Qgse,)da
bacia do rio Paraiba do Sul, sub-bacia 58. Esse estudo encontra-se em execugéao pela
CPRM.

2. Atualizagao da regionalizagio de vazdes da bacia do rio Paraiba do Sul, sub-bacia 58
(vazdo média, vazao minima média de sete dias de duragdo e dez anos de recorréncia
- Q7.10, vazbes maximas para diversos tempos de retorno).

3. Atualizagédo da regionalizagdo de vazdes da bacia do rio Itabapoana, sub-bacia 57
(vazao média, Q7 10, Quse, vazdes maximas para diversos tempos de retorno).

4. Estudo para identificacao de areas prioritarias na regiao litoranea do Estado (sub-bacia
59), para as quais deverao ser elaborados estudos de regionalizagédo de vazdes.

5. Elaboragao de estudo de regionalizagao de vazdes para as areas prioritarias da regiao
litoranea (sub-bacia 59).

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéao

O prazo previsto para a execugdo deste programa € de 1 ano. A relagdo dos
profissionais previstos para elaboracdo do programa e os respectivos salarios brutos
mensais sao apresentados na tabela 4.1. O custo total do programa e de cada uma das
atividades é apresentado na tabela 4.2. Observa-se que foi considerado um acréscimo de
50% referente ao prego de contratacdo de empresa prestadora de servicos de
consultoria.

Tabela 4.1 — Equipe Técnica e Salarios Brutos Mensais

Equipe R$/més
Coordenador 18.000,00
Engenheiro Sénior, especialista em hidrologia 16.000,00
Engenheiro Junior com experiéncia em hidrologia 8.000,00
Apoio Administrativo 3.000,00

Estagiario 800,00
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Tabela 4.2 — Custo estimado

Atividades/Equipe H/més (nﬁ?s?s) C(g‘;t)o Cus(t|g$t)otal
2 — Atualizacao da regionalizagcao de vazoes da sub-bacia 58 (demais variaveis)
Coordenador 0,2 10 36.000,00
Engenheiro Sénior 1 10 160.000,00
Engenheiro Junior 3 10 240.000,00| 458.000,00
Apoio Administrativo 0,2 10 6.000,00
Estagiéario 2 10 16.000,00
3- Atualizacao da regionalizacao de vazoes da sub-bacia 57
Coordenador 0,2 6 21.600,00
Engenheiro Sénior 1 6 96.000,00
Engenheiro Junior 2 6 96.000,00| 226.800,00
Apoio Administrativo 0,2 6 3.600,00
Estagiario 2 6 9.600,00
4 - Estudo para definicao areas prioritarios para regionalizacao de vazoes (sub-bacia 59)
Coordenador 0,2 3 10.800,00
Engenheiro Sénior 0,25 3 12.000,00
Engenheiro Junior 1 3 24.000,00 51.000,00
Apoio Administrativo 0,2 3 1.800,00
Estagiario 1 3 2.400,00
5 - Estudos regionalizacao de vazdes da sub-bacia 59 nas areas prioritarias
Coordenador 0,2 8 28.800,00
Engenheiro Sénior 0,5 8 64.000,00
Engenheiro Junior 2 8 128.000,00| 238.400,00
Apoio Administrativo 0,2 8 4.800,00
Estagiario 2 8 12.800,00

Custo Total| 974.200,00
Custo Total incluindo o custo empresa (50%) | 1.461.300,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo em regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes,
programas e projetos de recuperagao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrogréfica e

dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagao
entre os usos multiplos e competitivos da agua.
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¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacao e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicao Executora

Inea e CPRM/ANEEL.

7. Instituicoes Intervenientes

ANA, Light, Furnas e Universidades.
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Eixo Tematico 1.8 — Estudos Hidroldgicos e Vazoes Extremas

Programa 1.8.3 — Elaboracéo de Estudos de Chuvas Intensas

1. Objetivo
1.1. Geral

O objetivo deste programa é a determinacdo de equagbes de chuvas intensas para
estacdes pluviograficas existentes visando a sua aplicagdo em estudos de cheias que
utilizam modelagem hidrolégica do tipo chuva-vazao.

1.2. Especificos
¢ Reunir dados de estacoes pluviograficas existentes no Estado.
e Determinar as precipitagdes maximas anuais para diversas duragdes.

e Determinar as equacbes de chuvas intensas nas estacdes pluviograficas
selecionadas.

2. Justificativa

O dimensionamento de obras hidraulicas requer a estimativa da cheia de projeto, ou seja,
a vazao maxima para qual a estrutura deverd ser projetada.

Preferencialmente, esta vazdo deve ser determinada a partir de dados fluviométricos
observados nas estacdes de monitoramento. No entanto, a disponibilidade destes dados
ainda é deficiente, especialmente em bacias pequenas e urbanizadas, e de forma geral,
na regiao litoranea do Estado (sub-bacia 59).

Nas situagbes em que a bacia nao possui dados fluviométricos com medicbes de
descarga, utiliza-se métodos de transformacao de chuva em vazao tendo como base as
equacdes de chuvas intensas.

No Estado do Rio de janeiro s&o ainda utilizados, frequentemente, os estudos realizados
por Otto Pfafstetter na década de 1950 e o da CPRM elaborado em 2001. Esses estudos,
principalmente o do Otto Pfafstetter sdo referéncias em muitos projetos de engenharia
realizados em todo pais.

Assim, considerando que o estado do Rio de Janeiro tem sido palco de constantes
prejuizos decorrentes de eventos de chuvas intensas, € importante definir e atualizar
novas equagdes de chuvas intensas de forma a aprimorar a estimativa das vazées de
cheias nas bacias estaduais.

3. Atividades e Resultados Esperados

Para elaboragéo deste programa estéo previstas a execucao das atividades relacionadas
a seguir.

1. Levantamento de dados de estagdes pluviograficas existentes. Vale ressaltar que

esses dados podem estar na forma de pluviogramas ou em meio digital, caso as
estacoes sejam telemétricas.
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2. Determinagao das precipitagbes maximas anuais para diversas duragdes, para 0s

dados das estacdes selecionadas.

3. Determinacao das equacgdes de chuvas intensas.

4. Custo Estimado e Prazo de execucao

O prazo previsto para a execucdo deste programa € de 10 meses. A relacdo dos
profissionais previstos para elaboragdo do programa e 0s respectivos salarios brutos
mensais sao apresentados na tabela 4.1. O custo total do programa e de cada uma das
atividades é apresentado na tabela 4.2. Observa-se que foi considerado um acréscimo de
50% referente ao prego de contratacdo de empresa prestadora de servicos de

consultoria.

Tabela 4.1 — Equipe Técnica e Salarios Brutos Mensais

Equipe R$/més
Coordenador 18.000,00
Engenheiro Sénior, especialista em hidrologia 16.000,00
Engenheiro Junior com experiéncia em hidrologia 8.000,00
Apoio Administrativo 3.000,00
Estagiario 800,00
Tabela 4.2 — Custo estimado
Atividades/Equipe H/més (n|::-.\asze°s) C(:“;t)o Cus(té)$t)otal
1 - Levantamento de dados estacoes pluviograficas existentes
Coordenador 0,25 2 9.000,00
Engenheiro Sénior 0,5 2 16.000,00
Engenheiro Junior 2 2 32.000,00| 64.800,00
Apoio Administrativo 0,5 2 3.000,00
Estagiéario 3 2 4.800,00
2 - Determinacao das precipitacoes das precipitaces maximas anuais de cada duracao
Coordenador 0,5 6 54.000,00
Engenheiro Sénior 1 6 96.000,00
Engenheiro Junior 2 6 96.000,00| 269.400,00
Apoio Administrativo 0,5 6 9.000,00
Estagiéario 3 6 14.400,00
3 - Determinacao das equacoes de chuvas intensas
Coordenador 0,5 3 27.000,00
Engenheiro Sénior 1 3 48.000,00
Engenheiro Junior 2 3 48.000,00| 139.200,00
Apoio Administrativo 1 3 9.000,00
Estagiario 3 3 7.200,00
Custo Total | 473.400,00
Custo Total incluindo o custo empresa (50%) | 710.100,00
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5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacao dos instrumentos de gestdo em regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agoes,
programas e projetos de recuperagao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrogréfica e
dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagao
entre os usos multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagéao, aperfeicoamento, modernizagao e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicao Executora

Inea.

7. Instituicoes Intervenientes

CPRM, ANA, Light, Furnas e Universidades.
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Eixo Tematico 1.8 — Estudos Hidroldgicos e Vazoes Extremas

Programa 1.8.4 — Diretrizes para Elaboracao de Estudos Hidrolégicos

1. Objetivo

1.1. Geral

O objetivo deste programa é estabelecer critérios e procedimentos para orientar a
elaboracéao de estudos hidrolégicos, que sao utilizados para subsidiar as solicitagoes de
outorga e projetos de engenharia.

1.2. Especificos

Reunir metodologias, critérios e normas utilizados em estudos hidrol6gicos.

Realizar discussao técnica com equipes do INEA e consultores especialistas para
definir abrangéncia, metodologias e critérios das diretrizes.

Elaborar as diretrizes para o desenvolvimento de estudos hidrologicos.
2. Justificativa

Os estudos hidrolégicos, em geral, sdo realizados por diversas instituicdes, utilizando
metodologias e critérios diferenciados, ndo padronizados e em alguns casos sem um
rigor técnico adequado.

Muitos desses estudos, principalmente aqueles elaborados em situacdes de emergéncia,
sofrem diversas revisdes pela equipe técnica do Inea, atrasando consideravelmente a
sua implantagao.

Assim, é necessario definir critérios e procedimentos para realizacdo desses estudos, a

serem adotados pelo Inea, por empresas contratadas e outras instituicdes, de forma a

garantir resultados mais precisos, além de reduzir o tempo gasto em revisdes de projetos.

3. Atividades e Resultados Esperados

As atividades a serem elaboradas no ambito deste programa sao relacionadas a seguir.

1. Levantamento das metodologias, critérios e normas utilizados em projetos e na
literatura técnica para elaboracdo de estudos hidrolégicos voltados para o cagulo de
disponibilidade hidrica, bem como vazdes de cheias.

2. Realizacdo de discussao técnica com equipes do Inea, empresa contratada e
consultores. Para elaboragdo desta atividade estd prevista a contratacdo de
consultoria especializada visando auxiliar na definicdo da abrangéncia, metodologia e
critério das diretrizes.

3. Elaboragéao das diretrizes técnicas.
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4. Custo Estimado e Prazo de execucao

O prazo previsto para a execucdo deste programa é de 3 meses. A relagcdo dos
profissionais previstos para elaboragdo do programa e 0s respectivos salarios brutos
mensais sao apresentados na tabela 4.1. O custo total do programa e de cada uma das
atividades é apresentado na tabela 4.2. Observa-se que foi considerado um acréscimo de
50% referente ao pregco de contratacdo de empresa prestadora de servicos de
consultoria.

Tabela 4.1 — Equipe Técnica e Salarios Brutos Mensais

Equipe R$/més
Coordenador 18.000,00
Engenheiro Sénior, especialista em hidrologia 16.000,00
Engenheiro Junior com experiéncia em hidrologia 8.000,00
Apoio Administrativo 3.000,00

Tabela 4.2 — Custo estimado

Atividades/Equipe H/més (rﬁ:ezzc-.\c,s) Custo (R$) Cus(t:$t)otal
1 - Levantamento das metodologias, critérios e normas
Coordenador 0,5 1 9.000,00
Engenheiro Sénior 1 1 16.000,00 33.000,00
Engenheiro Junior 1 1 8.000,00
2 - Discussao técnica com equipe do Inea, empresa contratada e consultores
Coordenador 0,5 1 9.000,00
Engenhe!ro Senllor 2 1 32.000,00 50.500,00
Engenheiro Junior 1 1 8.000,00
Apoio Administrativo 0,5 1 1.500,00
3 - Elaboracéo das diretrizes técnicas
Coordenador 0,5 1 9.000,00
Engenhe!ro Senl|or 1 1 16.000,00 34.500,00
Engenheiro Junior 1 1 8.000,00
Apoio Administrativo 0,5 1 1.500,00
Custo Total | 118.000,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 177.000,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacao dos instrumentos de gestdo em regides
hidrogréficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes,
programas e projetos de recuperagao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e

dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagéo
entre os usos multiplos e competitivos da agua.
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¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacao e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

5. Instituicao Executora

Inea.

6. Instituicoes Intervenientes

Empresas privadas e universidades.
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Eixo Tematico 1.8 — Estudos Hidroldgicos e Vazoes Extremas

Programa 1.8.5 — Estudos de Processos Hidrologicos em Bacia Experimental

1. Objetivo

1.1. Geral

O objetivo deste programa é elaborar um projeto para implantagdo de uma bacia
experimental no Estado que permita desenvolver estudos e pesquisas em diversas areas
relacionadas aos recursos hidricos.

1.2. Especificos

Definir os processos fisicos a serem modelados.

Escolher a bacia hidrografica experimental representativa.

Dimensionar a rede de monitoramento a ser implantada na bacia experimental.

2. Justificativa

Estudos e pesquisas em bacias hidrograficas tém sido realizados em varios paises com o
objetivo de buscar instrumentos e/ou tecnologias capazes de subsidiar o planejamento e
gerenciamento dos recursos hidricos. Procura-se ndo apenas enfocar 0os impactos
hidrolégicos sobre 0 meio ambiente da bacia, como também, os efeitos da degradacao ou
modificagdo do meio ambiente sobre a hidrologia.

A bacia experimental pode ser utilizada para testar, validar e calibrar modelos de previsao
hidrol6gica, avaliar a influéncia de diferentes usos do solo na disponibilidade da agua ao
longo do ciclo hidroldgico, na qualidade da agua e no transporte de sedimentos.

Sua implantacdo permitira no futuro avancos no desenvolvimento de instrumentos de
apoio a gestao de recursos hidricos, principalmente no que diz respeito a integracéo dos
aspectos qualiquantitativos da agua.

3. Atividades e Resultados Esperados
Para elaboracao deste programa estao previstas as seguintes atividades:

1. Definicdo da abrangéncia dos estudos, dos processos fisicos a serem modelados e
dos parametros a serem medidos.

2. Escolha da bacia hidrografica experimental, representativa dos processos fisicos a
serem estudados.

3. Dimensionamento da rede de monitoramento fluviométrica, pluviométrica,
climatologica e de qualidade da agua, com a definicdo do tipo de estagao, frequéncia
amostral e parametros a serem medidos. O dimensionamento da rede também devera
incluir se necessario, pontos de coleta de amostras de solo na bacia, testes para
determinagéo dos parametros fisicos do solo relacionados ao processo de infiltragio e
instalacdo de sensores para o estudo da dindmica da umidade do solo.
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4. Custo Estimado e Prazo de Execucéao

O prazo estimado para a execucdo deste programa é de trés meses. A relacdo dos
profissionais previstos para elaboracdo do programa e os respectivos salarios brutos
mensais sao apresentados na tabela 4.1. O custo total do programa e de cada uma das
atividades é apresentado na tabela 4.2. Observa-se que foi considerado um acréscimo de
50% referente ao pregco de contratacdo de empresa prestadora de servicos de
consultoria.

Tabela 4.1 — Equipe Técnica e Salarios Brutos Mensais

Equipe R$/més
Coordenador 18.000,00
Engenheiro Sénior, especialista em hidrologia 16.000,00
Engenheiro Junior com experiéncia em hidrologia 8.000,00
Apoio Administrativo 3.000,00

Estagiario 800,00

Tabela 4.2 — Custo estimado

Prazo Custo Custo total
(meses) | (R$) (R$)
1 - Definigdo da abrangéncia dos estudos, os processos fisicos a serem modelados e os
parametros a serem medidos

Atividades/Equipe H/més

Coordenador 0,5 1 9.000,00
Engenheiro Sénior 1 1 16.000,00 33.000,00
Engenheiro Junior 1 1 8.000,00

2 - Escolha da bacia hidrografica experimental, representativa dos processos fisicos a
serem estudados

Coordenador 0,5 1 9.000,00

Engenheiro Sénior 1 1 16.000,00 | 33.000,00
Engenheiro Junior 1 1 8.000,00

3 - Dimensionamento da rede de monitoramento

Coordenador 0,5 1 9.000,00

Engenhe!ro Senllor 1 1 16.000,00 36.000,00
Engenheiro Junior 1 1 8.000,00

Apoio Administrativo 1 1 3.000,00

Custo Total | 102.000,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 153.000,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo em regides

hidrogréficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes,
programas e projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e
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dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagao
entre os usos multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacao e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicoes Executora

Universidades.

7. Instituicoes Intervenientes

Inea, CPRM, ANA, comités de bacia.
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Eixo Tematico 1.9 — Monitoramento de Qualidade e Quantidade da Agua

Programa 1.9.1 — Ampliacao da Rede de Monitoramento Qualiquantitativo

1. Objetivo
1.1. Geral

O objetivo deste programa é a ampliacdo da rede de monitoramento qualiquantitativo do
Inea de acordo com o proposto no PERHI, no estudo estratégico “Avaliagdo da Rede
Qualiguantitativa para Gestao das Aguas no Estado do Rio de Janeiro e Proposicao de
Pontos de Controle em Bacias Estratégicas”, relatério R3-A.

1.2. Especificos

Instalar novos postos fluviométricos, pluviométricos e de qualidade da agua em bacias
hidrograficas do Estado de forma a aprimorar o sistema de gestao das aguas.

2. Justificativa

Os estudos realizados no ambito do PERHI (relatério R3-A) mostraram a necessidade de
ampliar a rede de monitoramento qualiquantitativa do Estado, que hoje é deficiente e
escassa em diversas regides.

A distribuicdo espacial das estacbes deve ser ajustada as finalidades de uso da agua e
do solo, de modo a atender as demandas dos diferentes usudrios, tanto em quantidade
como em qualidade da agua.

O PERHI também identificou que o monitoramento de qualidade da agua ndo esta
associado ao monitoramento hidrolégico (niveis d’agua e medicdes de descarga), o que
impede a determinagao das cargas poluidoras nos cursos d’agua.

De acordo com Inea (2011)°, os pontos de amostragem de qualidade da &gua séo
definidos a partir da observacdo dos principais efluentes domésticos e industriais
lancados nas bacias, tendo como principal objetivo a conservacdo ambiental.
Normalmente sdo localizados sob pontes, porque a amostragem deve ser realizada na
calha principal do rio, em trechos de maior diluicao.

Ja as estagoes fluviométricas priorizam locais onde a se¢do é mais homogénea, ou seja,
com as seguintes caracteristicas: leito regular, sem grandes alteragdes; sem obstrucdo a
jusante; trecho reto com ambas as margens bem definidas e com relagdo univoca cota x
vazao.

Como resultado desse planejamento dissociado, as estacdes de qualidade da agua e de
quantidade localizam-se, em geral, distantes uma das outras, nao permitindo a
compreensao sistémica da dindmica fluvial com os parametros de qualidade do corpo
hidrico.

Assim, é importante a ampliagéo e adequacao da rede de monitoramento para atender as
demandas da gestdo ambiental e de recursos hidricos no Estado. Vale ressaltar que a

% Inea, 2011. Edital MCT/CNPg/CT-Hidro/ANA N ¢ 15/2010. Capacitagédo do Inea para a integragdo das bases
de dados qualiquantitativa do Estado do Rio de Janeiro e sua articulagdo com o Sistema Nacional de
Informagdes de Recursos Hidricos.
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rede de estacbes proposta no PERHI teve como premissa que, no cenario de longo
prazo, todos os resultados do monitoramento da qualidade da agua estejam associados
as vazoes correspondentes, preferencialmente geradas em uma estagao fluviométrica de
referéncia.

3. Atividades e Resultados Esperados

A proposta de ampliagdo da rede de monitoramento do Estado foi construida
considerando os cenarios de curto (2020), médio (2025) e longo (2030) prazos
estabelecidos no PERHI.

A tabela 3.1 apresentada a seguir reline as 397 acoes previstas para ampliagcao da rede de
monitoramento estadual, das quais 242 deverao ser implantadas no curto prazo, 90 e 65 no
médio e longo prazo, respectivamente.

Tabela 3.1 — Ampliagcdo da Rede de Monitoramento no Curto, Médio e Longo Prazos

Cenario de Planejamento
Acao 5
Curto Médio Longo Prazo
Prazo Prazo
1- Instgla_gao de posto fluviométrico com 30 30 o5
medigdo de descarga (Q)
2 - Instalagao de posto pluviométrico 10 18 12
3 - Instalagao de posto fluviométrico (NA) 4 5 3
4 - Medicoes de vazao (Q) em estacdo de alerta o4 1 0
(NA) existente
Medicbes de vazao (Q) em estacédo de 12 3 20
qualidade da agua
5 - Instalagio de posto de qualidade da agua 162 13 3
Total 242 90 65

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéao

A ampliagdo da rede de monitoramento devera ser executada ao longo dos horizontes de
planejamento de curto, médio e longo prazo, definidos no PERHI.

Para fins de orcamento deste programa as estagdes pluviométricas e fluviométricas
foram consideras telemétricas e as medigcdes de descarga com frequéncia bimensal.

Com relacao aos custos de operacdo das estacdes de qualidade da agua foi considerado
um monitoramento bimensal e analise de todos os parametros fisico-quimicos, bioldgicos
e metais pesados que fazem parte do monitoramento convencional do Inea.

O custo total estimado é de R$ 6.717.700,00, conforme discriminado na tabela 4.1 a
seguir. Observa-se que o orgamento prevé a operagao das estagdes por 1 ano.
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Tabela 4.1 — Custo estimado

Custo estimado por Cenario de Planejamento
Acao (R$)
Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo
1- Instalagao de posto fluviométrico com 1.155.000,00 | 1.149.000,00 | 957.500,00
medicdo de descarga (Q)
2 - Instalagdo de posto pluviométrico 236.000,00 424.800,00 283.200,00
3 - Instalagao de posto fluviométrico (NA) 129.200,00 161.500,00 96.900,00
4 - Medicbes de vazao (Q) em estacao de
alerta (NA) existente 216.000,00 139.000,00 132.000,00
Medicbes de vazao (Q) em estacédo de
qualidade da agua
5 - Instalagao de posto de qualidade da agua 1.490.400,00 119.600,00 27.600,00
TOTAL 3.226.600,00 1.993.900,00 1.497.200,00

5. Fontes de Financiamento
A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacao dos instrumentos de gestdo em regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agoes,
programas e projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e
dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagao
entre os usos multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagao, aperfeigoamento, modernizagédo e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.

e Fundo Estadual de Conservacao Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam

O Fecam financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o
Estado do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento,
recuperacao de areas degradadas, canalizacdo de cursos d’agua, educagdao ambiental,
implantacdo de novas tecnologias menos poluentes, despoluicdo de praias e
saneamento.

6. Instituicao Executora

Inea.

7. Instituicoes Intervenientes

Inea.
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Eixo Tematico 1.9 — Monitoramento de Qualidade e Quantidade da Agua

Programa 1.9.2 — Guia de Orientacoes Técnicas para o Monitoramento Qualiquantitativo

1. Objetivo
1.1. Geral

Esse programa tem a finalidade de elaborar um guia contendo orientagdes técnicas a
serem utilizadas por especialistas do 6rgdo gestor e usuarios de recursos hidricos, na
implantacdo e/ou regularizagdo junto ao Inea de estagbes de monitoramento
qualiquantitativo dos rios estaduais.

1.2. Especificos
¢ Reunir guias, manuais e orientagdes técnicas existentes.

e Elaborar procedimentos e orientagdes técnicas para cadastro, instalacdo e operagéao
de estacoes fluviométricas, pluviométricas e de qualidade da agua.

e Elaborar procedimentos e orientacées técnicas para envio de dados ao 6rgao gestor.
2. Justificativa

O monitoramento de variaveis hidrolégicas e de qualidade da agua é fundamental para
outorga e planejamento dos recursos hidricos, como também para o adequado
dimensionamento de projetos (abastecimento d’agua, drenagem, controle da poluicao
hidrica, etc.).

Diversas instituicbes publicas e privadas realizam o monitoramento em rios estaduais,
seguindo critérios técnicos da literatura, sem orientacdes especificas do 6rgao gestor.
Com isso, os dados coletados ficam restritos ao uso interno destas instituicoes e por falta
de critérios adequados nao podem ser incorporados a base de dados do Inea.

Assim, a elaboracdo de um guia contendo critérios e procedimentos técnicos para
instalagdo e operacao de estacdes representara um avanco para aquisicao de dados de
forma organizada e consistente.

E importante que o guia estadual possa ser organizado de forma a incorporar orientacées
técnicas ja existentes, elaboradas por instituicbes tais como a ANA e a CETESB.
Também devera conter instru¢des para cadastro de estagdes e envio de dados ao Inea.

3. Atividades e Resultados Esperados

Para elaboragédo do programa estao previstas as seguintes atividades:

1. Levantamento de guias, manuais e orientacdes técnicas existentes para cadastro,
instalacdo e operacgao de estacoes fluviométricas e pluviométricas.

2. Elaboracdo de procedimentos e orientagbes técnicas para cadastro de estagdes
fluviométricas, pluviométricas e de qualidade da agua. No cadastro de estacdes de
qualidade da agua deverd ser informado o laboratério de analise das amostras que
deve fazer parte da lista de laboratorios credenciados pelo Inea.
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3. Definicdo de critérios e procedimentos para instalacdo e operacdo de estacoes
fluviométricas e pluviométricas, tendo como base orientagdes técnicas existentes, em
especial as elaboradas pela ANA.

4. Definicao de critérios e procedimentos técnicos para coleta e preservacao de amostras
de agua, sedimento, comunidades aquaticas e efluentes liquidos. Para essa atividade
deverd ser utilizado o Guia elaborado pela CETESB.

5. Elaboracéao de orientacoes técnicas para envio de dados ao 6rgao gestor.
4. Custo Estimado e Prazo de Execucéo

O prazo previsto para a execugao deste programa é de quatro meses. A relacdo dos
profissionais previstos para elaboracdo do programa e os respectivos salarios brutos
mensais sao apresentados na tabela 4.1. O custo total do programa e de cada uma das
atividades é apresentado na tabela 4.2. Observa-se que foi considerado um acréscimo de
50% referente ao pregco de contratacdo de empresa prestadora de servicos de
consultoria.

Tabela 4.1 — Equipe Técnica e Salarios Brutos Mensais

Equipe R$/més
Coordenador 18.000,00
Engenheiro Sénior, especialista em Recursos Hidricos 16.000,00
Engenheiro Junior com experiéncia em hidrologia 8.000,00
Apoio Administrativo 3.000,00
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Tabela 4.2 — Custo estimado

Atividades/Equipe H/més (nﬁ:easzeos) C(:f;)o Cus(th;$t)otaI
1 - Levantamento de guias, manuais e orientagoes técnicas existentes
Coordenador 1 1 18.000,00
Engenheiro Sénior 1 1 16.000,00 |  42.000,00
Engenheiro Junior 1 1 8.000,00
2 - Elaboracéao de orientagdes técnicas para cadastro de estagoes
Coordenador 0,5 1,5 13.500,00
Engenhe!ro Senllor 1 1,5 24.000,00 51.750,00
Engenheiro Junior 1 1,5 12.000,00
Apoio Administrativo 0,5 1,5 2.250,00

3 - Definicao de critérios e procedimentos para instalacdo e operacao de estacées

fluviométricas e pluviométricas

26.500,00

Coordenador 0,5 1 9.000,00
Engenheiro Sénior 1 1 16.000,00
Apoio Administrativo 0,5 1 1.500,00

4 - Definicao de critérios e procedimentos técnicos p
amostras de agua, sedimentos, ...

ara coleta e preservacao de

Coordenador 0,5 1 9.000,00
Engenheiro Sénior 1 1 16.000,00 26.500,00
Apoio Administrativo 0,5 1 1.500,00
5 - Elaboracgéao de orientagdes técnicas para envio de dados ao érgao gestor
Coordenador 0,5 1,5 13.500,00
Engenhe!ro Sen.|or 1 1,5 24.000,00 51.750,00
Engenheiro Junior 1 1,5 12.000,00
Apoio Administrativo 0,5 1,5 2.250,00
Custo Total 198.500,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 297.750,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

o Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo em regides
hidrogréficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes,
programas e projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e
dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagao
entre os usos multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacao e qualificacdo dos instrumentos de

gestao.
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6. Instituicoes Executora
Inea.
7. Instituicdes Intervenientes

Inea, ANA, CETESB, CPRM.
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Eixo Tematico 1.9 — Monitoramento de Qualidade e Quantidade da Agua

Programa 1.9.3 — Estudo para Identificacio de Areas Prioritarias para o
Monitoramento Qualiquantitativo

1. Objetivo

1.1. Geral

O objetivo deste programa € identificar areas prioritarias para ampliagdo do
monitoramento quali-quantitativo, com enfoque nos usos da agua e do solo em uma
escala sub-regional.

1.2. Especificos

e Avaliacdo da rede de monitoramento atual, das ampliacbes previstas, tendo como
base os usos da agua e do solo atuais.

¢ |dentificacdo e mapeamento de conflitos pelo uso da agua, passivos ambientais e
areas degradadas por agdes antrépicas que requerem a ampliacdo da rede.

e Selecao das areas prioritarias para o monitoramento e dimensionamento da rede de
estacoes hidrometeoroldgicas necessaria.

2. Justificativa

A proposta de ampliagdo da rede de monitoramento elaborada no &mbito do PERHI teve
como principio dotar o Inea de uma rede de estacgdes fluviométricas, pluviométricas e de
qualidade da agua, capaz de atender a gestdo dos recursos hidricos estaduais e o
licenciamento ambiental, nos horizontes de curto, médio e longo prazo.

O plano identificou regides estaduais com deficiéncia de monitoramento quanto a
distribuicao espacial e densidade das estacdes, em fungdo do uso do solo e da dgua nas
bacias hidrogréficas.

Como a escala de realizagdo do PERHI ndo permite uma visdo mais detalhada, ampliagbes
futuras (refinamento da rede) exigem estudos mais especificos, considerando impactos de
usos da agua e do solo localizados.

Nesse contexto, é importante destacar os usos destinados a recreacao de contato primario,
em regides de grande relevancia ao turismo e na pratica de esporte, as atividades agricolas,
pesca, dentre outros.

3. Atividades e Resultados Esperados

Para elaboracao do programa deveréo ser realizadas as seguintes atividades:

1. Avaliacdo da rede de monitoramento atual e das ampliagdes previstas no PERHI. A
rede também devera ser avaliada com base nos usos da agua e do solo.

2. ldentificagdo e mapeamento de conflitos pelo uso da agua, passivos ambientais e
areas degradadas por agdes antropicas que requerem a ampliacao da rede. Para essa
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atividade deverao ser realizadas reunides e discussdes técnicas envolvendo o corpo
técnico do Inea, representantes de comités de bacia e empresa contratada.

3. Selecao das areas prioritarias para 0 monitoramento a partir de levantamentos de
campo.

4. Dimensionamento da rede de estagdes hidrometeoroldgicas necessaria.

Vale destacar que a atividade 1 ndo prevé a atualizagdo do inventario da rede de
monitoramento, ja prevista no Programa 3.3.

4. Custo Estimado e Prazo de execucao

O prazo previsto para a execucdo deste programa é de quatro meses. A relacdo dos
profissionais previstos para elaboragdo do programa e os respectivos salarios brutos
mensais sao apresentados na tabela 4.1. O custo total do programa e de cada uma das
atividades é apresentado na tabela 4.2. Observa-se que foi considerado um acréscimo de
50% referente ao pregco de contratacdo de empresa prestadora de servicos de
consultoria.

Tabela 4.1 — Equipe Técnica e Salarios Brutos Mensais

Equipe R$/més
Coordenador 18.000,00
Engenheiro Sénior, especialista em Recursos Hidricos 16.000,00
Engenheiro Junior com experiéncia em hidrologia 8.000,00
Apoio Administrativo 3.000,00

Estagiario 800,00
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Tabela 4.2 — Custo estimado

Atividades/Equipe H/més (r:easzeos) C(l;{s;)o Cus(t;$t)otal
1 - Avaliacao da rede de monitoramento atual, das ampliacoes previstas e usos da agua
e do solo
Coordenador 0,5 1 9.000,00
Engenheiro Sénior 1 1 16.000,00
Engenheiro Junior 1 1 8.000,00| 35.300,00
Apoio Administrativo 0,5 1 1.500,00
Estagiario 1 1 800,00
2 - Identificacao e mapeamento de conflitos pelo uso da agua, passivos ambientais e
areas degradadas por acées antrdpicas
Coordenador 0,5 1 9.000,00
Engenhe!ro Sen.|or 1 1 16.000,00 34.500,00
Engenheiro Junior 1 1 8.000,00
Apoio Administrativo 0,5 1 1.500,00
3 - Selec¢ao de areas prioritarias para o monitoramento com levantamentos de campo
Coordenador 0,5 1 9.000,00
Engenheiro Sénior 1 1 16.000,00
Engenheiro Junior 2 1 16.000,00 | 43.300,00
Apoio Administrativo 0,5 1 1.500,00
Estagiario 1 1 800,00
4 - Dimensionamento da rede de estacoes hidrometeorologicas
Coordenador 0,5 1 9.000,00
Engenheiro Sénior 1 1 16.000,00
Engenheiro Junior 1 1 8.000,00| 35.300,00
Apoio Administrativo 0,5 1 1.500,00
Estagiario 1 1 800,00

Custo Total | 148.400,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 222.600,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo em regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agoes,
programas e projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e
dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizacao
entre os usos multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):

O objetivo geral é a consolidacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
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hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacao e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

6. Instituicoes Executoras
Inea.
7. Instituicdes Intervenientes

Comités de bacia e universidade.
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Eixo Tematico 1.9 — Monitoramento de Qualidade e Quantidade da Agua

Programa 1.9.4 — Integracao das Redes de Monitoramento de Dados de Quantidade

1. Objetivo
1.1. Geral

Esse programa tem o objetivo definir o0 modelo de integracdo de dados das diversas
instituicbes responsaveis pelo monitoramento no Estado tornando a base de dados
eficiente e (til na gestao dos recursos hidricos estaduais.

1.2. Especificos
¢ Definir o sistema de armazenamento dos dados.

¢ Definir junto a ANA os responsaveis pelas atualizagdes e armazenamento de dados no
Sistema.

e Estabelecer a forma de cadastro de estagdes de outras operadoras, o formato e
frequéncia de envio de dados para o Inea.

2. Justificativa

Nos estudos realizados no ambito do PERHI foram identificadas estacées fluviométricas
localizadas no Estado sob a responsabilidade de instituicbes como ANA, Light, Furnas,
dentre outras, que deveriam operar de forma integrada com as estag¢des do Inea tanto de
quantidade e como qualidade da agua.

Para que os dados dessas estacdes possam ser integrados a base de dados do Inea, o
plano concluiu que é necessaria a articulagdo entre as instituicbes responsaveis pelo
monitoramento no Estado, construindo uma base intercambiavel de informagdes, de
forma a alcangar melhores resultados em um curto espago de tempo.

A integragcao entre as bases de dados das diferentes instituicbes evitara a duplicagdo de
esforgos, possibilitando assim a utilizagdo de recursos publicos na ampliagdo e melhoria
operacional da rede estadual.

3. Atividades e Resultados Esperados
As atividades previstas sao:

¢ Definicdo do sistema de armazenamento dos dados que ira reunir as informacoées
hidrolégicas de estacoes localizadas no Estado, sob a responsabilidade de diversas
instituicoes. Para essa atividade, sugere-se a utilizagdo do Sistema de Informacoes
Hidrologicas HidroWeb.

¢ Definicdo junto a ANA dos responsaveis pelas atualizagdes e armazenamento de
dados no Sistema. O Inea poderia se responsabilizar por cadastrar, atualizar e
armazenar os dados de suas estacOes e de outras instituicbes responsaveis por
postos hidrometeorolégicos.
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e Visita as instituicbes responsaveis pelo monitoramento para firmar acordo de
cooperacao e definir a forma de cadastro das estagdes, formato e frequéncia de envio
de dados para o Inea, que deve ser compativel com o sistema Hidro utilizado pela
ANA.

e Treinamento de pessoal para uso e operacionalizacao do Sistema Hidro Web.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéo

O prazo previsto para elaboracao do Programa é de 12 meses. Os custos para execugao
do programa deverao ser absorvidos pelas instituicdes envolvidas.

5. Fontes de Financiamento
Orcamento das instituicbes participantes.
6. Instituicao Executora

Inea e ANA.

7. Instituicoes Intervenientes

CPRM, Ligth, Furnas, INMET, Instituicbes de ensino e pesquisa, dentre outras.
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Eixo Tematico 1.10 — Aguas Subterraneas

Programa 1.10.1 — Ampliar o Conhecimento sobre as Aguas Subterraneas do Estado do
Rio de Janeiro

1. Objetivos
1.1. Geral

Ampliar o conhecimento hidrogeolégico dos aquiferos do Estado do Rio de Janeiro,
especialmente nas é&reas de origem sedimentar e naquelas regibes de maior
adensamento populacional e/ou de desenvolvimento industrial, apontando &reas que
apresentem ou venham a apresentar restricdes de uso quanto a quantidade ou qualidade
de suas aguas.

1.2. Especificos

e Aprofundar o conhecimento sobre as reservas hidricas subterraneas do Estado do Rio
de Janeiro.

e Avaliar a contribuicdo das reservas subterrdneas para atender a demanda de agua,
notadamente em regides criticas ou em situagdes de escassez.

e Definir areas que apresentem tendéncias a restricbes de usos qualitativos e/ou
quantitativos.

¢ Inserir pequenos sistemas alternativos de aproveitamento de aguas subterraneas na
gestao dos recursos hidricos.

2. Justificativa

Embora a utilizacdo das aguas subterraneas armazenadas nos aquiferos do Estado do
Rio de Janeiro seja amplamente difundida possibilitando o abastecimento publico em
diversas comunidades, além das demais atividades industriais e agricolas, os aquiferos
armazenadores dessas aguas nao foram alvo de estudos sistematicos que
determinassem a sua real importancia e potencialidade.

O uso intensivo das aguas subterrdneas sem o conhecimento apropriado de suas
caracteristicas e dos aquiferos podera resultar em efeitos indesejaveis, tais como
rebaixamento dos niveis de agua, reducao das reservas, diminuicdo do escoamento de
base dos rios, alteragado da qualidade da agua, entre outros.

Por outro lado, a limitagao da disponibilidade de agua superficial observada em algumas
regibes do estado, associada ao desenvolvimento econdmico, ao crescimento
populacional e a necessidade pontual de abastecimento de agua, provocara, certamente,
0 aumento da procura pelas aguas subterraneas.

Deste modo, para possibilitar a gestao das aguas subterréneas e sua integragcdo com as
aguas superficiais é importante a realizacdo de estudos sistematicos dos aquiferos,
determinando a potencialidade, a disponibilidade e a sustentabilidade das reservas, além
da avaliacdo da vulnerabilidade natural dos aquiferos a partir das fontes poluidoras
estabelecidas na superficie do terreno.
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3. Atividades e Resultados Esperados

Faltam conhecimentos técnicos sistematicos e abrangentes sobre diversos aspectos
relacionados a conservagao e protegao dos recursos hidricos subterraneos do Estado do
Rio de Janeiro, sobretudo em relacdo a avaliacdo das reservas hidrogeoldgicas,
permanentes e renovaveis e o real potencial dos aquiferos sedimentares, visto como uma
reserva complementar estratégica para o abastecimento de algumas regides do Estado.

Este programa visa suprir as lacunas no conhecimento sobre os aquiferos fluminenses,
construindo as bases para seu gerenciamento de forma sustentavel. As atividades
previstas estéo listadas a seguir:

e Ampliar e melhorar o sistema de cadastro de pogos tubulares profundos do Inea;

e Caracterizar a Hidrogeologia, Hidrodindmica e a Hidrogeoquimica dos sistemas
aquiferos sedimentares;

e Mapear os aquiferos sedimentares em escala adequada;

¢ Definir as reservas, o potencial de recarga dos aquiferos sedimentares, caracterizando
as vazoes explotadas e explotaveis;

e Elaborar mapas hidrogeoldgicos, de vulnerabilidade natural e perigo de contaminagao
dos aquiferos;

e Programar e instalar uma rede de monitoramento qualiquantitativo das aguas
subterraneas;

¢ Avaliar a disponibilidade das aguas subterraneas de aquiferos fissurais em regides de
especial interesse, notadamente naquelas com expectativa de restricbes de
disponibilidade hidrica superficial;

e Promover a discussdo sobre os critérios de insercdo dos sistemas alternativos de
captacdo de agua subterrdnea (pogos caseiros, pogos do tipo cacimba, pogos
ponteira, pocos caipiras, fontes e minas d’agua), no sistema estadual de recursos
hidricos;

* Promover a articulagdo dos sistemas alternativos de captagéo de agua subterranea
com o Sistema de Vigilancia da Qualidade de Agua para Consumo Humano —
VIGIAGUA;

e Organizagdo de cursos de capacitacdo e difusdo do conhecimento sobre as aguas
subterraneas.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucéo

O prazo maximo previsto para a execugao do programa € de 30 (trinta) meses. O valor
total estimado para os servicos é de R$ 17.588.150,00. Observa-se que foi considerado
um acréscimo de 50% referente ao preco de contratacdo de empresa prestadora de
servicos de consultoria. Os trabalhos de campo nao tiveram acréscimo de 50%, tendo em
vista que ja sdo baseados em valores médios de mercado. A tabela 4.1 apresenta o custo
estimado das atividades previstas.
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Tabela 4.1 — Custo estimado das atividades

Prazo
Atividades/Equipe/Trabalho de campo | H/més | (meses) | Custo 1 (R$) Custo 2 (R$) Custo Total (R$)
1- Ampliar e melhorar o sistema de cadastro de pocos tubulares profundos do INEA
Geologo / Hidrogedlogo Junior 0,5 24 96.000,00
Especialista em SIG 0,2 12 19.200,00 129.600,00
Apoio Administrativo 0,2 24 14.400,00 194.400,00
Total com custo empresa (50%)| 194.400,00
Atividades/Equipe/Trabalho de campo | H/més (:;?s) | Custo 1 (R$) Custo 2 (R$) Custo Total (R$)
2 - Mapear os aqui i em escala adeq
Coordenador Gedlogo / Hidrogedlogo 0,2 18 64.800,00
Gedlogo / Hidrogedlogo Senior 0,2 18 57.600,00
Gedlogo / Hidrogedlogo Junior 0,8 18 115.200,00
“Especialista em SIG 0.2 5 960000 265.200,00
Apoio Administrativo 0,2 18 10.800,00
Estagiario 0,5 18 7.200,00 1.081.800,00
Total com custo empresa (50%) 397.800,00
. . P Custo
Atividades de campo Unidade (km') | pitario 684.000,00 684.000,00
Mapeamento, amostranem,insvument_agéo e monitoramento 4.500 152,00
L . . Prazo
Atividades/Equipe H/més (meses) Custo 1 (R$) Custo 2 (R$) Custo Total (R$)
3 - Caracterizar a Hidi logia, Hidrodinamica e a Hidrog imica dos si quif i 3
Coordenador Gedlogo / Hidrogedlogo 0,50 30 270.000,00
Gedlogo / Hidrogedlogo Senior 1,00 30 480.000,00
Gedlogo / Hidrogedlogo Junior 1,00 30 240.000,00
Especialista em SIG 1,00 30 240.000.00 1:339.200,00
Apoio Administrativo 1,00 30 90.000,00
Estagiario 0,80 30 19.200,00 5.985.000,00
Total com custo empresa (50%)| 2.008.800,00
- Custo
. 2,
Atividades de campo Unidade (km*)[ | Lo Custo (R$)
Mapeamento, amostragem,instrumentagdo e monitoramento 4.500 618,52 2.783.340,00 I 3.976.200,00
Servicos complementares (anélises quimicas e hidrogeolégicas, sistematizagéo dos dados, modelag| 4.500 265,08 1.192.860,00 | AR
L . . Prazo
Atividades/Equipe H/més (meses) Custo 1 (R$) Custo 2 (R$) Custo Total (R$)
4 - Definir as reservas e o ial de recarga dos aquif imentares, caracterizando as vazées e explotaveis.
Coordenador Gedlogo / Hidrogedlogo | 04 | 6 [ 43.200,00 31.600,00
Geodlogo / Hidrogedlogo Senior | 0,4 | 6 | 38.400,00 et 122.400,00
Custo Total com custo empresa (50%)| 122.400,00
L . . Prazo
Atividades/Equipe H/més (meses) Custo 1 (R$) Custo 2 (R$) Custo Total (R$)
5 - Elaborar mapas hidrogeoldgicos, de vulnerabilidade natural e perigo de contaminagao dos aquiferos.
Coordenador Gedlogo / Hidrogedlogo 0,2 6 21.600,00
Geologo / Hidrogedlogo Senior 0,4 6 38.400,00
Geologo / Hidrogedlogo Junior 0,5 6 24.000,00 129.600,00
Especialista em SIG 038 6 38.400,00
Apoio Administrativo 04 6 7.200,00 473.400,00
Custo Total com custo empresa (50%))| 194.400,00
. . P Custo
Atividades de campo Unidade (km') | itario 279.00000|  279.000,00
Mmapeamento, amostragem,instrumentagdo e monitoramento 4.500 62
iR j . Prazo
Atividades/Equipe H/més (meses) Custo 1 (R$) Custo 2 (R$) Custo Total (R$)
6 - Programar e instalar uma rede de monitoramento quali- quantitativo das aguas subterraneas.
Coordenador Gedlogo / Hidrogedlogo 0,5 18 162.000,00
Gedlogo / Hidrogedlogo Senior 1 18 288.000,00
Gedlogo / Hidrogedlogo Junior 1 18 144.000,00
“Especialista em SIG 1 18 144.000,00 806.400,00
Apoio Administrativo 1 18 54.000,00
Estagiario 1 18 14.400,00 4.645.260,00
Custo Total com custo empresa (50%)) 1.209.600,00
- Custo
. 2,
Atividades de campo Unidade (km*)[ | Weio Custo (R$)
Mmapeamento, amostragem,instrumentagdo e monitoramento 4.500 498,4 2.242.800,00 I
- — =— n — - — 3.435.660,00
Servicos complementares (andlises quimicas e hidrogeolégicas, sistematizacdo dos dados, modelag 4.500 265,08 1.192.860,00 |
L . . Prazo
Atividades/Equipe H/més (meses) Custo 1 (R$) Custo 2 (R$) Custo Total (R$)

7 - Avaliar a disponibilidade da agua subterranea de aquiferos fissurais em regides de especial interesse

Coordenador Gedlogo / Hidrogedlogo 0,2 24 86.400,00
Gedlogo / Hidrogedlogo Senior 0,4 24 153.600,00
Geodlogo / Hidrogedlogo Junior 1 24 192.000,00
Especialista em SIG 1 6 48.000,00 531.360,00
Apoio Administrativo 0,5 24 36.000,00
Estagiario 0,8 24 15.360,00

Custo Total com custo empresa (50%)| 797.040,00

- Custo
. 2,

Atividades de campo Unidade (km?)[ | beio Custo (R$)
Mmapeamento, amostragem,instrumentacdo e monitoramento 2.500 830,66 2.076.650,00 | 3.606.650,00
Servicos complementares (andlises quimicas e hidrogeolégicas, sistematizacao dos dados, modelag| 2.500 612,00 1.530.000,00 T

4.403.690,00

Obs.: O custo empresa nao foi aplicado as atividades de campo
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Tabela 4.1 — Custo estimado das atividades (continuacao)

Prazo
Atividades/Equipe | H/més | (meses) Custo 1 (R$) | Custo 2 (R$) Custo Total (R$)
8 - Promover a discussao sobre os critérios de insercao dos sistemas alternativos de captagao de agua subterranea (pogos caseiros, pogos do tipo cacimba, pocos ponteira, pogos
caipiras, fontes e minas d’agua) no si de recursos hidricos.
Coordenador Gedlogo / Hidrogedlogo 0,4 6 43.200,00
Especialista em Dinamica de Grupo 0,5 6 48.000,00 94.800,00 142.200.00
Apoio Administrativo 02 6 3.600,00 o
Custo Total com custo empresa (50%)
- i R Prazo
Atividades/Equipe H/més (meses) Custo 1 (R$) Custo 2 (R$) Custo Total (R$)
9-P a arti &o dos si alternativos de captacdo de agua subterranea com o Si de Vigilancia da Quali de Agua para C Humano — VIGIAGUA.
Geodlogo / Hidrogedlogo Senior 05 12 108.000,00
Geodlogo / Hidrogedlogo Junior 0,2 12 19.200,00 151.200,00
Especialista em SIG 0,2 6 9.600,00 i 226.800,00
Apoio Administrativo 0,4 12 14.400,00
Custo Total com custo empresa (50%)
L N . Prazo
Atividades/Equipe H/més (meses) Custo 1 (R$) Custo 2 (R$) Custo Total (R$)
10 - Organizar cursos de itacdo e de difusdo do i sobre as aguas subterraneas.
Coordenador Gedlogo / Hidrogedlogo 0,2 24 86.400,00
Geo_lono / Hl(_irongolono Senior 02 24 76.800,00 208.800,00
Apoio Administrativo 0,5 24 36.000,00 313.200,00
Estagidrio 0.5 24 9.600,00
Custo Total com custo empresa (50%)
Total Geral] 17.588.150,00

1- Fonte ANA (TDR: Avaliagao Hidrogeoldgica dos Sistemas Cérsticos e Fissuro —Cérsticos na Regido Hidrografica do Sao Francisco
http:/hidroweb.ana.gov.br/consultanet/RelContratos.aspx?ContratoCod=0037&Ano=2013)

2 - CBH-Guandu (TDR: Hidrogeologia dos Aquiferos)

3 - FUNASA

3.1 Contratagdo de empresa especializada em servigo geoldlico e hidrogeolégico de superficie e sub-superficie por métodos indireto de geofisica, para locagdo de poco tubular profundo:
http:/sis.funasa.gov.br/licitacao_adm/arquivos/CONVITE%2001%20SVS%20GEOLO%C3%93GICOS%20P0%C3%870S.pdf

3.2 Contratagdo de empresa para realizagao de servigos técnicos iali s de isa hidrogeolégit isi
http://sis.funasa.gov.br/licitacao_adm/arquivos/29606_TOMADA_DE_PRECOS_1/2012_2012-10-25.pdf

4 - CPRM : Termo de Referéncia para Levantamentos Geofisicos na Borda Sul da Bacia Potiguar
http://www.cprm.gov.br/publique/media/TR-Urucuia.pdf

5 - Estimativa a partir da consulta a empresas consultoras.

5. Fontes de Financiamento
A seguir sao indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

e Ministério do Meio Ambiente - Programa Nacional de Aguas Subterraneas - Ampliagao
do Conhecimento Hidrogeolégico:

Objetiva a ampliacdo e a consolidacdo dos conhecimentos hidrogeolégicos sobre os
aquiferos interestaduais, transfronteiricos e regionais circunscritos a uma determinada
bacia hidrografica ou a limites geograficos federais, estaduais ou municipais, identificando
suas potencialidades, disponibilidades, qualidade da agua, vulnerabilidade e riscos.

e Ministério do Meio Ambiente - Programa Nacional de Aguas Subterraneas -
Monitoramento Qualiquantitativo das Aguas Subterraneas:

Objetiva a ampliacdo da base de conhecimento hidrogeolégico dos aquiferos, e
acompanha as alteracbes espaciais e temporais na qualidade e quantidade das aguas
subterraneas para fins de gestao integrada de recursos hidricos.

e Ministério do Meio Ambiente - Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas:

Objetiva a recuperagao, conservagao e preservacao as bacias hidrograficas em situacao
de vulnerabilidade ambiental, por meio de acbes permanentes e integradas que
promovam 0 uso sustentavel dos recursos naturais, a melhoria das condigbes
socioambientais e a melhoria da disponibilidade de agua em quantidade e qualidade para
os diversos usos.
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e Fundagéo Nacional da Satde — FUNASA - Acdes e Programas na Area de Engenharia
de Saude publica:

Responsavel por alocar recursos nao onerosos através das seguintes linhas de Acgdes e
Programas para sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos solidos urbanos e melhorias sanitarias domiciliares, todos por intermédio do
Departamento de Engenharia de Saude Publica.

¢ Fundacdo Nacional da Saude — FUNASA - Programa Nacional de Controle da
Qualidade da Agua (PNCQA\):

Apoia tecnicamente os estados, os municipios e o Distrito Federal no desenvolvimento de
acoes de controle de qualidade de agua para o consumo humano a fim de garantir que a
agua produzida e distribuida tenha o padrao de qualidade compativel ao estabelecido na
legislacao vigente.

e Governo do Estado do Rio de Janeiro - Fundo Estadual de Recursos Hidricos —
Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo de regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agoes,
programas e projetos de recuperagao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrogréfica e
dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagéo
entre os usos multiplos e competitivos da agua.

e Governo do Estado do Rio de Janeiro - Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental e
Desenvolvimento Urbano — FECAM:

O fundo financia projetos ambientais e de desenvolvimento urbano em todo o Estado do
Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperacao de
areas degradadas, canalizacao de cursos d’'agua, educacdo ambiental, implantagdo de
novas tecnologias menos poluentes, despoluicao de praias e saneamento.
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6. Instituicdes Executoras

O quadro a seguir apresenta uma relagcdo de possiveis instituicbes executoras dos

subprogramas previstos.

Escopo Instituicoes
P Executoras
Ampliar e melhorar o sistema de cadastro de pogos tubulares profundos Inea

do Inea.

Mapear os aquiferos sedimentares em escala adequada.

Inea, DRM, CPRM

Inea, DRM, CPRM,

Caracterizar a Hidrogeologia, Hidrodindmica e a Hidrogeoquimica dos Empresas
sistemas aquiferos sedimentares. Concessionarias de
Agua

Definir as reservas, o potencial de recarga dos aquiferos sedimentares,
caracterizando as vazdes explotadas e explotaveis.

Inea, DRM, Empresas
Concessionarias de
Agua

Elaborar mapas hidrogeol6gicos, de vulnerabilidade natural e perigo
contaminagéo dos aquiferos.

Inea, DRM, CPRM

Avaliar a disponibilidade da agua subterranea de aquiferos fissurais em
regides de especial interesse, notadamente naquelas com expectativa
de restri¢coes de disponibilidade hidrica superficial.

Empresas
Concessionarias de
Agua, Inea, DRM

Promover a discussao sobre os critérios de inser¢do dos sistemas
alternativos de captacdo de agua subterrénea (pogos caseiros, pogos
do tipo cacimba, pogos ponteira, pogos caipiras, fontes e minas d’agua),
no sistema estadual de recursos hidricos.

Inea, DRM e
Prefeituras

Promover a articulagao dos sistemas alternativos de captagéo de agua
subterranea com o Sistema de Vigilancia da Qualidade de Agua para
Consumo Humano — VIGIAGUA.

Inea, SES/RJ
(Secretaria de Estado
de Saude do Rio de
Janeiro) e Prefeituras

Organizacao de cursos de capacitacdo e de difusdo do conhecimento
sobre as aguas subterraneas,

Inea, DRM, CBHs
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7. Instituicdes intervenientes

O quadro a seguir apresenta uma relagdo de possiveis instituicdes intervenientes na

elaboragédo dos subprogramas previstos.

Escopo Instituicoes
P Intervenientes
Ampliar e melhorar o sistema de cadastro de pogos tubulares profundos DRM. CPRM
do Inea. )

i i CBHs, DRM, CPRM,
Mapear os aquiferos sedimentares em escala adequada. Universidades

Caracterizar a Hidrogeologia, Hidrodindmica e a Hidrogeoquimica dos
sistemas aquiferos sedimentares.

CBHs, DRM, CPRM e
Universidades

Definir as reservas, o potencial de recarga dos aquiferos sedimentares,
caracterizando as vazdes explotadas e explotaveis.

CBHs, DRM, CPRM e
Universidades

Elaborar mapas hidrogeol6gicos, de vulnerabilidade natural e perigo
contaminagéo dos aquiferos.

CBHs, DRM, CPRM e
Universidades

Avaliar a disponibilidade da agua subterranea de aquiferos fissurais em
regides de especial interesse, notadamente naquelas com expectativa
de restricoes de disponibilidade hidrica superficial.

CBHs, DRM, CPRM e
Universidades

Promover a discussdo sobre os critérios de insercdo dos sistemas
alternativos de captacdo de agua subterr@nea (pogos caseiros, pogos
do tipo cacimba, pogos ponteira, pogos caipiras, fontes e minas d’agua),
no sistema estadual de recursos hidricos.

CBHs, DRM, CPRM,
Universidades e
Prefeituras

Promover a articulagio dos sistemas alternativos de captagéo de agua
subterrdnea com o Sistema de Vigilancia da Qualidade de Agua para
Consumo Humano — VIGIAGUA.

SES/RJ (Secretaria de
Estado de Saude do Rio
de Janeiro), CBHs e

Prefeituras
Organizacao de cursos de capacitagao e de difusdo do conhecimento | CBHs, DRM, CPRM e
sobre as aguas subterrneas, Universidades
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Eixo Tematico 1.11 — Intrusao Salina em estuarios

Programa 1.11.1 — Estudo de Intrusdo Salina na Foz dos Principais Estuarios do
Estado

1. Objetivo
1.1. Geral

O estudo objetiva aprimorar o conhecimento do comportamento da intrusdo salina,
visando subsidiar o sistema de outorga e a determinacédo de pontos de captacdo de agua
e lancamento de efluentes, dentre outros, considerando nado apenas as situagdes
ambientais atuais, como também os cenarios de longo prazo, em que fortes alteragdes
climaticas podem vir a alterar as caracteristicas atuais.

1.2. Especificos

e Caracterizar as diferentes zonas estuarinas (ZNA - Zona de oscilacdo de niveis de
agua ou “cabeca do estuario”, ZIC - Zona de inversao de correntes e ZM - Zona de
mistura) do canal de Sao Francisco, de modo a embasar tecnicamente decisdes para
0 uso sustentavel desse manancial.

e Elaborar novos estudos, com base em dados primérios, visando suprir caréncias
basicas e viabilizar um adequado processo de calibragdo e validacdo de modelos
matematicos.

2. Justificativa

O estudo realizado no ambito do PERHI permitiu uma definicao preliminar dos limites das
diferentes zonas (ZNA, ZIC e ZM), da regido estuarina de cinco bacias hidrogréficas do
Estado do Rio de Janeiro.

Entretanto, os dados existentes séo insuficientes para um processo amplo de calibracao
dos modelos desenvolvidos, como é o caso do SisBaHiA®, usado no referido estudo,
impossibilitando a obtencdo de resultados mais seguros. Destaca-se que tais caréncias
nao inviabilizam a utilizacdo dos modelos para estudos diversos. Nao obstante, quanto
melhor calibrados e validados estiverem os modelos, mais confiabilidade quantitativa se
tera nos resultados de diagndstico e prognoéstico.

De modo geral, pode-se avaliar que o modelo do rio Guandu/Canal de S&o Francisco € o
que apresentou a maior confiabilidade quantitativa quanto aos resultados (RT-07 —
Estudos de Avaliacdo da Intrusdo Salina — PERHI-RJ). Apesar de ndo apresentar dados
precisos do tipo de fundo, suas informagdes topo batimétricas — datadas de 2006, séo as
mais atuais dentre todas as regides estudadas.

3. Atividades e Resultados Esperados

Objetivando o continuado aprimoramento dos modelos desenvolvidos, bem como
aumentar o viés quantitativo dos resultados para diagnésticos e prognésticos, apresenta-
se os estudos necessarios para a obtencao de dados primarios.

A coleta de dados devera contemplar, sequencialmente, os seguintes aspectos descritos
a seguir:
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e Coleta de dados para calibracdo da modelagem digital do terreno, ou seja,
representacao da geometria do dominio de modelagem: contornos dos corpos de
agua, dados de batimetria e tipo de material do leito. Para a bacia do rio Guandu foram
previstas 2 campanhas de medicdo ambas com duragdo de 1 més. Uma no periodo
seco e outra no periodo chuvoso;

e Coleta de dados para calibracdo de modelos hidrodinamicos, ou seja, representacao
de padrdes de escoamento: dados de maré, niveis de agua em rios, correntes, ventos
e vazoes afluentes e de captacgao;

e Coleta de dados para calibracido de modelos de transporte e qualidade de agua, ou
seja, medicdo da salinidade visando detectar o avanco e recuo da cunha salina ao
longo dos ciclos de maré. As perfilagens verticais e longitudinais de salinidade deverao
ser efetuadas ao longo de ciclos completos de marés de sizigia e quadratura em cada
uma das campanhas (periodo seco e chuvoso). As Modelagens de Calibragao
(capacidade de diagnéstico) dos modelos serdo efetuadas com dados da campanha 1
(seco e chuvoso) e as modelagens para validagio (capacidade de prognéstico) com
dados da campanha 2 (periodo seco ou chuvoso).

De modo geral, pode-se avaliar que o modelo do rio Guandu/Canal de S&o Francisco € o
que apresentou a maior confiabilidade quantitativa quanto aos resultados. Apesar de néo
apresentar dados precisos do tipo de fundo, suas informagdes topobatimetricas — datadas
de 2006, sdo as mais atuais dentre todas as regides estudadas. Pode-se dizer que ao
menos o Nivel 1 do processo de calibracao foi atingido satisfatoriamente. No entanto, ha
caréncia de dados para realizar as demais calibragdes.

O estuario do rio Macaé apresenta algumas defasagens quanto aos dados necessarios
para o primeiro nivel de calibragédo. A batimetria utilizada resulta de campanhas feitas em
2001. Além disso, através das imagens do Google Earth constata-se que o contorno de
alguns trechos do rio foram modificados, tendo sido retificados ou eliminados. Deste
modo, tanto os dados batimétricos quanto os de contorno das margens precisam ser
atualizados.

J& os estuédrios do rio Paraiba do Sul, Sdo Jodo e da Baia de Guanabara — rios
Iguagu/Sarapui, Caceribt e Guapimirim, ndo possuem nenhuma das informagdes
necessarias para a calibracdo de Nivel 1. Suas batimetrias nos trechos fluviais foram
todas inferidas a partir de relagdes fluviomorfoldgicas, prejudicando a confiabilidade
quantitativa dos resultados dos modelos.

Os quadros 3.1, 3.2 e 3.3 apresentam os levantamentos primarios necessarios para

aumentar o viés quantitativo dos resultados obtidos no estudo realizado no PERHI (RT-07
— Estudos de Avaliagéo da Intrusdo Salina).
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Quadro 3.1 — Base de dados utilizada e recomendada para obtengao de resultados mais precisos do comportamento da cunha salina

Dados Hidrograficos e Topo-Hidrograficos

Limites de Zonas de

Regiao Contornos Alagamento (Mangue) Batimetria Tipo de Material de Fundo
Utilizado Recomendado Utilizado Recomendado Utilizado Recomendado | Utilizado | Recomendado
Paraiba do Sul Google Earth locgl?zn;ggg ?jos - Dispensavel Cos',:tlel:i\r/;?l:()i?tt;ml\?:l?tica tggﬁc‘)@gﬁa;ﬁe Areia C;raallcc;ce)rtiiza(;; 22
g bancos e ilhas e P ) atualizagéo da Média 9 P
(2004) fundo
meandros costa
Atualizagéo das . Caracterizagao
Ggggi‘:/a?]i?:ége Google Earth - - Dispensavel Medigcdes (2006) |medigdes fluviais € Icl‘gzliaa geral do tipo de
costeiras fundo
Conferir a Definir as cotas de Medicoes no
localizacio dos inicio da vegetacao e Fluvial: Estimada trecho fluvial e Areia Caracterizagéao
Sao Joao Google Earth bancos g ihas e - da borda entre 0 |Costeira: Carta Nautica atualizacio da Média geral do tipo de
meandros canal e o banco de (1988) cos%a fundo
mangue
Conferir a Fluvial: Medigdes o s
, localizacdo dos . (2001) Atualizaggodo | 5., | Caracterizagao
Macaé Google Earth bancos, ilhas e - Dispensavel Costeira: Carta Nautica trec:oosl‘gji;/éal e Média geralflcjigdtgpo de
meandros (1974)
Definir as cotas de -
. . . . L ~ 1 e Medigoes no o
Baia de Guanabara: Conferir a locali- inicio da vegetacao e Fluvial: Estimada . . Caracterizagéao
; ~ . . trecho fluvial e Areia !
Iguagu/Sarapui e Google Earth | zagao dos bancos, - da borda entre o Costeira/Baia: Cartas atualizacio da Média geral do tipo de
Caceribu/Guapimirim ilhas e meandros canal e o banco de |N4uticas (1962 e 1983) ¢ fundo

mangue

baia/costa
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Quadro 3.2 — Base de dados utilizada e recomendada para obtencao de resultados mais precisos do comportamento da cunha salina

Dados Meteorolégicos e Oceanograficos

Regiao Marés e niveis d’agua Correntes Ventos

Utilizado Recomendado Utilizado Recomendado Utilizado Recomendado
. CH® — Estagao Fundeio 2 Medicbes no trecho Medicbes no trecho Cenario Medicdes em ao

Paraiba do Sul A ; ; - > X . -
Norte — Oceanica (1995) fluvial e costeiro fluvial e costeiro desfavoravel menos 1 estagdo
Guandu/Canal de CH — Estacao Ponta Guaia Medicbes no trecho ) Medicbes no trecho Cenario Medicdes em ao
Sao Francisco (1990) fluvial e costeiro fluvial e costeiro desfavoravel menos 1 estacao
Sio Jodo CH — Estacao Rio das Medicbes no trecho ) Medicbes no trecho Cenario Medicdes em ao
Ostras (1982) fluvial e costeiro fluvial e costeiro desfavoravel menos 1 estagédo
M . CH — Estagao Porto Macaé Medigcdes no trecho Medigdes no trecho Cenério Medicbes em ao

acaé . . - > X . ~
(1993) fluvial e costeiro fluvial e costeiro desfavoravel menos 1 estacao
Bf'ﬂ:eu%l;ar:ag??: CH — Estacao llha Fiscal Medig¢des no trecho ) Medigdes no trecho Vento tipico Medi¢des em ao
guag P (1965) fluvial e costeiro fluvial e costeiro P menos 1 estagédo

Caceribu/Guapimirim

* CH — Constantes Harmanicas
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Quadro 3.3 — Base de dados utilizada e recomendada para obtengao de resultados mais precisos do comportamento da cunha salina

Dados Hidrologicos e Vazoes Afluentes e de Captacao

Dados de Qualidade de Agua

Regiéo Vazio do rio Vazées Afluentes/Efluentes Monitoramento da Pluma Salina
Utilizado Recomendado Utilizado Recomendado Utilizado Recomendado
Q7,10 — Estudo de Instalacdo de postos Inspecio de Monitoramento na
Paraiba do Sul regionalizagao de vazdes quvci}ométricF;)os - gar% o - regido proxima a ZM do
da sub-bacia 58 (CPRM) P Cenario 1.2
Vazao de cenario critico Tabela de
Guandu/Canal de de oferta hidrica Instalagédo de postos disponibilidade ) Medicdes de cunha Atualizacado das
Sao Francisco fluviométricos e uso salina (2006) medicdes
(PERH-Guandu) consultivo
Q710 — Relagdo de areas de = = Monitoramento na
Sao Joao dr’enagem com o Posto de InStﬁLi?:r?]gt?igé):tos - Insg:r%%% de - regido proxima a ZM do
Correntezas Cenario 1.2
Q- 10 - Estudo de = = Monitoramento na
Macaé regionélizagéo de vazdes Instalagao de postos - Inspecao de - regido proxima a ZM do
fluviométricos campo L.
i (Elpaso/Ecologus) Qenarlo 1.2
Bfg;z ad ;u%:::z?;a' Q7,10 — (Malta,2005 e Instalacédo de postos i Inspecéo de i reg'}g%”gg;ﬂingozﬁ do
L A UFF/FEC, 2010) fluviométricos campo L
Caceribi/Guapimirim Cenério 1.2
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4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

Devido a importancia da bacia do rio Guandu para o abastecimento de grande parte da
Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro e pelo significativo Parque Industrial ali instalado,
recomenda-se que 0 programa seja implantado inicialmente nessa bacia (12 Etapa). O
estudo sera realizado com base em levantamento de dados primarios e ir4 permitir uma
melhor calibragdo do modelo hidrodindmico utilizado e, consequentemente, aumento na
confiabilidade dos resultados obtidos.

O prazo previsto para a execucao desta primeira etapa do Programa é de 14 (quatorze)
meses. A seguir é apresentada uma estimativa preliminar de custo valida apenas para esta
etapa (quadro 4.1). Para o estudo nas demais zonas estuarinas serdo necessarias
definicbes de escopo e abrangéncia das medicdes e modelagens a serem executadas,
como também, a definigho da ordem de prioridade e dos recursos disponiveis para
execucao.

Quadro 4.1 — Estimativa de custo para estudo de intrusédo salina no
canal de Sao Francisco (12 Etapa)

L . P. Unitario Total
Atividade Unid. Quant. (R$) (R$)
1.Levantamentos de Campo
1.1 Batimetria (campanha) VB 1 30.000,00 30.000,00
1.2 Ventos, Niveis e Vazdes VB 2 300.000,00 600.000,00
(campanha)
1.3 Perfilagens de salinidade VB 2 100.000,00 200.000,00
(campanha)
2.Modelagens
2.1 Modelagens de Calibragéo VB 1 80.000,00 80.000,00
2.2 Modelagens para validagao VB 1 50.000,00 50.000,00
Total Geral 960.000,00

5. Fontes de Financiamento
A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo de regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agoes,
programas e projetos de recuperagao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrogréafica e dos
programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagdo entre
os usos multiplos e competitivos da agua.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos):
O objetivo geral é a consolidagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos

hidricos para criacdo, aperfeicoamento, modernizagdo e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.
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6. Instituicao Executora
Inea.
7. Instituicoes Intervenientes

CBHs.
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Eixo Tematico 1.12 — Vulnerabilidade a Eventos Criticos

Programa 1.12.1 — Estudos e Projetos para Reducao da Vulnerabilidade a Estiagens e
Secas

1. Objetivo
1.1. Geral

Este programa tem por objetivo geral a redugéo da vulnerabilidade a estiagens e secas, em
regides prioritarias no estado do Rio de Janeiro.

1.2 Especificos

¢ Andlise das ocorréncias, causas e danos das estiagens prolongadas € secas no estado,
para identificacdo de areas prioritarias a realizacdo de agbes visando a reducdo da
vulnerabilidade.

e Elaboracdo de projetos estruturais e ndo estruturais voltados para a reducdo da
vulnerabilidade a estiagens e secas em areas prioritarias no estado.

2. Justificativa

No estudo especifico sobre vulnerabilidade a eventos criticos, apresentado no relatério
PERHI-RJ-RT-03, identificou-se déficit hidrico significativo em algumas regiées do estado,
principalmente na RH-IX (Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana), onde estiagens prolongadas
vém causando perdas no setor agropecuario e problemas de abastecimento publico de
agua. Longos periodos secos também aumentam a ocorréncia de queimadas, que atingem
pastagens e matas remanescentes.

No periodo 2000-2012, a Defesa Civil registrou nove eventos de estiagem e um de seca,
que afetaram mais de 90 mil pessoas, no total. Entre esses eventos, quatro de estiagem e o
Unico de seca foram reconhecidos como situacbes de emergéncia. Os 10 registros de
estiagem/seca sdo todos de municipios da RH-IX (Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana):
Cardoso Moreira (1), ltalva (1), ltaperuna (2), Miracema (1), Natividade (2), Quissama (1) e
Séao Francisco do Itabapoana (2).

A RH-IX esta situada na regido de clima mais seco do estado e, como agravante, também ja
perdeu grande parte de sua cobertura florestal original, 0 que a torna mais vulneraveis aos
impactos das estiagens, assim como das inundacdes. Todos os municipios com registros de
estiagem/seca também sofreram inundagcées no mesmo periodo (2000-2012), destacando-
se ltaperuna (8), Natividade (8) e Sao Francisco do ltabapoana (7).

As ocorréncias de estiagem/seca geralmente séo registradas em meses de final de periodo
tipicamente mais seco, como setembro e outubro. Porém, ha alguns registros no inicio
desses periodos, abril e maio, quando o verado antecessor foi menos chuvoso que o normal.
Verifica-se também registros de estiagem ainda em fevereiro, pleno verdo, como em
Miracema (fev/2010). O municipio de Sao Francisco do ltabapoana registrou duas estiagens
em periodos do ano atipicos para este tipo de desastre - abr/2001 e fev/2010 - e justificados,
nos relatérios da Defesa Civil, por baixos indices pluviométricos do verao precedente.
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3. Atividades e Resultados Esperados

As atividades de desenvolvimento deste programa sao descritas a seguir, em dois grupos,
de acordo com os objetivos especificos:

3.1. Diagnéstico socioambiental

O diagnostico deve abranger todos os aspectos ambientais e sociais envolvidos na
vulnerabilidade as estiagens e secas, iniciando com a identificacdo das areas sujeitas a
déficit hidrico.

Com recortes € mapeamento por bacia hidrografica nas areas sujeitas a déficit hidrico,
devem ser analisados: clima, relevo, solos, vegetacao, areas protegidas, usos do solo, usos
da agua, aptidao de uso das terras e aspectos socioecondmicos relevantes.

Devera ser feita uma andlise interdisciplinar desses aspectos, de modo a identificar as
questdes-chaves a serem tratadas para a redugao da vulnerabilidade as estiagens e secas.
Especialmente em relagdo a produgado agropecuaria, deve-se procurar identificar a relagao
entre aspectos ambientais, de usos dos solos e das aguas e aspectos socioeconémicos com
as perdas de produtividade nos periodos secos do ano.

Apds uma analise preliminar, com dados secundarios, deverao ser realizadas consultas
publicas, com os interessados, principalmente produtores rurais que sofrem perdas nos
periodos criticos de estiagem. Nessas consultas, os problemas com escassez hidrica
deverdo ser apresentados e debatidos, com vistas a compreensdo de suas causas e
identificacdo de agbes necessarias a redugao da vulnerabilidade.

3.2. Definicao das acoes e elaboracao de projetos

A partir dos resultados do diagndstico, deverao ser identificadas e hierarquizadas acoes e
areas prioritarias para a elaboragdo e implantacdo de projetos visando a reducdo da
vulnerabilidade a estiagens e secas.

Devem ser consideradas agbes tais como a adogdo de métodos eficientes para controle de
erosdo, armazenamento de agua e irrigacdo de culturas, plantio de espécies nativas
adequadas para protegao/recuperacao de nascentes e margens de rios.

Na definichio das agbes e detalhamento dos projetos, deve-se levar em conta o
conhecimento e a experiéncia em acoes similares ja realizadas ou em andamento, tais como
o Programa Rio Rural, da Secretaria Estadual de Agricultura.

Também devem ser consideradas agdes complementares as deste programa, definidas em
outros programas do Plano, principalmente aquelas definidas nos programas dos Eixos
Tematicos de Recuperagao e Protegédo de Nascentes, Rios e Lagoas e de Sustentabilidade
no Uso dos Recursos Hidricos em Areas Rurais.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao
Assim como para o Programa 2.6.1, o custo e 0 prazo de realizacdo deste programa néo

incluem custos e prazos da execugdo efetiva das acdes definidas e que deverdo ser
calculados no detalhamento dos projetos especificos, na segunda atividade do programa.
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Estima-se um custo de aproximadamente R$ 2,0 milhoes (tabela 4.1) e um prazo de 24
meses (2 anos), com a segunda atividade iniciando a partir dos primeiros resultados da
primeira, no sexto més (tabela 4.2). Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50%
referente ao prego de contratacdo de empresa prestadora de servigos de consultoria.

No cronograma geral do Plano, estdo previstas mais duas etapas do programa, intercaladas

por fases de execucao das acdes planejadas e que deverdao ser monitoradas, como input
para o planejamento das fases seguintes do programa.

Tabela 4.1 - Custos estimados

Atividades/Equipe H/més (nF::easzeos) Custo (R$) Cus(t|;)$t)otal
1 - Diagnostico socioambiental
Coordenador -interdisciplinar 0,25 12 54.000,00
Profissional Sénior - Hidrologia/hidraulica 0,5 12 96.000,00
Profissional Sénior - Solos/Erosao/Aptidao 0,5 12 96.000,00
Profissional Sénior - Vegetagdo/Uso do solo 0,5 12 96.000,00 543.000,00
Profissional Sénior - Socioeconomia 0,5 12 96.000,00
Profissional Junior - SIG 1 12 96.000,00
Apoio Administrativo 0,25 12 9.000,00
2 - Definicao de a¢des e elaboragao de projetos
Coordenador -interdisciplinar 0,25 18 81.000,00
Profissional Sénior - Hidrologia/hidraulica 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Solos/Erosao/Aptidao 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Vegetagdo/Uso do solo 0,5 18 144.000,00 742.500,00
Profissional Sénior - Socioeconomia 0,5 18 144.000,00
Profissional Junior - SIG 0,5 18 72.000,00
Apoio Administrativo 0,25 18 13.500,00
Custo Total 1.285.500,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 1.928.250,00
Custo para 3 fases - 6 anos | 5.784.750,00

SIG - Sistema de Informagdes Geogréficas

Tabela 4.2 - Cronograma das atividades

MESES

ATIVIDADES 6 meses 12 meses 18 meses 24 meses

1 - Diagnostico socioambiental

2 - Defini¢ao de acées e elaboracao de projetos

5. Fontes de Financiamento
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O Programa podera ser financiado por diversas fontes, tais como o FEHIDRO, o FECAM,
recursos federais ou mesmo internacionais destinados a minimizagcao de desastres naturais
no pais. A identificagdo precisa e a mobilizagdo da(s) fonte(s) de recursos para elaboragao
do programa deverao ocorrer quando a decisao de realizar o programa for tomada.

6. Instituicao Executora

O Inea devera ser a instituicdo responsavel pela execugdo do programa. Deve-se contar
com a participagao de potenciais instituicdes intervenientes e que ja vém executando agoes
pertinentes ao escopo do programa (item 7).

7. Instituicoes Intervenientes

Secretaria de Agricultura, Defesa Civil, prefeituras e, eventualmente, instituicbes de
pesquisa e/ou extensdo, tais como a Embrapa e Universidades (UERJ, UFRJ, UFF, PUC-
Rio, etc.), bem como o CERHI e Comités de Bacias.
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Eixo Tematico 1.12 — Vulnerabilidade a Eventos Criticos

Programa 1.12.2 — Estudos para a Prevencao e Controle de Acidentes com Risco de
Contaminacao aos Recursos Hidricos

1. Objetivo
1.1. Objetivo Geral

Este programa visa fornecer subsidios ao INEA para prevenir e controlar os danos aos
recursos hidricos que podem ser causados em acidentes com produtos perigosos, de fontes
fixas e méveis, especialmente aqueles que podem ameacgar a qualidade e disponibilidade de
mananciais de abastecimento publico de agua.

1.2. Objetivos Especificos

¢ Localizacdo em mapa e avaliagao dos potenciais impactos de acidentes com fontes fixas
de produtos perigosos para os recursos hidricos do estado.

e Mapeamento da area de influéncia e andlise de risco de fontes moveis de produtos
perigosos para os recursos hidricos do estado.

2. Justificativa

A presenga crescente de industrias com alto potencial poluidor e uma densa malha viaria
utilizada para transporte de produtos perigosos atravessando diversos cursos d'agua
justificam a necessidade de subsidios para prevengdao e controle de acidentes com
derramamento de tais produtos.

Entre os principais rios que podem ser gravemente afetados estdo: o rio Paraiba do Sul,
com diversas industrias quimicas e cidades as suas margens; o rio Guandu, no qual se
encontra a maior captacdo de agua para abastecimento da cidade do Rio de Janeiro e
Regido Metropolitana; o rio Sdo Joao e afluentes que desaguam na represa de Juturnaiba,
utilizada para abastecimento da crescente Regido dos Lagos, entre outros corpos hidricos
de grande importadncia também para a conservagdo de ecossistemas tais como os
manguezais do reconcavo da baia de Guanabara.

Diversos acidentes com fontes fixas ja causaram graves danos ambientais e sociais, a
exemplo do derramamento de Endosulfan ocorrido em 2008 na empresa Servatis, em
Resende, que causou a morte de milhares de peixes no rio Paraiba do Sul e colocou em
risco as aguas transpostas para o rio Guandu. O transporte de produtos perigosos é outra
grande ameaga para os rios do estado, principalmente nas rodovias federais BR-116 (Pres.
Dutra, entre Rio e SP) e BR-101 (entre a Ponte Rio-Niteréi e a divisa com ES), entre outras
rodovias e ferrovias que ligam o estado a outras regides do pais.

Para que o Inea possa estar devidamente preparado para emergéncias com acidentes
ambientais dessa natureza é fundamental dispor de uma base de dados e informacoes
regularmente atualizada sobre o potencial de acidentes com as fontes fixas € moveis de
produtos perigosos no estado.

Nesta base de dados, devem ser consideradas também os riscos de acidentes com
rompimento de barragens. Ressalta-se que este programa devera analisar também as
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barragens de rejeito situadas no trecho mineiro da bacia do rio Paraiba do Sul,
considerando-se o histérico de acidentes com rompimentos de barragens ocorridos nos
ultimos anos naquela regido, que afetaram drasticamente municipios fluminenses a jusante.

3. Atividades e Resultados Esperados
As principais atividades a serem desenvolvidas neste programa devem ser as seguintes:
e Mapeamento e avaliacado de fontes fixas:

- Identificar e localizar em bases cartograficas, as industrias e outras fontes fixas de
produtos perigosos no estado, a partir dos dados de licenciamento ambiental e
outorga de uso das aguas das mesmas no Inea. As bases cartograficas devem ser
as mais recentes produzidas na escala 1:25.000 pela parceria IBGE-Inea e devem
conter também as bacias hidrograficas, as areas protegidas e os pontos de captagao
de agua para abastecimento publico, irrigacao de lavouras e outros fins. As fontes
fixas devem ser classificadas quanto ao potencial poluidor associado a importancia
dos corpos hidricos situados a jusante como mananciais de abastecimento e
irrigacao.

- Realizar uma analise do historico de ocorréncias de acidentes com fontes fixas de
produtos perigosos para os recursos hidricos no estado.

- Identificar as barragens instaladas em rios do estado e potenciais impactos no caso
de rompimento. Essa analise deve incluir as barragens de rejeito de mineracao
situadas nos rios da bacia do Paraiba do Sul em Minas Gerais. Todas as barragens
identificadas, devem ser avaliadas quanto aos planos de contingéncia, devendo-se
indicar aspectos relevantes para a elaboracao ou revisdo desses planos.

¢ Mapeamento da area de influéncia e analise de risco de fontes moveis:

- Mapear a rede hidrografica e uso do solo em uma faixa de 1 km para cada lado das
principais rodovias e ferrovias utilizadas para transporte dos produtos perigosos,
identificando potenciais impactos aos rios e bacias hidrograficas que podem ser
afetados em acidentes.

- Realizar uma andlise do histérico de ocorréncias de acidentes com transporte dos
produtos perigosos nas rodovias e ferrovias.

- Desenvolver uma modelagem matematica de transporte de poluentes liquidos,
soluveis e insoluveis em &agua, em éareas de influéncia dos principais modais de
transporte dos produtos perigosos, que permita identificar a provavel extensao dos
danos, de acordo com o tipo de produto, a carga e as caracteristicas hidrologicas
dos corpos hidricos.

Ressalta-se que devem ser considerados os estudos ja realizados e as iniciativas em
andamento, tais como o projeto denominado "Resposta Rapida a Acidentes Ambientais com
Produtos Quimicos Perigosos", que se encontra em andamento no Servico de
Operagdes em Emergéncias Ambientais — SOPEA do Instituto Estadual do Ambiente — Inea.
O projeto visa capacitar o SOPEA para enfrentamento de acidentes que ja ocorrem e
poderdo ocorrer durante a realizacdo de eventos com repercussao global como a copa do
mundo de 2014 e os jogos olimpicos de 2016 e esta voltado para agdes tais como: a
aquisicao de diversos equipamentos de protecédo individual (EPIs); aquisicao de veiculos
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terrestres e aquaticos destinados e montados especificamente para atendimentos
emergenciais ambientais com envolvimento de produtos quimicos perigosos; criacdo de
procedimentos internos integrados entre os diversos setores e servigos do Inea que atuam
em emergéncias ambientais tecnoldgicas; aquisicao de equipamentos/aparelhos especificos
de medicao e andlise diversos: criacdo de sistema integrado de reqistro de acidentes, com
célculo de riscos, procedimentos emergenciais internos integrados, banco de dados de
informacdes georreferenciadas sobre_emergéncias ambientais. As acdes sublinhadas tém
interface direta com este programa do PERHI-RJ e, portanto, na época da realizagdo do
programa, deverao ser atualizadas as informagdes e verificadas as complementariedades.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

Para a elaboracdo deste programa, estima-se um custo de aproximadamente R$ 2,4
milhdes (tabela 4.1) e um prazo de 2 anos (tabela 4.2). Observa-se que foi considerado um
acréscimo de 50% referente ao preco de contratagcdo de empresa prestadora de servigos de
consultoria.

Tabela 4.1 - Custos estimados

Atividades/Equipe H/més (:lraaszeos) Custo (R$) Cus(té)$t)otal
1 - Mapeamento e avaliacao de fontes fixas
Coordenador - interdisciplinar 0,25 24 108.000,00
Profissional Sénior - Poluicdo quimica/industrial 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior - Hidrologia/hidraulica 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior - Uso do solo 0,5 24 192.000,00 798.000,00
Profissional Junior - SIG 0,5 24 96.000,00
Apoio Administrativo 0,25 24 18.000,00
2 - Mapeamento da area de influéncia e analise de risco de fontes moveis
Coordenador -interdisciplinar 0,25 24 108.000,00
Profissional Sénior - Poluigdo quimica/industrial 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior - Hidrologia 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior - Uso do solo 0,5 24 192.000,00 798.000,00
Profissional Junior - SIG 0,5 24 96.000,00
Apoio Administrativo 0,25 24 18.000,00
Custo Total 1.596.000,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 2.394.000,00

SIG - Sistema de Informagdes Geogréficas
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Tabela 4.2 - Cronograma das atividades
MESES
6m 12n 18 m 24

ATIVIDADES

1 - Mapeamento e avaliacao de fontes fixas

2 - Mapeamento da area de influéncia e analise de risco
de fontes moveis

Ressalta-se que o escopo deste programa compreende somente estudos técnicos e,
portanto, ndo esta prevista a aquisicao de equipamentos ou outras despesas que ndo sejam
relativas aos servigos da equipe técnica.

5. Fontes de Financiamento

O Programa podera ser financiado por diversas fontes, tais como o FEHIDRO, o FECAM,
recursos estaduais, federais ou mesmo internacionais destinados a prevencao de acidentes
com produtos perigosos. A identificacdo precisa e a mobilizacao da(s) fonte(s) de recursos
para elaboracéo do programa deverdo ocorrer quando a decisdo de realizar o programa for
tomada.

A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ Ministério Das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA)

O Programa Gestao de Riscos e Resposta a Desastres tem por objetivo apoiar a execucao
de estudos e intervencbes para prevencdo de riscos de deslizamentos de encostas,
enxurradas, erosdes maritimas e fluviais, enchentes e inundagbes recorrentes em areas
urbanas por meio de obras de engenharia e recuperacao ambiental.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Financia a implementagédo dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no dominio
do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das ag¢des, programas e projetos de
recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas
governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizacdo entre os usos
multiplos e competitivos da agua.

¢ Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam

O Fecam financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o Estado
do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperacédo de
areas degradadas, canalizacdo de cursos d’agua, educagdo ambiental, implantagcdo de
novas tecnologias menos poluentes, despoluicdo de praias € saneamento.

6. Instituicao Executora

A instituicao executora do programa devera ser o Inea.

7. Instituicoes Intervenientes

FIRJAN, DNIT, DER-RJ, FEAM-MG, IGAM-MG, CERHI, Comités de Bacias e outras que
venham a ser identificadas no detalhamento do programa.
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Eixo Tematico 1.12 — Vulnerabilidade a Eventos Criticos

Programa 1.12.3 — AcoOes Estruturais para Mitigacao de Cheias no Norte e Noroeste
Fluminense

1. Objetivo
1.1. Geral

O programa objetiva subsidiar as a¢des estruturais e estimar os investimentos necessarios a
implantagao de obras nos rios Muriaé o controle das cheias nas cidades de Laje do Muriaé,
Italva e Cardoso Moreira e no rio Pomba na cidade de Santo Anténio de Padua.

1.2. Especificos
Os obijetivos especificos do Programa sao:

e Aumento da capacidade de vazao dos trechos criticos, com intervengdes e regularizagao
dos leitos dos rios, alteamento das margens e ordenamento urbano das zonas ribeirinhas
das cidades.

¢ Criacao de zonas de amortecimento das cheias, com a construgao de barragens para a
criacao de reservatérios com areas a montante das cidades.

¢ Desvio da sobrecarga de agua em épocas de cheias, com a construcdo de estruturas
hidraulicas de derivacao e transporte das vazées excedentes acima da capacidade dos
trechos urbanos de jusante.

2. Justificativa

Registros histéricos disponiveis mostram que nas épocas de chuvas fortes, as cidades
existentes nas margens dos rios Muriaé e Pomba, sofrem com inundagdes, mostrando a
fragilidade das sub-bacias que provocam enormes prejuizos econdmicos e sociais e danos
ambientais.

3. Atividades e Resultados Esperados

Os resultados esperados com as atividades a serem desenvolvidas nesse programa
traduzem-se em beneficios diretos as populacdes atingidas e sao prioritariamente:

e Populagao atendida acima de 200.000 habitantes

¢ Pontes construidas e ampliadas.

¢ Diques de contencao em alguns trechos dos rios.

¢ Regularizag¢éo do leito dos rios em trechos urbanos.

e Aumento das calhas dos rios melhorando 0 escoamento das vazdes.

¢ Possibilidade de utilizagao dos reservatérios para refor¢o da disponibilidade hidrica.

As agbes estruturais contemplam as atividades diretamente ligadas a implantacdo efetiva
das obras e podem ser assim descritas, por localidade:
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Intervenc6es em Laje do Muriaé

Construcao de barragem a cerca de 6 km a montante da cidade e reservatério com
capacidade de 9,6 milhdes de m?;

Construcao de 345 m de diques de contencdo com altura maxima de 17 m junto a
barragem;

Construgao de canal de desvio com 5.920 m de extenséo;
Construgao de duas pontes na BR-356 sobre o Canal de Desvio;
Execucdo de 1.200 m? de Cortina Atirantada para contencio;

Intervenc6es em Itaperuna

Construgcao de barragem a aproximadamente 1,5 km a montante da cidade e
reservatorio com capacidade de 14,6 milhdes de m?;

Construcdo de 936 m de diques de contencdo com altura de 17,9 m junto a
barragem;

Construgcao de Canal de Desvio com 7.200 m de extensao;
Regularizagao de 4.000 m do leito do rio em trechos urbanos;
Reforco e ampliagcao de duas pontes: uma na BR-198 e outra na BR-356;

Construcdo de tinel com 170.000 m® de escavagdo em rocha e 1.270 m de
extenséo.

Intervencoes em ltalva

Rebaixamento e regularizagéo de 2.100 m do leito do rio em trechos urbanos;

Alteamento de 1.300 m de margens do rio com a implantacdo de diques,
enrocamento, colchdo Reno, revestimento vegetal, pedra argamassada € muros de
concreto;

Refor¢co de uma ponte;
Dragagem de 221.000 m®.

Intervenc6es em Cardoso Moreira

Rebaixamento e regularizagédo de 1.500 m do leito do rio em trechos urbanos;

Alteamento de 800 m de margens do rio com a implantacao de diques, enrocamento,
colchdo Reno, revestimento vegetal, pedra argamassada e muros de concreto;

Dragagem de 200.000 m*.

Intervenc6es em Santo Ant6nio de Padua

Rebaixamento e regularizagdo de 3.000 m do leito do rio em trechos urbanos;

Alteamento de 159 m de margens do rio com a implantacao de diques, enrocamento,
colchao Reno, revestimento vegetal, pedra argamassada e muros de concreto;

Refor¢go de uma ponte;
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- Dragagem de 632.000 m?;

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

Segundo informagdes da SEA referentes ao ano de 2012, o custo estimado para execugao
destas acdes é da ordem de R$ 600.000.000,00.

5. Fontes de Financiamento
A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

e Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES: Programa BNDES
de Financiamento ao Programa de Aceleracdo do Crescimento

O objetivo & apoiar projetos abrangidos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal, tais como projetos de Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos.

¢ Caixa Econémica Federal por meio do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS

Programa Saneamento para Todos: visa financiar empreendimentos ao setor publico e
privado, com intuito de promover a melhoria das condi¢des de saude e da qualidade de vida
da populagao urbana, promovendo ag¢des de saneamento basico, integradas e articuladas
com outras politicas setoriais. Os recursos do programa requerem contrapartida do
solicitante.

¢ Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA)

O Ministério das Cidades atua na area de saneamento basico com o objetivo de expandir a
cobertura e melhorar a qualidade dos servigos publicos de saneamento em areas urbanas,
por meio da implantagdo, ampliagcdo e melhorias estruturais e de gestao, além de promover
acoes destinadas a salubridade e habitabilida de da populacdo com caréncia de
infraestrutura de saneamento por intermédio de acbes integradas de saneamento e
urbanizagao.

6. Instituicao Executora

SEA — Secretaria de Estado do Ambiente.

7. Instituicao Interveniente

ANA, CEIVAP, CBH — Baixo Paraiba e COMPE (Comité Bacia Hidrografica dos Afluentes
Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé).
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Eixo Tematico 2.1 — Saneamento Basico

Programa 2.1.1 — Melhorias nos Sistemas de Abastecimento de Agua

1. Objetivos
1.1. Geral

O programa tem como objetivo subsidiar as a¢des estruturais e ndo estruturais e estimar os
investimentos necessarios a melhoria dos sistemas de abastecimento de agua das sedes
municipais, visando a expansao dos atuais niveis de atendimento em produgao, tratamento
e distribuicao de agua até o ano de 2030.

1.2. Especificos
Os objetivos especificos desse programa sao:

e Estimar os investimentos necessarios para a expansao do atendimento as populacées
urbanas das sedes municipais com agua tratada.

e Conceber os investimentos em sistemas de abastecimento publico de qualidade e com
niveis adequados de perdas fisicas como parte integrante das iniciativas voltadas para o
aumento da seguranca hidrica do Estado.

3. Justificativa

O indice médio ponderado de atendimento por sistema de abastecimento de agua das
populacdes urbanas das sedes municipais no estado do Rio de Janeiro é de
aproximadamente 89%, conforme apresentado no RT-4 — Fontes Alternativas para o
Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro, com Enfase na RMRJ. O valor é expressivo,
no entanto, a eficiéncia dos sistemas é baixa na maioria das localidades,em que se
constatam perdas fisicas de dgua da ordem de 40%, chegando a atingir 70% em alguns
sistemas.

A agua distribuida, mesmo em indices aceitaveis de distribuicdo, nem sempre conta com
sistemas de tratamento adequados e bem operados, havendo necessidade de que sejam
revisados os métodos e a adequacgado dos processos de tratamento da qualidade da agua
captada.

4. Atividades e Resultados Esperados

Conforme apresentado no objetivo geral, este programa tem como proposito subsidiar os
titulares dos servicos de saneamento basico, estimando os investimentos necessarios a
melhoria dos sistemas de abastecimento de agua das sedes municipais, visando a
expansao dos atuais niveis de atendimento em produgéo, tratamento e distribuicdo de agua
até o ano de 2030. Cabera aos planos municipais de saneamento basico, conforme prevé a
lei federal n® 11.445/2007 e seu decreto regulamentador, a definicao e detalhamento das
alternativas para a totalidade do municipio, assim como, a definicho do modelo de
financiamento, implementagéo, gestéo e regulagédo dos servigcos de saneamento.

As acgdes estruturais contemplam as atividades diretamente ligadas a implantagao efetiva
das obras, ja as acbes nao estruturais correspondem as atividades agregadas, tais como:
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levantamentos topogréficos, aerofotogramétricos, estudos ambientais (EIA-RIMA), projetos
basicos, termos de referéncia, editais de licitacao e projetos executivos.

Destaca-se ainda, como atividade de extrema relevancia, o controle das perdas fisicas nos
sistemas de abastecimento publico.

As atividades de operacédo e manutengao dos sistemas incidirdo desde a implantagéo das
obras, prolongando-se por toda a vida util dos materiais e equipamentos.

¢ |Levantamentos Aerofotogramétricos e Topograficos

Elaboragao de Levantamentos Aerofotogramétricos através de voos nas escalas 1:6.000 ou
1:8.000, com cartografia digital, cobrindo as areas de projeto, a serem restituidos nas
escalas 1:10.000 e 1:1.000, com curvas de nivel de metro em metro. Além da
aerofotogrametria, e complementando-a, estdo previstos os servicos de transporte de RN,
langamento de linha poligonal béasica, implantagdo de marcos de RN, de concreto com
tarugo metdlico, além de levantamentos planialtimétricos cadastrais para areas especiais.
Como areas especiais foram definidas aquelas onde estdo previstas implantacdes de
captacbes, adutoras, estacbes elevatorias, estacbes de tratamento, reservatérios,
travessias, etc.

e Licenciamento Ambiental

Deverao ser elaborados os estudos ambientais (EIA/RIMA), com diagnéstico, determinacao
das possiveis acgbes impactantes e as correspondentes medidas mitigadoras e/ou
compensatorias a serem adotadas quando da execucdo das obras dos sistemas de
abastecimento de agua.

¢ Projetos Basicos

O desenvolvimento dos trabalhos para a elaboragao dos projetos tera como condicionantes
os critérios, parametros, normas e diretrizes de procedimentos deliberados por entidades
competentes, governamentais ou privadas, disciplinadoras dos procedimentos relativos a
implantagao de sistemas de abastecimento de agua.

Os projetos de abastecimento de dgua deverdo abranger toda a area urbanizada e mais as
zonas de expansao, de modo que facilitem a sua ocupacéao pelas populagcdes previstas para
o periodo de alcance do projeto.

A distribuicao espacial das populagbes nas areas de projeto devera ser feita com base nos
setores censitarios, determinando-se as setorizagbes das densidades demograficas.

A partir das bases topograficas, deverao ser estudados os mananciais e as condi¢des locais
de captacao e o tipo da mesma, a necessidade de unidades de recalque, o caminhamento
das adutoras, o tratamento, definidas as areas de abastecimento, os locais para a
implantacao dos reservatérios de distribuicao, tracadas as redes principais, definidos os nos
e vazdes dos mesmos, o lancamento da rede de distribuicdo secundaria com os respectivos
dimensionamentos baseados nos critérios, parAmetros e normas definidas no Termo de
Referéncia, a verificagdo das pressdes estaticas e dindmicas, a verificacdo da necessidade
de implantacédo de elevatérias para a alimentac@o de zonas altas e o seu dimensionamento.

Nos projetos de sistemas de abastecimento de agua, a definicdo de etapas de construcao

deverd ser feita em fungdo da vida Util das diversas unidades operacionais, facilidade de
ampliagéo e, principalmente, do desenvolvimento esperado para a cidade.
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Como parte integrante do projeto basico, deverao ser elaboradas as especificacdes técnicas
e listas quantitativas de materiais, servicos e equipamentos, além do orgamento relativo a
ampliagdo ou implantagéo do sistema.

e Termo de Referéncia

Preparacédo do Termo de Referéncia relativo a elaboracdo dos levantamentos, estudos e
projetos, que deverdo conter as definicbes dos servicos a serem executados, os limites a
serem respeitados, os critérios e parametros a serem atendidos, as normas a serem
obedecidas, além da forma de apresentacado dos trabalhos, escala dos desenhos, formatos
padrdo para pecas graficas e textos (memoriais descritivos e de calculo) e finalmente
ndmero de cépias dos mesmos.

e Editais de Licitacao

Elaboragéo dos respectivos Editais de Licitagdo de acordo com estabelecido na Lei 8666/95
e suas alteragdes posteriores, ou atendendo a legislagdo em vigor na época da elaboracéao
dos mesmos.

¢ Projetos Executivos

Elaboracdo dos projetos executivos com detalhamento final dos projetos hidraulicos,
desenvolvimento dos projetos estruturais, projetos elétricos e arquitetbnicos, memoriais
descritivos e de célculo. Deverdo ainda ser elaborados os manuais de operacao referentes
as unidades de tratamento propostas.

¢ Implantacdo das Obras

Com relagao a implantacao dos sistemas, as obras deverao ser executadas pelas empresas
construtoras vencedoras do processo licitatério. Estas empresas também serdo
responsaveis pela elaboracao dos cadastros “como construido” das obras (as built).

As obras poderdo ou nao ser divididas em lotes, de acordo com a conveniéncia das
concessionarias e das empresas supervisoras, quando da elaboracdo dos respectivos
Editais de Licitagao.

As obras deverao ser executadas de acordo com os projetos executivos, obedecendo a boa
técnica, as especificagcbes de materiais, servicos e equipamentos e ao estabelecido pelas
respectivas normas brasileiras da ABNT.

e Supervisdo de Obras

Estdo previstos também os servicos de supervisdo de obras que terdo como atribuigcdes: o
acompanhamento; a fiscalizagdo; a verificagdo do cumprimento do cronograma fisico; a
verificacdo e atestado das medicoes mensais; e o esclarecimento de quaisquer duvidas que
porventura possam surgir durante o andamento das obras. Os servigos de supervisao
deverao ser feitos em conjunto pelas supervisoras e pelas concessionarias que irdo operar
os sistemas.
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e Controle das Perdas Fisicas

O programa de controle de perdas visa basicamente a implantagdo de macromedidores e
estacOes pitométricas a serem instaladas em locais estratégicos, com o objetivo de
determinar as vazoes e pressdes em cada ponto monitorado, possibilitando:

- facilitar a otimizagdo dos processos unitarios do sistema, corrigindo as perdas de agua
detectadas, para assim obter o maximo aproveitamento dos recursos e da capacidade
instalada;

- conhecimento dos volumes de agua bruta, aduzidos e tratados, de maneira que possa
quantificar o alcance de suas operagdes e a grandeza dos recursos necessarios;

- 0 equilibrio necessario entre a disponibilidade e demanda;

- racionalizar os processos de tratamento, principalmente a dosagem de produtos
quimicos;

- determinacdo dos custos operacionais unitarios de captacdo, aducéo, tratamento e
distribuicdo e assim os custos totais do sistema; e

- conhecimento de caracteristicas de consumo (horario, diario, sazonal), as
caracteristicas hidraulicas de canalizagdes e bombas (perdas de carga, coeficiente de
capacidade de transporte, eficiéncia, rendimento, etc.) e as condicbes de servigco
(vazdes e pressodes) e suas variacoes.

As informacdes coletadas deverdo alimentar um banco de dados capaz de fornecer
diariamente um relatério diagnosticando as condicées do sistema.

A macromedicdo, juntamente com a medicdo dos volumes de agua consumidos por cada
usuario de um sistema de abastecimento que é denominada micromedigdo e o cadastro
desses mesmos consumidores tem estreito relacionamento e completam-se entre si.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

As estimativas de custos para a ampliacdo e ou implantagdo dos sistemas de abastecimento
de agua consideram a reducdo das perdas fisicas para 30% e a universalizacdo do
atendimento.

O orgamento apresentado tem como objetivo fornecer uma estimativa preliminar dos
investimentos necessarios para a implantacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
ndo, obviamente, um orgcamento detalhado das diversas unidades que compdéem o0s
sistemas. O Anexo 2 apresenta a metodologia utilizada para a estimativa de custos.

As estimativas se baseiam em hipo6teses simplificadoras, segundo critérios de aproximacao
a realidade, consistentes com os objetivos e o nivel de detalhamento possivel de ser obtido
no PERHI. As hipo6teses de calculo sao, portanto, compativeis com este nivel de resolucao e
ndo com niveis mais detalhados de planejamento e menos ainda ao de projeto basico. Na
medida em que os Planos Municipais de Saneamento forem sendo finalizados esses
orgamentos deverao ser revistos e atualizados.

As atividades previstas para as sedes municipais deverao ocorrer nos periodos definidos:
2014/2020, 2021/2025 e 2026/2030. Os cronogramas fisicos deverao serexecutados quando
da elaboragdo efetiva das atividades, associando as atividades aos desembolsos
programados.
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A tabela 4.1 apresenta os resumos das estimativas de custos totais de implantagdo das
obras dos sistemas de abastecimento de agua por Regido Hidrografica, utilizando como
referéncia o “cenario factivel”.

O anexo 1 apresenta as tabelas 1.1 com os custos discriminados por municipio e totais,
indicando os contingentes populacionais atendidas, os custos de implantacdo das obras, os
custos agregados, os custos totais dos investimentos e os custos de operacdo e
manutencdo dos sistemas.
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Tabela 4.1 - Cenario Factivel — Reducgéao das perdas fisicas para 30% e

universalizagado do atendimento

Regiao Hidrografica

Metas em abastecimento de agua - Cenario Factivel

2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais

Populagéo 128.730 139.219 154.112 -

RH-I - Baia da Ilha | Indice de atendimento 0,94 0,99 1,00 -

Grande indice de perdas na distribuicao 0,28 0,25 0,25 -
Total dos investimentos 24.594.965,73 34.501.075,63 22.624.177,60 81.720.218,97

Populagéo 1.753.598 1.820.336 1.882.324 -

indice de atendimento 0,95 0,98 1,00 -

RH-Il - Guandu

Indice de perdas na distribuicdo 0,31 0,29 0,29 -
Total dos investimentos 244.028.078,87 39.609.041,61 60.236.190,57 343.873.311,04

Populacéo 946.055 979.818 1.010.553 -

RH-IIl - Médio | Indice de atendimento 0,99 0,99 1,00 -

Paraiba do Sul | jhgice de perdas na distribuicio 0,37 0,32 0,32 -
Total dos investimentos 80.304.225,01 22.517.087,66 14.430.051,19 117.251.363,86

Populagéo 391.055 405.261 418.912 -

indice de atendimento 0,96 1,00 1,00 -

RH-1V - Piabanha —

Indice de perdas na distribuigcdo 0,29 0,28 0,28 -
Total dos investimentos 59.161.640,75 6.842.962,89 7.453.243,32 73.457.846,95

Populagédo 11.423.440 11.925.451 12.401.521 -

RH-V - Baia de | Indice de atendimento 0,97 0,99 1,00 -

Guanabara indice de perdas na distribuicio 0,29 0,27 0,26 -

Total dos investimentos

2.197.108.112,49

478.000.166,07

990.853.775,57

3.665.962.054,13

RH-VI - Lagos indice de atendimento

Sao Joao

Populagcéo 502.299 527.774 549.605 -
0,98 0,99 1,00 -
indice de perdas na distribuicao 0,34 0,32 0,30 -

Total dos investimentos

72.548.346,21

17.541.079,73

12.989.835,96

103.079.261,90

Populagéo 218.551 224.159 229.319 -
RH-VII - Rio Dois | Indice de atendimento 0,94 0,97 1,00 -
Rios indice de perdas na distribuicao 0,32 0,30 0,27 -
Total dos investimentos 14.731.191,75 5.968.808,07 5.229.865,19 25.929.865,01
Populagéo 362.555 385.088 402.688 -
RH-VIII - Macaé e | indice de atendimento 0,91 0,96 1,00 -
das Ostras indice de perdas na distribuicdo 0,20 0,20 0,20 -
Total dos investimentos 96.403.782,11 21.292.407,49 15.752.763,21 133.448.952,81
Populagédo 789.419 839.420 886.249 -
RH-IX - Baixo | indice de atendimento 0,97 0,99 1,00 -
Paraiba do Sule —
Itabapoana Indice de perdas na distribui¢cdo 0,33 0,30 0,28 -
Total dos investimentos 128.467.556,75 29.944.648,24 25.426.168,53 183.838.373,52
Total geral dos investimentos 2.917.347.899,67 656.217.277,38 1.154.996.071,13 4.728.561.248,18
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Metas em abastecimento de agua - Cenario Factivel

Regiao Hidrografica

2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagéo 13.046.232 13.606.183 14.135.004
indice de atendimento 0,97 1,00 1,00
Regido Metropolitana indice de perdas na
distribuicso 0,34 0,30 0,29
Total dos investimentos 2.433.608.165,60 513.497.010,87 1.045.054.495,57 3.992.159.672,05

Notas: Os indices de atendimento representam as médias ponderadas em relagéo as populagdes das localidades.
Os indices de perdas fisicas na distribuigao representam as médias aritméticas dos indices das localidades

5. Fontes de Financiamento
A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
¢ Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA)

O Ministério das Cidades atua na &rea de saneamento basico com o objetivo de expandir a
cobertura e melhorar a qualidade dos servigos publicos de saneamento em areas urbanas,
por meio da implantagdo, ampliagcdo e melhorias estruturais e de gestao, além de promover
acoes destinadas a salubridade e habitabilidade da populagdo com caréncia de
infraestrutura de saneamento por intermédio de acgbes integradas de saneamento e
urbanizagao.

e (Caixa Econémica Federal por meio do Fundo de Garantia do Tempo de Servico - FGTS

Programa Saneamento para Todos: visa financiar empreendimentos ao setor publico e
privado, com intuito de promover a melhoria das condi¢cdes de saude e da qualidade de vida
da populacao urbana, promovendo acbes de saneamento basico, integradas e articuladas
com outras politicas setoriais. Os recursos do programa requerem contrapartida do
solicitante.

¢ Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES - Programa BNDES
de Financiamento ao Programa de Aceleragédo do Crescimento:

O objetivo & apoiar projetos abrangidos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal, tais como projetos de Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos.

e Agéncia Nacional de Aguas — ANA - Interaguas (Abastecimento de Agua e Saneamento):
O objetivo é implementar a Politica Federal de Saneamento Basico, promovendo o
desenvolvimento do setor em busca da melhoria da qualidade e do alcance da
universalizagdo dos servigos publicos de saneamento basico.

e Fundacao Nacional da Saude — Funasa

Acdes e Programas na Area de Engenharia de Saude Publica:Responsavel por alocar
recursos nao onerosos em sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

manejo de residuos soélidos urbanos e melhorias sanitarias domiciliares, todos por
intermédio do Departamento de Engenharia de Saide Publica.
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e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo de regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agoes,
programas e projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos
programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagio entre
os usos multiplos e competitivos da agua.

¢ Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam:

O fundo financia projetos ambientais e de desenvolvimento urbano em todo o Estado do Rio
de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperacao de areas
degradadas, canalizagdo de cursos d’agua, educacao ambiental, implantacido de novas
tecnologias menos poluentes, despoluigdo de praias e saneamento.

6. Instituicoes Executoras

As instituicbes responsaveis pelo desenvolvimento do programa sdo as empresas
concessionarias de saneamento, 0s servicos autbnomos de agua e esgotos e as prefeituras
municipais.

7. Instituicoes Intervenientes

Ministério das Cidades, Caixa Econdmica, Governo do Estado do Rio de Janeiro, SEA, etc.
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Eixo Tematico 2.1 — Saneamento Basico

Programa 2.1.2 — Estudo para Definicao de Medidas de Controle de Perdas Fisicas nos
Sistemas de Abastecimento Publico

1. Objetivo
1.1. Geral

O programa objetiva a constituicdo de um grupo técnico-institucional para a andlise das
perdas fisicas nos sistemas de abastecimento de agua, contribuindo para a sensibilizacao
das instituicdes envolvidas em relagdo ao tema do uso responsavel da agua e do aumento
da seguranca hidrica do Estado.

1.2. Especificos

Os objetivos especificos visam subsidiar os operadores dos sistemas em relacdo aos
seguintes aspectos:

e Aproveitar melhor os recursos hidricos disponiveis.

e Aperfeigoar o conhecimento dos volumes de agua aduzidos e tratados, visando a
eficiéncia dos mecanismos de controle de perdas.

¢ Conhecer as caracteristicas de consumo (horario, diario, sazonal), as caracteristicas
hidraulicas de canalizacbes e bombas (perdas de carga, coeficiente de capacidade de
transporte, eficiéncia, rendimento, etc.) e as condigcbes de servigo (vazdes, pressdes) e
suas variagoes.

2. Justificativa

A diminuicdo das perdas de agua em sistemas de distribuicdo é de crucial importancia,
constituindo-se num dos principais parametros de avaliacdo da eficiéncia operacional dos
sistemas. Observa-se que os indices nacionais ultrapassam os 30% na maioria das cidades,
chegando a casos em que alcancam 70%, segundo dados do SNIS/2011.

Entende-se por perda fisica® a razdo entre a diferenca do volume de &gua produzido e
consumido e o volume de agua produzido, referido em porcentagem. Incluem-se nas perdas
fisicas totais de agua aquelas originadas nas estagbes de tratamento, decorrentes das
descargas dos decantadores e da lavagem dos filtros.

Um aspecto diretamente relacionado ao suprimento de agua da Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro (RMRJ) é o elevado percentual de perdas fisicas dos sistemas de abastecimento
de agua. Segundo o Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS, 2011), os
indices de perdas no estado do Rio de Janeiro sdo, em média, de 35% e na RMRJ de 44%.

A reducdo de perdas fisicas de agua nos sistemas de abastecimento em todo o estado,
considerando uma perda maxima de 30%, representaria uma economia de agua suficiente

® As perdas fisicas na distribuigao informadas pelo SNIS n3o distinguem as denominadas perdas aparentes. Os operadores e
concessionarias nao apresentam, em geral, esses valores. A CEDAE informa uma redugao das perdas fisica da ordem de 18
pontos percentuais entre 2009 e 2010. Parte dessa redugdo se deve a inclusdo de areas abastecidas sem medigéo,
acarretando a diminuigdo das perdas fisicas totais na distribuigao.
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para abastecer uma cidade com 1.600.000 habitantes. Somente para o sistema
Guandu/Lajes/Acari essa reducdo representaria uma economia da ordem de 5,6 m%/s,
equivalente ao abastecimento de 1.000.000 de habitantes.

Considerando a RMRJ, cujo abastecimento de agua depende de mananciais ja
comprometidos em termos de disponibilidade hidrica quali-quantitativa, programas de
reducdo de perdas fisicas permitiriam maior folga em termos de vazbes aduzidas e,
principalmente, reprogramacao das ampliacbes previstas ao longo do tempo.

Um programa de reducdo de perdas devera ser implementado apés ampla avaliagdo e
definicdo dos sistemas considerados prioritarios, isto é: aqueles que apresentam perdas
fisicas elevadas e passiveis de otimizacdo e, principalmente, aqueles cujos balancos
hidricos entre as demandas projetadas e as disponibilidades hidricas de mananciais em uso
e complementares ja apontam certo comprometimento no horizonte de planejamento do
PERHI.

O detalhamento da estratégia de implantacdo de programas de redugédo de perdas requer
negociacao entre os diversos agentes envolvidos e titulares dos servigcos de abastecimento,
como prefeituras municipais e empresas concessionarias. A reducdo de perdas nos
sistemas de abastecimento trardo beneficios econémicos e sociais para todas as regides
hidrograficas do Estado.

Os custos da implantacao de programas de reducdo de perdas fisicas de agua foram
considerados como custos agregados aos investimentos, como condi¢cdo necesséria para a
montagem do cenario factivel em que as perdas fisicas atingiriam os limites aceitaveis de
30%, com os beneficios apontados anteriormente.

Esses custos, de maneira global para o ERJ, foram estimados em 84 milhdes de reais,
correspondendo a um indice de 2,25% do valor de implantacao das obras. Este percentual
teve como base os orgamentos efetuados no Plano Estratégico de Recursos Hidricos das
Bacias Hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim (SONDOTECNICA/ANA,
2006).

A macromedicdo e a micromedicdo dos volumes de agua consumidos por cada usuario,
juntamente com o cadastro de consumidores, sdo agdes complementares entre si e
fundamentais para um efetivo controle de perdas fisicas dos sistemas de abastecimento.

3. Atividades e Resultados Esperados

O grupo de trabalho, de carater consultivo, devera ser formado por representantes dos trés
niveis de governo (Ministério das Cidades, ANA, SEA, Inea, Cedae e prefeituras) e
representantes de concessiondrias privadas e de sistemas autdnomos de abastecimento de
agua, com o propoésito de detalhar a situagdo atual das perdas fisicas e a definicdo de
prioridades, considerando as situacdes criticas ou potencialmente criticas em relacao as
disponibilidades hidricas.

O grupo de trabalho devera subsidiar a elaboragcdo de uma politica publica voltada para a
reducdo das perdas fisicas dos sistemas de abastecimento, indicando responsabilidades
institucionais e agdes necessarias para 0 aumento da eficiéncia dos sistemas de
abastecimento de agua e suas futuras ampliagoes.
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4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

Os custos de operacionalizacdo do grupo de trabalho deverdo ser absorvidos pelas
instituicoes participantes. O prazo de execucao previsto € de 1 ano, podendo ser estendido
caso seja necessario.

5. Fontes de Financiamento

As fontes de financiamento para implantacdo de programas de redug¢do de perdas podem
ser:

¢ Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA)

O Ministério das Cidades atua na area de saneamento basico com o objetivo de expandir a
cobertura e melhorar a qualidade dos servigos publicos de saneamento em areas urbanas,
por meio da implantacéo, ampliacdo e melhorias estruturais e de gestao, além de promover
acoes destinadas a salubridade e habitabilidade da populagdo com caréncia de
infraestrutura de saneamento por intermédio de acbes integradas de saneamento e
urbanizagéo.

¢ Caixa Econ6mica Federal por meio do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS

O Programa Saneamento para Todos, que visa financiar empreendimentos ao setor publico
e ao setor privado, com intuito de promover a melhoria das condicbes de salde e da
qualidade de vida da populagdo urbana, promovendo agbes de saneamento basico,
integradas e articuladas com outras politicas setoriais.

Os recursos do programa contam com a contrapartida do solicitante.

¢ Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social - BNDES - Programa BNDES
de Financiamento ao Programa de Aceleragédo do Crescimento:

O objetivo é apoiar projetos abrangidos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal, tais como projetos de Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos.

e Ageéncia Nacional de Aguas - ANA

Interdguas (Abastecimento de Agua e Saneamento): O objetivo é implementar a Politica
Federal de Saneamento Basico, promovendo o desenvolvimento do setor em busca da
melhoria da qualidade e do alcance da universalizagdo dos servicos publicos de
saneamento basico.

e Fundacao Nacional da Saude — Funasa

Acbdes e Programas na Area de Engenharia de Satde Publica: Responsavel por alocar
recursos nao onerosos em sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos soélidos urbanos e melhorias sanitarias domiciliares, todos por
intermédio do Departamento de Engenharia de Saide Publica.
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¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo de regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agoes,
programas e projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos

programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizacdo entre
os usos multiplos e competitivos da agua.

¢ Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam:

O fundo financia projetos ambientais e de desenvolvimento urbano em todo o Estado do Rio
de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperacao de areas
degradadas, canalizagdo de cursos d’agua, educacao ambiental, implantacido de novas
tecnologias menos poluentes, despoluigdo de praias e saneamento.

6. Instituicao Executora

SEA.

7. Instituicoes Intervenientes

Ministério das Cidades, Caixa Econd6mica, ANA, Inea, Cedae, concessionarias de
saneamento, servicos autbnomos de agua e esgotos e prefeituras municipais.
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Eixo Tematico 2.1 — Saneamento Basico

Programa 2.1.3 — Melhorias nos Sistemas de Coleta e Tratamento de Esgoto

1. Objetivo
1.1. Geral

O programa tem como objetivo subsidiar as a¢des e estimar os investimentos necessarios a
melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario das sedes municipais, visando a expansao
dos atuais niveis de coleta e tratamento dos esgotos sanitarios até o ano de 2030.

1.2. Especificos
Os obijetivos especificos desse programa sao:

e Estimar os investimentos necessarios para a expansdo da coleta e tratamento dos
esgotos sanitarios das populacées urbanas das sedes municipais.

e Conceber os investimentos em sistemas coleta e tratamento dos esgotos sanitarios
visando a recuperacgao da qualidade da agua dos mananciais e 0 aumento da segurancga
hidrica do Estado.

2. Justificativa

O indice médio ponderado de atendimento por rede coletora de esgotos sanitarios da
populacdo urbana das sedes municipais no estado do Rio de Janeiro é de aproximadamente
59%. Desse percentual coletado, pouco mais da metade possui tratamento, sendo o
restante da carga organica coletada lancada in natura nos corpos d’agua. O indice médio
ponderado da populagdo urbana das sedes municipais sem rede coletora é da ordem de
41%.

Os esgotos despejados sem tratamento resultam em um enorme passivo ambiental, cujos
efeitos sdo a degradagdo do meio ambiente, o comprometimento dos mananciais de
abastecimento e a persisténcia de doengas que poderiam estar erradicadas ou ao menos
controladas.

Entretanto, andlises realizadas pela SEA sobre as formas de gestdo dos servigcos de
saneamento basico identificaram mais de quinze diferentes arranjos de gestdo dos
sistemas, resultando em conhecidas fragilidades nos campos da sustentabilidade
institucional, gerencial e financeira.

E preciso, portanto, ndo sé aportar recursos para a expansdo dos sistemas, mas,
principalmente, promover o aperfeigoamento do gerenciamento dos servigos de saneamento
basico em moldes sustentaveis e que sejam adequados em diferentes escalas espaciais de
atuacdo. Os arranjos institucionais devem estimular formas de cooperagdo regionais,
microrregionais ou simplesmente de aglomerados urbanos, visando formas mais efetivas e
eficazes de financiamento e operacdo dos sistemas, sempre respeitando e reforcando o
papel do municipio como poder concedente dos servicos.
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3. Atividades e Resultados Esperados

Conforme apresentado no objetivo geral, este programa tem como propésito estimar os
investimentos necessarios a superagao do déficit de coleta e tratamento dos esgotos
sanitarios nos distritos sedes dos municipios do estado. Cabera aos planos municipais de
saneamento basico (PMSBs), conforme prevé a lei federal n® 11.445/2007 e seu decreto
regulamentador, a definicdo de programas, projetos e agcdes para atingir as metas e
objetivos propostos com detalhamento das alternativas para a totalidade do municipio,
assim como, a definicdo do modelo de financiamento, implementacao, gestdo e regulagéo
dos servigos de saneamento. Com a elaboragdo dos PMSBs 0s recursos necessarios para o
avango em esgotamento sanitario serdao estimados com mais precisao e detalhamento.

As acdes estruturais contemplam as atividades diretamente ligadas a implantacao efetiva
das obras e aquelas ndo estruturais, correspondem as atividades agregadas, tais como:
levantamentos topograficos, aerofotogramétricos, estudos ambientais (eia-rima), projetos
basicos, termos de referéncia, editais de licitagao e projetos executivos.

As atividades de operagédo e manutengédo dos sistemas incidirdo desde a implantagéo das
obras, prolongando-se por toda a vida util dos materiais e equipamentos.

e Levantamentos Aerofotogramétricos e Topograficos

Elaboragéo de Levantamentos Aerofotogramétricos através de voos nas escalas 1:6.000 ou
1:8.000, com cartografia digital, cobrindo as areas de projeto, a serem restituidos nas
escalas 1:10.000 e 1:1.000, com curvas de nivel de metro em metro. Além da
aerofotogrametria, e complementando-a, estdo previstos os servicos de transporte de RN,
langamento de linha poligonal béasica, implantagdo de marcos de RN, de concreto com
tarugo metdlico, além de levantamentos planialtimétricos cadastrais para areas especiais.
Como areas especiais foram definidas aquelas onde estdo previstas implantacdes de
estacdes de tratamento, elevatérias de rede, travessias, sifdes invertidos, estruturas de
langamento dos efluentes da ETEs, etc.

e Licenciamento Ambiental

Deverao ser elaborados os estudos ambientais (EIA/RIMA), com diagnéstico, determinagao
das possiveis agbes impactantes e as correspondentes medidas mitigadoras a serem
adotadas quando da execugao das obras dos sistemas de esgotamento sanitario.

¢ Projetos Basicos

O desenvolvimento dos trabalhos para a elaboragdo dos projetos tera como condicionantes
os critérios, parametros, normas e diretrizes de procedimentos deliberados por entidades
competentes, governamentais ou privadas, disciplinadoras dos procedimentos relativos a
implantagao de sistemas de esgotamento sanitario.

Os projetos deverdao abranger toda a area urbanizada e mais as zonas de expansao, de
modo que facilitem a sua ocupagao pelas populagdes previstas para o periodo de alcance
do projeto.

A distribuicdo espacial das populacdes nas areas de projeto devera ser feita com base nos
setores censitarios, determinando-se as setorizagbes das densidades demograficas.
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A partir das bases topograficas, deverdo ser estudados os pontos de lancamento dos
esgotos, as caracteristicas dos corpos d’agua receptores, os locais para a instalagdo das
estacdes de tratamento e elevatérias, bem como definidos os tracados da rede coletora e as
interferéncias com os demais servicos publicos, como drenagem pluvial, rede de agua, etc.

Nos projetos de sistemas de esgotamento sanitario, a definicdo de etapas de construcao
devera ser feita em fungao da vida util das diversas unidades operacionais, facilidade de
ampliacao e, principalmente, do desenvolvimento esperado para a cidade.

Como parte integrante do projeto basico deverao ser elaboradas as especificagcoes técnicas
e listas quantitativas de materiais, servigcos e equipamentos, além do orgamento relativo a
ampliagdo ou implantagéo do sistema.

o Termo de Referéncia

Preparagao do Termo de Referéncia relativo a elaboragcado dos levantamentos, estudos e
projetos, que deverd conter as definicbes dos servigos a serem executados, os limites a
serem respeitados, os critérios e parametros a serem atendidos, as normas a serem
obedecidas, além da forma de apresentacado dos trabalhos, escala dos desenhos, formatos
padrdo para pecas graficas e textos (memoriais descritivos e de célculo), e finalmente
namero de cépias dos mesmos.

e Editais de Licitacao

Elaboragao dos respectivos Editais de Licitagdo de acordo com estabelecido na Lei 8666/95
e suas alteragdes posteriores, ou atendendo a legislagdo em vigor na época da elaboracéao
dos mesmos.

¢ Projetos Executivos

Elaboracédo dos projetos executivos com detalhamento final dos projetos hidraulicos,
desenvolvimento dos projetos estruturais, projetos elétricos e arquitetdnicos, memoriais
descritivos e de calculo. Deverao ainda ser elaborados os manuais de operacao referentes
as unidades de tratamento propostas.

¢ Implantagéo das Obras

Com relacao a implantacado dos sistemas, as obras deverao ser executadas pelas empresas
construtoras vencedoras do processo licitatério. Estas empresas também serdo
responsaveis pela elaboragdo dos cadastros “como construido” das obras (as built).

As obras poderdo ou nao ser divididas em lotes, de acordo com a conveniéncia das
concessionarias e das empresas supervisoras, quando da elaboracdo dos editais de
licitacao.

As obras deverao ser executadas de acordo com os projetos executivos, obedecendo a boa
técnica, as especificagdes de materiais, servicos e equipamentos, e ao estabelecido pelas
respectivas normas brasileiras da ABNT.

e Supervisdo de Obras
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Estdo previstos também os servicos de supervisdo de obras que terdo como atribuigcdes: o
acompanhamento; a fiscalizagdo; a verificagdo do cumprimento do cronograma fisico; a
verificacao e atestado das medicbes mensais; e o esclarecimento de quaisquer dividas que
porventura possam surgir durante o andamento das obras. Os servigos de supervisao
deverao ser feitos em conjunto pelas supervisoras e pelas concessionarias que irao operar
os sistemas.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

As estimativas de custos para a ampliacdo e ou implantacdo dos sistemas de esgotamento
sanitario foram feitas para o “cenario factivel”, considerando 90% de atendimento com rede
coletora e 70% de tratamento.

O orgamento apresentado tem como objetivo fornecer uma estimativa preliminar dos
investimentos necessarios para a implantagao dos sistemas de esgotamento sanitario e nao,
obviamente, um orgcamento detalhado das diversas unidades que compdem os sistemas. O
Anexo 4 apresenta a metodologia utilizada para a estimativa de custos. As estimativas se
baseiam em hipéteses simplificadoras, segundo critérios de aproximagdo a realidade,
consistentes com os objetivos e o nivel de detalhamento possivel de ser obtido no PERHI.
As hipé6teses de calculo sao, portanto, compativeis com este nivel de resolugao e ndo com
niveis mais detalhados de planejamento e menos ainda ao de projeto basico. Na medida em
que os Planos Municipais de Saneamento forem sendo finalizados os orgamentos previstos
nesses planos deverao prevalecer sobre os orcamentos aqui apresentados.

Os cronogramas fisicos deverdo ser executados quando da elaboracdo efetiva das
atividades, associando as atividades aos desembolsos programados.

A tabela 4.1 apresenta o resumo das estimativas de custos totais de implantacao das obras
dos sistemas de esgotamento sanitario por Regido Hidrografica e para a RMRJ,
considerando o horizonte de planejamento do PERHI.

No Anexo 3 sdo apresentadas tabelas com os custos discriminados por municipio e por
Regiao Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, informando as populagbes atendidas, os
custos de implantacao das obras, os custos agregados, os custos totais dos investimentos e
os custos de operagao e manutengéo dos sistemas.
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Tabela 4.1 - Cenario Factivel - Considerando 90% de atendimento com
rede coletora e 70% de tratamento

Regiao Hidrografica

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagédo 123.730 139.219 154.112
RH-I - Baia da Ilha indice de atendimento com rede 0,69 0,79 0,90
Grande Indice de atendimento com ETE 0,65 0,70 0,70
Total dos investimentos 73.334.038,17 22.185.746,09 26.469.821,01 121.989.605,27
Populagédo 1.753.598 1.820.336 1.882.324
RH-Il - Guandu !ndice de atendimento com rede 0,51 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Total dos investimentos 809.945.311,38 490.506.586,74 289.294.727,29 1.589.746.625,41
Populagédo 946.055 979.818 1.010.553
RH-III - Médio Paraiba do | Indice de atendimento com rede 0,92 0,95 0,96
Sul indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Total dos investimentos 289.389.727,21 49.799.227,60 31.007.384,15 370.196.338,96
Populagédo 391.055 405.261 418.912
. Indice de atendimento com rede 0,71 0,83 0,90
RH-IV - Piabanha indice de atendimento com ETE 0,70 0,79 0,79
Total dos investimentos 113.111.527,52 28.923.480,05 38.342.668,05 180.377.675,61
Populagédo 11.423.440 11.925.451 12.401.521
RH-V - Baia de Indice de atendimento com rede 0,71 0,84 0,90
Guanabara Indice de atendimento com ETE 0,63 0,71 0,71

Total dos investimentos

3.983.618.438,86

1.652.923.741,86

1.043.789.652,56

6.680.331.833,28

Populagédo 502.299 527.774 549.605
= . Indice de atendimento com rede 0,80 0,87 0,93
RH-VI - Lagos Sao Jodo indice de atendimento com ETE 0,73 0,77 0,77
Total dos investimentos 113.938.099,98 59.160.820,32 46.234.854,98 219.333.775,28
Populacéao 218.551 224.159 229.319
. N Indice de atendimento com rede 0,85 0,90 0,93
RH-VII - Rio Dois Rios Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Total dos investimentos 54.429.736,17 10.541.319,02 40.693.629,16 105.664.684,34
Populagédo 362.555 385.088 402.688
RH-VIII - Macaé e das indice de atendimento com rede 0,61 0,79 0,90
Ostras indice de atendimento com ETE 0,61 0,75 0,76
Total dos investimentos 90.047.399,68 52.541.239,94 72.059.342,36 214.647.981,98
Populagédo 789.419 839.420 886.249
RH-IX - Baixo Paraiba do | Indice de atendimento com rede 0,71 0,84 0,91
Sul e Itabapoana indice de atendimento com ETE 0,52 0,71 0,71
Total dos investimentos 340.054.796,75 131.815.989,42 90.947.113,64 562.817.899,82
Total Geral dos Investimentos 5.867.869.075,71 | 2.498.398.151,03 | 1.678.839.193,21 | 10.045.106.419,95
Populagédo 13.046.232 13.606.183 14.135.004
Regisio Metropolitana !ndice de atendimento com rede 0,69 0,84 0,91
Indice de atendimento com ETE 0,62 0,72 0,72

Total dos investimentos

4.746.138.897,34

2.110.347.530,25

1.311.675.666,45

8.168.162.094,04

Notas: Os indices de atendimento com rede e com ETE representam as médias ponderadas em relagao as
populacdes das localidades

5. Fontes de

Financiamento

A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA)

O Ministério das Cidades atua na area de saneamento basico com o objetivo de expandir a
cobertura e melhorar a qualidade dos servigos publicos de saneamento em areas urbanas,
por meio da implantacéo, ampliacdo e melhorias estruturais e de gestao, além de promover
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acOes destinadas a salubridade e habitabilidade da populacdo com caréncia de
infraestrutura de saneamento por intermédio de acbes integradas de saneamento e
urbanizagéo.

e (Caixa Econémica Federal por meio do Fundo de Garantia do Tempo de Servico - FGTS

Programa Saneamento para Todos: visa financiar empreendimentos ao setor publico e
privado, com intuito de promover a melhoria das condi¢cdes de saude e da qualidade de vida
da populagdo urbana, promovendo agdes de saneamento basico, integradas e articuladas
com outras politicas setoriais.Os recursos do programa requerem contrapartida do
solicitante.

Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES - Programa BNDES de
Financiamento ao Programa de Aceleracao do Crescimento:

O objetivo é apoiar projetos abrangidos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal, tais como projetos de Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos.

e Ageéncia Nacional de Aguas - ANA

Interdguas (Abastecimento de Agua e Saneamento) - O objetivo é implementar a Politica
Federal de Saneamento Basico, promovendo o desenvolvimento do setor em busca da
melhoria da qualidade e do alcance da universalizacdo dos servicos publicos de
saneamento basico.

Prodes - Programa Despoluicido de Bacias Hidrograficas - Consiste na concessdo de
estimulo financeiro pela Unido, na forma de pagamento pelo esgoto tratado, aos prestadores
de servico de saneamento que investirem na implantacdo, ampliacdo e operacdo de
Estacoes de Tratamento de Esgotos.

¢ Fundacao Nacional da Salde — Funasa

Acdes e Programas na Area de Engenharia de Saude Publica:Responsavel por alocar
recursos nao onerosos em sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos soélidos urbanos e melhorias sanitarias domiciliares, todos por
intermédio do Departamento de Engenharia de Saide Publica.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo de regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agoes,
programas € projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos
programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagio entre
os usos multiplos e competitivos da agua.

¢ Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam:
O fundo financia projetos ambientais e de desenvolvimento urbano em todo o Estado do Rio
de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperagéo de areas

degradadas, canalizagdo de cursos d’agua, educagdo ambiental, implantacdo de novas
tecnologias menos poluentes, despoluigdo de praias e saneamento.
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6. Instituicoes Executoras

As instituicoes responsaveis pelo desenvolvimento do programa sdo as empresas
concessionarias de saneamento, 0s servicos autbnomos de agua e esgotos e as prefeituras
municipais.

7. Instituicoes Intervenientes

Ministério das Cidades, Caixa Econdmica, Governo do Estado do Rio de Janeiro, SEA, etc.
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Eixo Tematico 2.1 — Saneamento Basico

Programa 2.1.4 — Definicao de Modelo de Gestao Municipal do Saneamento

1. Objetivo
1.1. Geral

Definicdo de modelo de gestdo do saneamento nas administragdes municipais, visando a
integracdo de politicas e a universalizacdo do abastecimento publico de agua e do
esgotamento sanitario.

1.2. Especificos

¢ Diagnosticar as modalidades institucionais de operacdo do setor de saneamento e as
dificuldades identificadas para a expansao dos niveis atuais de cobertura.

e Propor a constituicdo de um colegiado gestor no ambito municipal para a coordenacao
das politicas publicas com interface com o setor de saneamento.

¢ Definir mecanismos indutores para a adesao das gestdes municipais ao modelo proposto.
2. Justificativa

A Lei n® 11.445/07 tem como um de seus principios fundamentais a universalizagao do
saneamento, consistindo na ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios ao
saneamento basico.

Observa-se que a quase totalidade das administragbes municipais ndo possuem
mecanismos internos de coordenacdo de suas politicas setoriais, acarretando em baixa
eficiéncia das agbes implantadas. Em relacdo ao saneamento, em que pese os déficits
atuais de cobertura, decisbes sdo tomadas pelas diferentes instancias da administragao
municipal desconsiderando seus efeitos sobre os servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. A titulo de exemplo, citam-se o asfaltamento de vias sem a
instalacdo de redes de microdrenagem e de esgotamento sanitario, autorizacbes para
construgdes de grandes empreendimentos e loteamentos para fins urbanos em areas
desprovidas de infraestrutura, etc.

As obras previstas de urbanizacdo e de ocupacado dos espacos publicos, nem sempre se
adequam as disponibilidades de implantacdo dos servicos de saneamento, ora pelas
caracteristicas fisicas locais, ora pela distancia dos centros produtores de agua ou locais de
destino dos efluentes, mesmo tratados.

E com esta preocupacdo que se propde a estruturagdo de mecanismos de coordenagio nas
administragdes municipais, cujo modelo basico podera ser a instituicdo de um colegiado
gestor, composto pelos secretarios e representantes de 6rgdos da administracao direta e
indireta, capazes de definirem objetivos e metas para o aperfeicoamento da gestédo local do
saneamento.

Parte-se do principio de que a adesao ao modelo de gestdo municipal do saneamento deva

ser condicdo necessaria para habilitacdo dos titulares a programas estaduais de
financiamento de infraestrutura de saneamento.
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3. Atividades e Resultados Esperados

Para o desenvolvimento deste programa deverao ser realizadas as seguintes atividades:

e Atividade 1: Elaboracédo do panorama da atuacao e dos arranjos institucionais existentes
nos municipio sem relagdo ao saneamento, visando a identificacdo de lacunas e
principais areas de conflito de atuagao;

e Atividade 2: Elaboracdo do desenho institucional do colegiado gestor, definindo sua
estrutura, atribuicdes, competéncias e hierarquia decisoria;

e Atividade 3: Definicdo da forma de adesdo dos entes municipais ao modelo de gestao
proposto, como condicdo necessaria a habilitacdo das prefeituras ao apoio do Governo

Estadual.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

O prazo previsto para a execugao do programa € de 4 (quatro) meses.

O valor total estimado para o programa é de R$ 334.560,00. Observa-se que foi considerado
um acréscimo de 50% referente ao preco de contratagdo de empresa prestadora de servigos
de consultoria, conforme apresentado na tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Custo estimado das atividades

Atividades/Equipe

H/més

Prazo
(meses)

Custo (R$)

Custo total (R$)

1 - Elaboracéo do panorama da atuacdo e dos arranjos institucionais existentes

Coordenador 0,4 4 28.800,00

Especialista Andlise Institucional 1,0 4 64.000,00

Apoio Administrativo 0,4 4 4.800,00 98.240,00
Estagiario 0,2 4 640,00

2 - Elaboracao do desenho institucional do colegiado gestor

Coordenador 0,4 4 28.800,00

Especialista Andlise Institucional 0,8 4 51.200,00 82.400,00
Apoio Administrativo 0,2 4 2.400,00

3 - Definigao da forma de adesao dos entes municipais ao modelo de ge

stédo proposto

Coordenador 0,2 4 14.400,00
Especialista Andlise Institucional 0,4 4 25.600,00 42.400,00
Apoio Administrativo 0,2 4 2.400,00
Subtotal 223.040,00
Custo Total com custo empresa (50%) 334.560,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
¢ Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA)
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O Ministério das Cidades atua na area de saneamento basico com o objetivo de expandir a
cobertura e melhorar a qualidade dos servigos publicos de saneamento em areas urbanas,
por meio da implantagdo, ampliacdo e melhorias estruturais e de gestao, além de promover
acoes destinadas a salubridade e habitabilidade da populagdo com caréncia de
infraestrutura de saneamento por intermédio de acbes integradas de saneamento e
urbanizagao.

e (Caixa Econémica Federal por meio do Fundo de Garantia do Tempo de Servico - FGTS

O Programa Saneamento para Todos, que visa financiar empreendimentos ao setor publico
e ao setor privado, com intuito de promover a melhoria das condicoes de saude e da
qualidade de vida da populagdo urbana, promovendo agdes de saneamento basico,
integradas e articuladas com outras politicas setoriais. Os recursos do programa contam
com a contrapartida do solicitante.

e Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES - Programa BNDES
de Financiamento ao Programa de Aceleragédo do Crescimento:

O objetivo & apoiar projetos abrangidos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal, tais como projetos de Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos.

e Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Interdguas (Abastecimento de Agua e Saneamento) - O objetivo é implementar a Politica
Federal de Saneamento Basico, promovendo o desenvolvimento do setor em busca da
melhoria da qualidade e do alcance da universalizacdo dos servicos publicos de
saneamento basico.

Prodes - Programa Despoluicido de Bacias Hidrograficas - Consiste na concessdao de
estimulo financeiro pela Unido, na forma de pagamento pelo esgoto tratado, aos prestadores
de servico de saneamento que investirem na implantacdo, ampliacdo e operacdo de
Estacoes de Tratamento de Esgotos.

e Fundacao Nacional da Saude — Funasa

Acdes e Programas na Area de Engenharia de Satde Publica: Responsavel por alocar
recursos nao onerosos em sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos sélidos urbanos e melhorias sanitérias domiciliares, todos por
intermédio do Departamento de Engenharia de Saide Publica.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo de regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agoes,
programas e projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos
programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagdo entre
0s usos multiplos e competitivos da agua.

¢ Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam:
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O fundo financia projetos ambientais e de desenvolvimento urbano em todo o Estado do Rio
de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperagéo de areas
degradadas, canalizagdo de cursos d’agua, educagdo ambiental, implantacdo de novas
tecnologias menos poluentes, despoluigdo de praias e saneamento.

6. Instituicao Executora

A instituicao responsavel pelo programa € a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA).

7. Instituicoes Intervenientes

Prefeituras municipais, Ministério das Cidades, Inea.
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Eixo Tematico 2.1 — Saneamento Basico

Programa 2.1.5 — Apoio aos Municipios para Remediacao de Lixoes Desativados

1. Objetivos
1.1. Geral

Este programa tem como objetivo 0 apoio aos municipios para a remediacado dos lixdes
desativados e recuperacao das areas degradadas.

1.2. Especifico

Definir estratégias para a captacdo de recursos para o financiamento das obras de
remediagdo dos lixdes desativados.

2. Justificativa

A Secretaria de Estado do Ambiente (SEA) vem desenvolvendo um conjunto de agoes
estruturantes direcionadas ao planejamento de politicas publicas capazes de potencializar a
gestdo dos residuos sélidos no Estado, em conformidade com Politica Nacional de
Residuos Sdlidos - Lei n® 12.305/2010, Lei de Diretrizes Nacionais para o0 Saneamento
Basico - Lei n® 11.445/2007, Lei de Consoércios Publicos - Lei n? 11.107/2005, e seus
decretos regulamentadores, e no Ambito Estadual pela Lei n? 4.191/2003 que estabeleceu a
Politica Estadual de Residuos Sélidos, regulamentada pelo Decreto n® 41.084/2007.

O Decreto estadual n® 42.930 de 18/4/2011, que criou o Programa Estadual Pacto pelo
Saneamento, estabeleceu como metas em seu subprograma Lixao Zero, a erradicagéo dos
lixdes no estado até 2014, com remediacao desses lixdes até 2016.

A estratégia para a adequada disposicdo final dos residuos sélidos urbanos esta
equacionada pela SEA, muito embora ainda possam ocorrer eventuais modificagdes nas
alternativas de disposigao final e na composigao dos consoércios ainda nao constituidos.

Cabe destacar que os recursos para os projetos de remediacao ja estdo garantidos no
FECAM. Entretanto, € necessario que sejam envidados esforcos para a obtencdo de
recursos para a implantacao das obras de remediacido, que sao de responsabilidade dos
municipios.

Das acbes desenvolvidas pela SEA, a erradicacio e remediacido das areas de disposicao
final inadequada (lixdes) assumem importancia crucial nas estratégias de protecdo dos
recursos hidricos estaduais.

Para tanto, devem ser consideradas as informagdes e encaminhamentos resultantes dos
Planos Municipais de Saneamento Basico em elaboracao para grande parte dos municipios
fluminenses, com apoio da SEA/Inea e comités de bacias.

Complementa-se esse conjunto com o Plano Estadual de Residuos Sélidos recém-

elaborado, e que dara origem a um novo projeto de lei referente a Politica Estadual de
Residuos Solidos.
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3. Atividades e Resultados Esperados

Com o equacionamento da destinacdo inadequada dos residuos solidos urbanos é
necessario que as areas dos antigos “lixdes” sejam adequadamente recuperadas do ponto
de vista ambiental.

Conforme enfatizado anteriormente, os recursos para os projetos de remediacao ja estao
garantidos no FECAM, restando assegurar recursos para a implantacido das obras de
remediacao, que sao de responsabilidade dos municipios.

Uma possibilidade a ser considerada sao os recursos geridos pelo FUNDRHI e FECAM, no
ambito estadual e recursos do PAC, no nivel Federal, assim como, fontes externas de
financiamento, considerando, por exemplo, linhas de créditos internacionais voltadas para o
abatimento de Gases do Efeito Estufa (GEE).

Devido as conhecidas dificuldades dos municipios fluminenses em realizar investimentos
com recursos préprios, entende-se que o Governo do Estado, por intermédio da SEA, deva
apoiar os municipios, buscando alternativas de financiamento para as obras de remediagao
dos lixdes desativados, de forma a ndo comprometer as metas do programa Lixao Zero.

Dessa forma, este programa prevé a criacdo de um grupo de trabalho com a finalidade de
estruturar um arranjo financeiro/administrativo que viabilize a captacdo de recursos para a
remediacdo dos lixdes até o final de 2016, conforme previsto no Decreto n® 42.930/11. O
grupo de trabalho devera ser constituido pela SEA, no ambito do Programa Lixao Zero.

Os resultados esperados sao:

e Definicdo de um arranjo financeiro-administrativo para a captagéo de recursos para a
execugao das obras de remediagao de lixdes (tomador, contrapartida, garantias).

¢ |dentificagcao das fontes de financiamento, valores financiados e custo do capital.

e Critérios de elegibilidade, modalidades, formas de desembolso, etc.

¢ Definicao de responsabilidades (contratacao, supervisao, execucao das obras).

e Elaboracdo de Editais de Licitacao.

¢ Definicado das agdes complementares.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

O custo de operacionalizagao do grupo de trabalho devera ser incorporado no orgamento da
SEA. O prazo maximo previsto para a execug¢ao do Programa é de 8 meses, tendo em vista
que o Decreto Estadual n® 42.930/11 definiu que a remediacao dos lixdes devera ocorrer até
o final de 2016.

Devido a grande variabilidade de situagbes que interferem no custo de remediagcdo dos
lixbes desativados, tais como: tamanho e tempo de operagdo do deposito, condigcbes de
drenagem e de contaminacdo dos corpos hidricos superficiais e subterraneos,
caracteristicas geotécnicas, inclusive a disponibilidade de areas de empréstimo, dentre
outros, nao foi possivel definir, nesse momento, o custo das obras. O valor do investimento
devera ser definido pelos projetos de engenharia, em fase de elaboracéo pela SEA.
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5. Fontes de Financiamento
A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

e Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA) -
Programa Saneamento Basico:

Apoia a implantacdo e ampliacdo dos sistemas de limpeza publica, acondicionamento,
coleta, disposicao final e tratamento de residuos sélidos urbanos, com énfase a promogéao
da inclusdo e emancipacao econdémica de catadores e encerramento de lixdes.

¢ Caixa Econ6mica Federal por meio do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS

O Programa Saneamento para Todos, que visa financiar empreendimentos ao setor publico
e ao setor privado, com intuito de promover a melhoria das condicoes de saude e da
qualidade de vida da populagdo urbana, promovendo agcbes de saneamento basico,
integradas e articuladas com outras politicas setoriais.

Os recursos do programa contam com a contrapartida do solicitante.

e Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES -Programa BNDES
de Financiamento ao Programa de Aceleracdo do Crescimento:

O objetivo & apoiar projetos abrangidos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal, tais como projetos de Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos.

e Fundagdo Nacional da Satide — FUNASA - Acdes e Programas na Area de Engenharia
de Saude publica:

Responsavel por alocar recursos nao onerosos através das seguintes linhas de Agdes e
Programas para sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos solidos urbanos e melhorias sanitarias domiciliares, todos por intermédio do
Departamento de Engenharia de Salde Publica.

e Governo do Estado do Rio de Janeiro - Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo de regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes,
programas e projetos de recuperagao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrogréafica e dos
programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagio entre
0s usos multiplos e competitivos da agua.

e Governo do Estado do Rio de Janeiro - Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental e
Desenvolvimento Urbano — FECAM:

O fundo financia projetos ambientais e de desenvolvimento urbano em todo o Estado do Rio
de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperacao de areas
degradadas, canalizagdo de cursos d’agua, educagdo ambiental, implantacdo de novas
tecnologias menos poluentes, despoluicao de praias e saneamento.
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6. Instituicao Executora

A captagdo de recursos para a remediacao dos lixdes desativados devera ser conduzida
pela SEA. A execugao das obras de remediagcdo é de responsabilidade das prefeituras
municipais

7. Instituicoes Intervenientes

SEA e comités de bacia.
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Eixo Tematico 2.2 — Vulnerabilidade a Eventos Criticos Saneamento Basico

Programa 2.2.1 — Estudos e Projetos para Reducao da Vulnerabilidade a Inundacoes e
a Deslizamentos

1. Objetivo
1.1 Geral

Este programa tem por objetivo geral a redugdo da vulnerabilidade a inundacdes e a
deslizamentos em bacias hidrograficas de areas urbanas e rurais do estado do Rio de
Janeiro, com prioridade para bacias com ocorréncias criticas simultdneas de inundagées e
deslizamentos.

1.2. Especificos

¢ Andlise dos estudos e projetos estruturais e nao estruturais realizados e em andamento
no estado, voltados para a redugéo da vulnerabilidade a inundagdes e deslizamentos.

¢ Integracao de tais estudos e projetos, entre si e ao enfoque de bacia hidrografica como
unidade de planejamento e acdo para tratamento dos problemas de inundacdes e
deslizamentos.

¢ Identificacdo da necessidade de novos estudos e de bacias prioritarias para elaboracéo
e/ou revisao de projetos e mobilizagdo de recursos para implantagdo das agdes definidas.

2. Justificativa

Na fase de Diagndstico, no estudo especifico sobre vulnerabilidade a eventos criticos,
apresentado no relatério PERHI-RJ-RT-03, identificou-se que o estado do Rio de Janeiro
vem sofrendo cada vez mais com eventos criticos de chuva, com prejuizos e danos graves
causados por inundagdes e deslizamentos, que atingem grande parte dos municipios. Além
de danos humanos e materiais, esses desastres contribuem para a degradacdo dos corpos
hidricos frequentemente afetados pelo aporte de sedimentos e detritos carreados das
encostas e margens expostas aos eventos criticos. Os dados da Defesa Civil indicam que
as ocorréncias mistas (inundagdes e deslizamentos em um mesmo evento critico de chuva)
causam 0s maiores danos.

Considerando-se que o conceito de vulnerabilidade a desastres naturais esta relacionado a
ocupacdo de éreas, em zona urbana ou rural, que sdo naturalmente suscetiveis a
deslizamentos, inundagdes, etc., a reducédo da vulnerabilidade refere-se ao planejamento
adequado da ocupacao dessas areas e a realizagcdo de medidas preventivas e corretivas
para evitar ou reduzir os danos humanos e materiais com os desastres.

No estado do Rio de Janeiro ha um expressivo e histérico déficit de acdes preventivas e
corretivas para reduzir a vulnerabilidade aos desastres naturais. Ao contrario, observa-se
uma crescente ocupacdo de areas com suscetibilidade natural alta para inundacoes e
deslizamentos, bem como poucas iniciativas para se evitar que areas destinadas por lei a
protecdo de encostas e margens de rios sejam de fato protegidas e recuperadas, com
abrangéncia e eficacia suficientes.
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A identificacdo e a avaliacao de areas vulneraveis, bem como algumas acdes para reducao
da vulnerabilidade, ja vém sendo realizadas no estado, principalmente apds as graves
ocorréncias de inundagdes e deslizamentos registradas pela Defesa Civil em 2010 e 2011,
destacando-se o megadesastre na Regido Serrana (jan/2011).

No ambito das instituicbes de governo, estadual e federal, destacam-se o0s seguintes
trabalhos de identificagao de areas vulneraveis, em andamento ou ja concluidos:

e Mapeamento de Suscetibilidade, Perigo e Risco a Inundagdes, que vem sendo realizado
pelo Instituto Estadual do Ambiente - Inea em areas com histérico de inundagdes. Tém
sido realizados mapeamentos em municipios, tais como Nova Iguagu, Teresépolis,
Petropolis, Nova Friburgo e Barra Mansa.

¢ Mapas de Risco Iminente a Escorregamentos, ja elaborados pelo Servico Geol6gico do
Estado - DRM-RJ para 85 municipios do estado. Os outros sete municipios do estado,
nao abrangidos, estdo realizando seus mapas de risco de forma independente. O DRM
também estd em processo de contratagdo de empresa para elaboracdo de Cartas de
Aptidao Geotécnica a Urbanizagao.

e (Cartas de Suscetibilidade a Movimentos de Massa, Enchentes e Inundagdes, que estao
sendo elaboradas pelo Servico Geoldgico do Brasil - CPRM. Para o estado do Rio de
Janeiro, serao realizadas cartas para 37 municipios até 2014.

¢ Mapa de Ameacas Naturais do estado do Rio de Janeiro, elaborado em 2012 pela Escola
de Defesa Civil - ESDEC, vinculada a Secretaria de Estado da Defesa Civil.

¢ Banco de dados de ocorréncias de desastres naturais no estado a partir do ano 2000,
organizado pela Divisdo Geral da Defesa Civil - DGDEC, vinculada a Secretaria de
Estado da Defesa Civil.

¢ Relatério PERHI-RJ-RT-03 (Vulnerabilidade a Eventos Criticos), que retune e analisa
dados e informagbes sobre desastres naturais e areas vulneraveis a eventos criticos de
chuva no estado, apresentando, entre os resultados das analises, uma avaliacdo de
criticidade dos municipios quanto as ocorréncias registradas pela Defesa Civil no periodo
2000-2012 e a identificacao de trechos de rios mais vulneraveis as inundacoes.

Em algumas das diversas areas mais vulneraveis a inundagdes e deslizamentos, agdes
corretivas (como obras de contengdo de encostas, de desocupagdo de margens e
recuperagao de rios) ja vém sendo executadas e precisam ser expandidas para outras areas
vulneraveis.

No ambito da prevengado, agbes de monitoramento meteoroloégico continuo nas éareas
vulneraveis estdo em implantacado, para subsidiar o trabalho da Defesa Civil e de eventuais
parceiros e voluntarios no socorro aos moradores. O estado do Rio de Janeiro conta com
um Sistema de Alerta de Cheias, executado pelo INEA, que utiliza dados de diversas
estacOes pluviométricas e fluviométricas instaladas no estado. O municipio do Rio de
Janeiro conta com um Sistema de Alerta préprio, operado pela prefeitura.

Os Sistemas de Alerta sao acompanhados pela Defesa Civil estadual através do Centro

Estadual de Administracdo de Desastres (CEstAD), que envia mensagens as Defesas Civis
locais, sobre niveis de alerta de risco de desastre. A Defesa Civil também esta instalando
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sirenes de alarme, que sdo acionadas para deslocamento de pessoas em areas de risco
para abrigos mais préximos e aplicagao do plano de contingéncia.

Também no dmbito do monitoramento, o CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e
Alerta de Desastres Naturais vem instalando pluviémetros automaticos em areas de risco e
desenvolve o Projeto Pluvidmetros nas Comunidades que visa "introduzir a cultura da
percepcao de riscos de desastres naturais no Brasil, envolvendo a populagédo que vive em
areas de risco, fortalecendo as capacidades locais de enfrentamento de eventos adversos”.

Esses sistemas de monitoramento de chuvas tém por finalidade evitar maiores danos as
pessoas que ocupam areas de risco (mortes principalmente) e também podem subsidiar
outras agdes que contribuem para a reducao da vulnerabilidade.

Em areas rurais, o Programa Rio Rural do governo estadual atua junto aos agricultores, com
capacitacdo e recursos financeiros para adogao de praticas conservacionistas no uso dos
solos, que contribuem para a redug&o da vulnerabilidade a deslizamentos e assoreamento
dos cursos d'dgua. Outras instituicbes envolvidas com extensao rural (Emater, Fiperj)
também atuam neste contexto e todas podem contribuir para a prevengao de desastres, em
uma acao mais estreita com a Defesa Civil.

Em geral, os trabalhos citados tém, como unidade espacial, 0 municipio e ndo a bacia
hidrografica. Além disso, em maioria, os referidos trabalhos estdo focados na finalidade de
subsidiar sistemas de alerta e alarme e acdes de desocupacdo e recuperacdo de areas de
risco situadas em perimetros urbanos, que costumam ser mais afetados pelos desastres
naturais, em termos de magnitude dos danos humanos.

No entanto, os estudos e as agodes para reducdo da vulnerabilidade a eventos criticos
devem considerar a bacia hidrografica como unidade espacial, abrangendo zonas urbanas e
também zonas rurais, 0 que pode, se necessario, abranger mais de um municipio e mesmo
a necessidade de interacdo com estados vizinhos.

Estudos e projetos para redugdo da vulnerabilidade a eventos criticos por bacia hidrografica
também devem considerar a interacdo dos aspectos que determinam as ocorréncias de
inundagdes com os aspectos que determinam as ocorréncias de deslizamentos, para que
esses problemas sejam tratados de modo integrado, na mesma bacia, tanto em relacao as
acOes corretivas, como em relagdo as agbes preventivas. Este propésito demanda,
necessariamente, uma integracdo maior entre as instituicoes responsaveis por cada um
desses temas.

3. Atividades e Resultados Esperados

As atividades principais de desenvolvimento deste programa sao descritas a seguir, em dois
grupos, de acordo com os objetivos especificos:

3.1. Andlise integrada e identificacao de bacias prioritarias:

Para identificar as bacias prioritarias para o tratamento da vulnerabilidade a eventos criticos
de chuva que causam inundagdes e deslizamentos deverdo ser considerados 0s seguintes
procedimentos:

¢ Andlise das interfaces espaciais e tematicas entre os diversos mapeamentos de areas

vulneraveis a eventos criticos de chuva, ja realizados e em andamento no estado, para
verificar as possibilidades de integracdo desses mapeamentos € a necessidade de
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geragao de novos mapas e analises de vulnerabilidade a eventos criticos para a unidade
espacial "bacia hidrografica".

Preparar mapas-base para andlise integrada dos mapeamentos ja existentes e
identificacdo de bacias vulneraveis. Esses mapas-base devem conter hidrografia,
topografia (curvas de nivel), vegetagao, elementos da ocupacédo (perimetros urbanos,
rodovias, ferrovias, etc.), usos do solo (agricultura, pastagem, aquicultura, mineragao,
industrias, hidrelétricas, etc.), areas protegidas por lei (UCs, APPs e outras) e pontos de
captacdo de agua cadastrados no CNARH e identificados quanto a finalidade de uso e
vazbes outorgadas.

Esses mapas devem ser produzidos por regiao ou bacia hidrografica, selecionando-se, a
principio, as bacias que abrangem areas vulneraveis a eventos criticos identificadas
como prioritarias nos mapeamentos ja realizados e em andamento no estado, bem como
em outras avaliagbes eventualmente identificadas em levantamento bibliografico e
cartografico.

Identificar pontos e poligonos de localizagdo das ocorréncias registradas pela Defesa
Civil no banco de dados dos desastres ocorridos a partir de 2000, com base nos croquis
e mapas anexados aos relatérios NOPRED e AVADAN que alimentam o banco de dados.
Transferir, para os mapas-base, esses pontos e poligonos e respectivas informagdes de
identificagcao das ocorréncias.

Analisar planos diretores e outras normas municipais, verificando condicionantes de
ocupacao e uso do solo, definidas em zonas e estas devem ser identificadas nos mapas-
base com os limites de bacias hidrograficas e de areas protegidas.

Realizar analises integradas dos aspectos identificados nas atividades anteriores. Os
resultados dessas atividades e das analises integradas devem ser produzidos por bacia
ou conjuntos de bacias das Regides Hidrograficas do estado e, organizados em relatérios
e mapas, devem apresentar:

v Identificacdo e avaliagdo das areas vulneraveis e de vetores de crescimento da
ocupacao urbana e rural nas bacias as quais pertencem.

v" Analises sobre a relacdo entre os temas mapeados - areas vulneraveis, areas
protegidas por lei, registros de ocorréncias e aspectos de ocupacédo e uso do solo
atual e tendéncias de crescimento.

v Identificacdo de possiveis comprometimentos aos mananciais de agua, como
consequéncia das ocupacgdes de areas de risco e ocorréncias de desastres naturais
nas bacias analisadas.

v' Avaliacdo das sinergias entre a vulnerabilidade a inundag¢des com a vulnerabilidade
a deslizamentos na mesma bacia hidrografica, especialmente nas bacias da Regido
Serrana atingidas pelo megadesastre de jan/2011.

v Identificacdo das bacias prioritarias para reducdo da vulnerabilidade a inundacdes e
a deslizamentos, de modo integrado.
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v Divulgar os produtos da avaliagdo da vulnerabilidade a eventos criticos, por bacia ou
conjuntos de bacias hidrogréaficas, com apresentacdes ao CERHI e aos Comités de
Bacias nas areas mais vulneraveis das Regides Hidrograficas.

3.2. Definicao de acodes e elaboracao de estudos e projetos

¢ |dentificar demandas para novos estudos e/ou para expansao/revisdao dos estudos
realizados e em andamento, considerando a prioridade do programa, que é o tratamento
integrado da vulnerabilidade a inundagdes com a vulnerabilidade a deslizamentos na
mesma bacia. Por exemplo, 0 mapeamento de suscetibilidade a movimentos de massa,
enchentes e inundacées, que a CPRM esta realizando somente para 37 municipios do
estado, pode ser expandido para outros municipios e cabera a este programa identificar
prioridades para essa expansdo quanto a definicido de quais municipios e qual ordem
cronologica de execugdo dos mapas e, eventualmente, quanto a critérios técnicos e
metodoldgicos que levem em conta bacias prioritarias.

¢ Definir novas agbes e/ou a expansao das agdes em curso e elaborar projetos para a
reducdo da vulnerabilidade a inundagdes. Tais projetos poderao contemplar a
desocupagédo de margens de rios, a revisdo de normas municipais que permitiram,
permitem ou induzem ocupacdes dessas margens, a realizagdo de obras de recuperacao
de rios (obras hidraulicas, parques fluviais, reposicdo de mata ciliar, contencdo de erosao
das margens, etc), a formacao de agentes comunitarios para atuarem no apoio a Defesa
Civil e em atividades de educagao ambiental, entre outras.

¢ Definir novas agbes e/ou a expansao das agdes em curso e elaborar projetos para a
reducdo da vulnerabilidade a deslizamentos. Tais projetos poderdo contemplara
desocupagéo de encostas de alto risco, a revisdo de normas municipais que permitiram,
permitem ou induzem ocupagdes dessas encostas, a realizagdo de obras de contengao e
de recuperacao de encostas com reposicao florestal, a formacao de agentes comunitarios
para atuarem no apoio a Defesa Civil e em atividades de educacdo ambiental, a adogéo
ampla de préticas conservacionistas, entre outras.

¢ |dentificar e mobilizar recursos financeiros para implantacao das agdes.

A definicdo das acoes devera levar em conta a prioridade para as demandas de solucoes
integradas para a reducdo da vulnerabilidade a inundagbes e deslizamentos na mesma
bacia (de maior vulnerabilidade aos dois tipos de desastre). Para agdes que ja estejam em
andamento, devera ser analisada a necessidade de revisdo quanto ao enfoque em bacia
hidrogréfica e a eficacia das mesmas em integracdo com outras, complementares, na
mesma bacia.

Assim, os resultados esperados com a realizagao das atividades descritas acima deverao se
traduzir em melhor eficacia na capacidade de conhecimento do problema - a vulnerabilidade
a inundagdes e deslizamentos no estado do Rio de Janeiro - e na capacidade de
planejamento de agbes integradas visando reduzir a vulnerabilidade a ambos os tipos de
desastres em bacias hidrograficas prioritarias.

Na Regido Serrana, por exemplo, ha diversas bacias que foram simultaneamente e
gravemente atingidas por inundagdes e deslizamentos com as chuvas intensas na
madrugada de 12 de janeiro de 2011. Medidas para recuperagdo e para reducdo da
vulnerabilidade nessas bacias devem ser realizadas de modo interdisciplinar, a partir de
estudos e planejamentos que levem em conta a sinergia dos processos que causam
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deslizamentos (movimentos de massa) com os que causam inundacdes (enxurradas,
enchentes e alagamentos).

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

O custo e o prazo de realizacao deste programa foram estimados considerando apenas a
execugao das atividades conforme descritas no item anterior. Ou seja, o programa nao inclui
custos e prazos para a execucao efetiva das agdes definidas e que deverdo ser calculados
no detalhamento dos projetos especificos, na segunda atividade do programa.

O custo deste programa também nao inclui custos de expansdo dos monitoramentos
meteoroldgicos e sistemas de alerta e alarme existentes, a serem definidos a partir da
identificacdo de demandas e fontes de recursos, durante a execugéo do programa.

Estima-se um custo de aproximadamente R$ 3,0 milhdes, incluindo custo empresa,
conforme tabela 2.6.1.5.1. O programa devera ser realizado ao longo de 30 meses, com a
segunda atividade sendo iniciada a partir dos primeiros resultados da primeira atividade, no
6° més (tabela 2.6.1.5.2). Estao previstas mais duas fases do programa.

Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente ao prego de contratagéo de
empresa prestadora de servigcos de consultoria.

Tabela 4.1 - Custos estimados para uma fase do programa

Atividades/Equipe H/més (nF::easfaos) Custo (R$) Cus(té)$t)otal
1 - Analise integrada e identificacao de bacias prioritarias
Coordenador - interdisciplinar 0,25 18 81.000,00
Profissional Sénior - Hidrologia/hidraulica 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Geologia/geotecnia 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Solos/processos erosivos 0,5 18 144.000,00 814.500,00
Profissional Sénior - Vegetagdo/Uso do solo 0,5 18 144.000,00
Profissional Junior - SIG 1 18 144.000,00
Apoio Administrativo 0,25 18 13.500,00
2 - Definicao de agdes e elaboracgao de estudos e projetos
Coordenador -interdisciplinar 0,25 24 108.000,00
Profissional Sénior - Hidrologia/hidraulica 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior - Geologia/geotecnia 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior - Solos/processos erosivos 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior - Vegetagdo/Uso do solo 0,5 24 192.000,00 1182.000,00
Profissional Sénior - Educagdo Ambiental 0,5 24 192.000,00
Profissional Junior - SIG 0,5 24 96.000,00
Apoio Administrativo 0,25 24 18.000,00
Custo Total 1.996.500,00
Custo Total com custo empresa 50% 2.994.750,00
Custo para 3 fases do programa (6 anos) 8.984.250,00

SIG - Sistema de Informagdes Geogréficas
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Tabela 4.2 - Cronograma das atividades para uma fase do programa

MESES
6 meses | 12 meses | 18 meses | 24 meses | 30 meses

ATIVIDADES

1 - Andlise integrada e identificacdo de bacias
prioritarias

2 - Defini¢ao de acoes/ elaboracéo de estudos e
projetos

Na primeira atividade, durante o periodo de 18 meses, deverdo ser emitidos produtos
finalizados por bacia hidrogréfica (relatérios e mapas), a medida que forem concluidos e
seguindo uma hierarquia de prioridade quanto ao grau de vulnerabilidade das bacias. Do
mesmo modo, a segunda atividade devera produzir diversos projetos, para as bacias
prioritarias, ao longo dos 24 meses.

E importante destacar que este programa nio visa esgotar as demandas de solugcdo do
problema em foco. Espera-se que seus resultados apresentem solugées que contribuam
para a melhoria da gestdo ambiental com enfoque na protecdo dos recursos hidricos em
bacias hidrograficas, e que as solugbes possam ser continuadas, com a reaplicacdo do
programa em etapas futuras.

Desse modo, no cronograma geral do Plano, estdo previstas mais duas etapas do mesmo
programa, intercaladas por fases de execucdo das agbes planejadas e que deverdo ser
monitoradas, como input para o planejamento das fases seguintes do programa.

5. Fontes de Financiamento

O Programa podera ser financiado por diversas fontes, tais como o FEHIDRO, o FECAM,
recursos federais ou mesmo internacionais destinados a minimizagdo de desastres naturais
no pais. A identificagdo precisa e a mobilizagdo da(s) fonte(s) de recursos para elaboracao
do programa deverao ocorrer quando a decisao de realizar o programa for tomada.

A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ Ministério Das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA)

O Programa Gestao de Riscos e Resposta a Desastres tem por objetivo apoiar a execugao
de estudos e intervencbes para prevencdo de riscos de deslizamentos de encostas,

enxurradas, erosdes maritimas e fluviais, enchentes e inundagbes recorrentes em areas
urbanas por meio de obras de engenharia e recuperacao ambiental.

O Programa Saneamento para Todos apoia acoes de saneamento integrado, nas seguintes
modalidades:

v" Acgles integradas de saneamento em areas ocupadas por populagdo de baixa renda,
onde esteja caracterizada a precariedade ou a inexisténcia de condicoes sanitarias e
ambientais minimas.

v E efetivado por meio de solucdes técnicas adequadas, abrangendo abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais, manejo de residuos
sélidos, implantacdo de unidades sanitarias domiciliares e outras agdes relativas ao
trabalho socioambiental nas areas de educagao ambiental.
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¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos)

O objetivo geral é a consolidagado do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagédo, aperfeicoamento, modernizacdo e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

¢ Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam

O Fecam financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o Estado
do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperacédo de
areas degradadas, canalizagdo de cursos d’agua, educacdo ambiental, implantacdo de
novas tecnologias menos poluentes, despoluicdo de praias € saneamento.

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi

O Fundrhi financia a implementagao dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do ERJ, o desenvolvimento das acdes, programas e projetos de recuperacao,
decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas governamentais de recursos
hidricos que mantenham a compatibilizacao entre os usos multiplos e competitivos da agua.

6. Instituicao Executora

A elaboragdo deste programa podera ser de responsabilidade exclusiva do 6rgdo estadual
gestor dos recursos hidricos, o Inea, ou através de uma parceria do Inea com o DRM-RJ,
tendo em vista as distintas atribuicbes formais desses 6rgaos e a necessidade de tratar de
modo integrado a vulnerabilidade a inundagdes e a deslizamentos. Em ambos os casos,
deve-se contar com a participacdo de potenciais instituicdes intervenientes e que ja vém
executando agdes pertinentes ao escopo do programa (item 2.6.1.8).

7. Instituicoes Intervenientes
Servigo Geoldgico do Estado - DRM-RJ, Servigo Geolégico do Brasil - CPRM, Secretaria de
Estado da Defesa Civil, Secretaria de Agricultura, prefeituras e, eventualmente, instituicbes

de pesquisa e/ou extensio, tais como a Embrapa e Universidades (UERJ, UFRJ, UFF,
PUC-Rio, etc.), bem como o CERHI e comités de bacias.
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Eixo Tematico 2.3 — Aproveitamentos Hidrelétricos

Programa 2.3.1 — Avaliacdo Ambiental Integrada (AAl) em Bacias Hidrograficas com
Aproveitamentos Hidrelétricos

1. Objetivo
1.1. Geral

Este programa ter por objetivo geral reduzir os impactos ambientais e sociais negativos
causados pelos empreendimentos hidrelétricos, a partir da AAl em baciasno estado do Rio
de Janeiro.

1.2. Especificos

e Avaliar os impactos sinérgicos e cumulativos dos conjuntos de empreendimentos
hidrelétricos instalados, em construcdo e planejados em bacias de rios estaduais e
federais abrangidos pelo territdério fluminense, nos cendarios de demandas para os
ecossistemas e usos multiplos das aguas, atuais e futuros.

e Fornecer subsidios para os processos de licenciamento ambiental e outorga de direito de
uso dos recursos hidricos para aproveitamentos hidrelétricos no estado.

2. Justificativa

De acordo com os dados reunidos no relatério PERHI-RJ-RT-05, ha um grande numero de
aproveitamentos hidrelétricos em planejamento para serem instalados no estado do Rio de
Janeiro, cujo potencial de impactos sinérgicos negativos precisa ser avaliado no dmbito das
condicdes de ocupacao e usos multiplos das aguas, frente as disponibilidades hidricas e as
demandas para os ecossistemas nas bacias, atuais e estimadas para o longo prazo.

O referido relatério recomenda que os processos de licenciamento ambiental dos
empreendimentos sejam precedidos de uma Avaliagdo Ambiental Integrada (AAIl) do
conjunto de aproveitamentos instalados e planejados na mesma bacia.

O Inea ja realizou uma AAl dos aproveitamentos previstos no rio Grande (Regiao
Hidrografica VIl — Rio Dois Rios) e os resultados obtidos reforcam a importancia desse tipo
de estudo no processo de decisdo sobre o licenciamento de cada empreendimento no Inea,
que resolveu néo licenciar 4 dos 12 aproveitamentos previstos, tendo em conta os impactos
ambientais que causariam, no contexto do conjunto de aproveitamentos no rio,
especialmente os impactos para as matas ciliares, os peixes e a atividade pesqueira.

Outras AAls de aproveitamentos hidrelétricos no estado ja4 estdo previstas para serem
contratadas pelo Inea, em rios federais inclusive, através de parceria com o Ibama.

Este programa visa reunir essas iniciativas no contexto das diretrizes que devem fazer parte

de um Plano Estadual de Recursos Hidricos, tendo em vista o impacto direto das
hidrelétricas para os recursos hidricos do estado.
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3. Atividades e Resultados Esperados

A realizacdo deste programa consiste na elaboracdo de uma AAl para cada bacia
hidrografica com aproveitamentos hidrelétricos planejados. As bacias indicadas no estudo
estratégico (relatério PERHI-RJ-RT-05) sdo as dos rios do Brago, Preto/Paraibuna,

Piabanha, Muriaé, Pomba e Itabapoana.

O escopo de cada AAIl sera definido nos termos de referéncia do Inea para a contratacao
dos estudos, com base na AAl ja realizada para o rio Grande e em critérios indicados na
literatura sobre o método, inclusive os critérios indicados no Manual de Estudos de

Inventario Hidrelétrico (Eletrobras/Cepel, 2007).

Destacam-se alguns aspectos que devem ser contemplados nos estudos de AAI:

Identificacdo das espécies dos ecossistemas aquaticos (ndo somente da ictiofauna), seus
habitats, dindmica populacional e outros aspectos relevantes para andlise de impactos
dos AHEs.

Avaliagdo das matas ciliares existentes nos rios afetados e das relagbes de
interdependéncia entre espécies das matas e dos ecossistemas aquaticos.

Identificagcdo das vazbes minimas necessarias a jusante das barragens, para a
manutencao dos ecossistemas, considerando as variacdes sazonais.

Avaliacdo das demandas humanas de uso dos recursos hidricos, atuais e futuras, ao
longo de todos os rios das bacias estudadas, e avaliagdo dos impactos dos
aproveitamentos para essas demandas e vice-versa.

Identificacdo de fontes de poluicdo dos rios que possam agravar as condigées de
qualidade das aguas, com a formacgao de reservatérios e mudancas no regime de vazoes
dos rios.

Identificacdo de conflitos pelo uso das aguas dos rios das bacias estudadas,
especialmente com as usinas hidrelétricas ja instaladas.

Na analise de impactos, especial atencdo as demandas para 0os ecossistemas e para os
usos humanos nos trechos de vazao reduzida (TVR) entre a barragem e o local de
devolugao das aguas turbinadas.

Identificacdo das ocupacoes, obras de infraestrutura e atividades econdémicas que seriam
afetadas pelos empreendimentos hidrelétricos, com avaliacdo dos impactos de cada um
individualmente e do conjunto de empreendimentos.

Avaliacdo dos impactos dos aproveitamentos em relagdo aos riscos de inundagcdes a
montante e a jusante, em eventos criticos de chuva.

Identificacdo das areas protegidas em UC e APP nas bacias hidrograficas e dos impactos
que os empreendimentos hidrelétricos causariam nas mesmas.

Identificacdo de sitios arqueolégicos e areas de interesse para o patriménio histérico e
cultural nas areas diretamente afetadas pelos empreendimentos e avaliacdo dos
impactos sobre os mesmos.

Identificacdo de areas de lazer e de interesse turistico e andlise dos impactos que o
conjunto de empreendimentos pode causar.

Na avaliacdo integrada dos impactos, devem ser considerados todos os conjuntos de
aproveitamentos hidrelétricos na mesma bacia: os ja instalados e os planejados, incluindo
todos identificados em inventéarios hidrelétricos aprovados pela ANEEL.

Acompanhamento dos trabalhos pelos Comités de Bacia.
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e Nas conclusdes de cada AAl, além das restricbes ou impedimentos para alguns
aproveitamentos planejados, devem ser indicados critérios para o licenciamento
ambiental de cada aproveitamento.

Na analise de impactos para a biota dos ecossistemas aquaticos, destaca-se a necessidade
de considerar o planejamento e os resultados obtidos no Plano de Agdo Nacional para a
Conservacao das Espécies Aquaticas Ameacadas de Extincdo da Bacia do Rio Paraiba do
Sul (SP, MG e RJ), estabelecido pela Portaria ICMBio n® 131, de 14/12/2010.Vale ressaltar
que a bacia do rio Paraiba do Sul é a mais visada para a instalagdo de usinas hidrelétricas
no estado do RJ.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

Estima-se um custo em torno de R$ 1,76 milhdes para a realizacdo de uma Avaliacio
Ambiental Integrada (AAl) em um prazo de 18 meses (tabela 2.4.1.5.1). Observa-se que foi
considerado um acréscimo de 50% referente ao pregco de contratacdo de empresa
prestadora de servigos de consultoria.

Para a execug¢do de uma AAl em cada uma das seis bacias indicadas, o programa atinge
um custo total da ordem de R$ 10,57 milhdes. Considerando que os estudos podem
ocorrem simultaneamente, o prazo total de execucao das seis AAls podera ser de até quatro
anos.

Tabela 4.1 — Custos estimados

Atividades/Equipe H/més (nl?|:easze()3) Custo (R$) Cus(t|;>$t)otal
Avaliacdo Ambiental Integrada — AAIl de uma bacia com empreendimentos hidrelétricos

Coordenador —interdisciplinar 0,25 18 81.000,00
Profissional Sénior — Hidrologia/hidraulica 1 18 288.000,00
Profissional Sénior — Geologia/geotecnia 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior — Solos/processos erosivos 0,5 18 144.000,00

Profissional Sénior — Vegetagao/Uso do solo 0,5 18 144.000,00 | 1.174.500,00
Profissional Sénior — Fauna Terrestre e Aquatica | 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior — Socioeconomia 0,5 18 144.000,00
Profissional Junior — SIG 0,5 18 72.000,00
Apoio Administrativo 0,25 18 13.500,00

Custo Total | 1.174.500,00

Custo Total com custo empresa (50%) | 1.761.750,00

Custo para AAl em seis bacias (prazo 4 anos) | 10.570.500,00

SIG - Sistema de Informagdes Geograficas

5. Fontes de Financiamento

O Programa podera ser financiado por diversas fontes, tais como o FEHIDRO, o FECAM,
recursos federais ou mesmo internacionais destinados ao uso sustentavel dos recursos

hidricos. A identificacdo precisa e a mobilizacao da(s) fonte(s) de recursos para elaboracao
do programa deverao ocorrer quando a decisao de realizar o programa for tomada.
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A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ ANA — Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos)

O objetivo geral é a consolidagao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criacao, aperfeicoamento, modernizacdo e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

e Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam

O Fecam financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o Estado
do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperagao de
areas degradadas, canalizagdo de cursos d’agua, educagdo ambiental, implantagdo de
novas tecnologias menos poluentes, despoluicao de praias e saneamento.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi

O Fundrhi financia a implementagao dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do ERJ, o desenvolvimento das acdes, programas e projetos de recuperacao,
decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas governamentais de recursos
hidricos que mantenham a compatibilizacao entre os usos multiplos e competitivos da agua.

6. Instituicao Executora

O Inea deve ser a instituicao responsavel pela execugéo ou contratacao dos estudos de AAl
a terceiros.

7. Instituicoes Intervenientes

Ibama, IPHAN, Ministério Publico, ANEEL, CERHI, Comités de Bacias e outras que sejam
identificadas na elaboracao dos Termos de Referéncia das AAls.
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Eixo Tematico 2.3 — Aproveitamentos Hidrelétricos

Programa 2.3.2 — Analise Estratégica da Geracao de Energia Elétrica no Contexto da
Disponibilidade Hidrica

1. Objetivos
1.1. Geral

Avaliar os impactos da geragao de energia elétrica para a disponibilidade hidrica no estado
do Rio de Janeiro.

1.2. Especificos

¢ Avaliar os impactos ambientais e sociais do setor de geracao de energia elétrica para a
disponibilidade hidrica, considerando empreendimentos hidrelétricos, termoelétricos e
nucleares instalados, em construgdo e planejados em bacias de rios estaduais e federais
abrangidos pelo territorio fluminense, nos cenarios de demandas para 0s ecossistemas e
usos multiplos das aguas, atuais e futuros.

e Fornecer subsidios para os processos de licenciamento ambiental e outorga de direito de
uso dos recursos hidricos para empreendimentos de geracdo de energia elétrica de
fontes hidrelétricas, termoelétricas e nucleares em territério fluminense.

¢ Fornecer subsidios para os processos de licenciamento ambiental e outorga de direito de
uso dos recursos hidricos para outros empreendimentos concorrentes ao uso da agua
nas bacias hidrograficas analisadas.

2. Justificativa

Considerando-se que ha um grande numero de aproveitamentos hidrelétricos planejados
para instalagdo no estado fluminense, é necessario que a viabilidade ambiental desses
aproveitamentos seja analisada sob um ponto de vista de inser¢do das fontes hidrelétricas
no contexto das demais fontes de energia e seus impactos ambientais em geral e para a
disponibilidade hidrica em especial.

Empreendimentos de geragao de energia de fontes hidrelétricas, termoelétricas e nucleares
causam impactos significativos aos recursos hidricos. Em um cenario tendencial de aumento
das disputas pelo uso das aguas de bacias hidrograficas abrangidas pelo estado do Rio de
Janeiro é fundamental que sejam avaliados os impactos do setor de geracao de energia no
contexto dos demais usos e seus impactos para a disponibilidade hidrica atual e futura, sob
um enfoque voltado para estratégias de sustentabilidade socioambiental no uso dos
recursos naturais e especialmente no uso da agua.

3. Atividades e Resultados Esperados
O programa deve abranger as seguintes atividades principais:
¢ |dentificacdo de todos os empreendimentos de geracdo de energia elétrica instalados, em

construcdo, aprovados para instalacdo e em planejamento para serem instalados no
estado, de fontes hidrelétricas, termoelétricas e nucleares.
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¢ Andlise das normas e estratégias de longo prazo do setor elétrico para concessao e
autorizagao de empreendimentos de geracao de energia.

¢ Andlise do mercado de geracdo de energia no estado do Rio de Janeiro (empresas,
financiamentos publicos, incentivos e isencbes econdmicas, etc.) versus demandas de
abastecimento para consumo doméstico e de setores primarios e secundarios da
economia do estado.

¢ Analise das normas de licenciamento ambiental e outorga de direito de uso da agua para
empreendimentos de geragao de energia no estado.

¢ Delimitacdo das bacias hidrograficas com empreendimentos de geracdo de energia
instalados e planejados, analise dos corpos hidricos e das condicbes ambientais gerais
(vegetagao, areas protegidas, uso do solo, etc.) e identificagdo dos pontos de captacao
de agua e de lancamento de efluentes e respectivas vazbes outorgadas.

¢ Avaliagao da qualidade dos ecossistemas aquaticos e ciliares e das demandas de vazdes
minimas para manutencdo dos mesmos nos principais corpos hidricos utilizados para as
fontes de geracao de energia.

e Avaliagdo da disponibilidade hidrica para demandas de usos humanos dos recursos
hidricos, atuais e futuras, no estado.

¢ |dentificacdo de fontes de poluicdo dos rios que possam agravar as condicdes de
qualidade das aguas, com a formagao de reservatérios, mudangas no regime de vazdes
dos rios e derivagoes para geragao de energia.

¢ |dentificacdo de conflitos pelo uso das aguas dos rios das bacias, atuais e potenciais,
especialmente com as usinas de geragao elétrica ja instaladas.

e Comparacado dos dados de demandas de agua para os diversos usos, junto aos usos
para geragao de energia, incluindo comparagéo entre as fontes (hidrelétrica, termoelétrica
e nuclear), considerando potenciais impactos ambientais e sociais de todos os usos.

e Levantamento e andlise de planos de desenvolvimento econémico para o estado do Rio
de Janeiro, setoriais e globais, e da insercdo das demandas de agua e energia para os
mesmos, no Ambito das analises dos aspectos anteriores.

¢ |dentificacdo de restricoes ou impedimentos a instalacdo e operagdao dos
empreendimentos de geracao de energia elétrica no estado, com base nas informacgdes e
analises obtidas.

e Nas conclusbes do estudo, além das restricbes ou impedimentos para alguns
empreendimentos planejados, devem ser indicados critérios para o licenciamento
ambiental e outorga de uso da agua de cada tipo de empreendimento.

O andamento e os resultados do estudo devem ser discutidos no ambito do CERHI e dos
Comités de Bacias.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao
Estima-se um custo total de aproximadamente R$ 1,5 milhdao e um prazo de 2 anos para a
execucao deste Programa (tabela 2.4.2.5.1). Observa-se que foi considerado um acréscimo

de 50% referente ao pregco de contratagcdo de empresa prestadora de servicos de
consultoria.
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Tabela 4.1 — Custos estimados

Atividades/Equipe H/més ('ﬁgaszeos) Custo (R$) Cus(t|;>$t)otal
Analise Estratégica da Geracao de Energia Elétrica para a Disponibilidade Hidrica
Coordenador —interdisciplinar 0,25 24 108.000,00
Profissional Sénior — Hidrologia/hidraulica 1 24 192.000,00
Profissional Sénior — Vegetagao/Uso do solo 0,5 18 192.000,00
Profissional Sénior — Fauna terrestre e aquatica 0,5 18 192.000,00 | 990.000,00
Profissional Sénior — Socioeconomia 0,5 18 192.000,00
Profissional Junior — SIG 0,25 24 96.000,00
Apoio Administrativo 0,25 24 18.000,00

Custo Total | 990.000,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 1.485.000,00

SIG — Sistema de Informagdes Geograficas

5. Fontes de Financiamento

O Programa podera ser financiado por diversas fontes, tais como o FEHIDRO, o FECAM,
recursos federais ou mesmo internacionais destinados ao uso sustentavel dos recursos
hidricos. A identificacdo precisa e a mobilizagao da(s) fonte(s) de recursos para elaboracao
do programa deverao ocorrer quando a decisao de realizar o programa for tomada.

A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
¢ ANA — Interaguas (Gestdo dos Recursos Hidricos)

O objetivo geral é a consolidagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagéo, aperfeigopamento, modernizagado e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.

¢ Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam

O Fecam financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o Estado
do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperacédo de
areas degradadas, canalizagdo de cursos d’agua, educacdo ambiental, implantacdo de
novas tecnologias menos poluentes, despoluicio de praias € saneamento.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi
O Fundrhi financia a implementagao dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do ERJ, o desenvolvimento das agbes, programas e projetos de recuperacgao,

decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas governamentais de recursos
hidricos que mantenham a compatibilizacao entre os usos multiplos e competitivos da agua.
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6. Instituicao Executora
O Inea deve ser a instituigao responsavel pela execugao do programa.
7. Instituicoes Intervenientes

Ibama, IPHAN, Ministério Publico, ANEEL e outras que sejam identificadas na elaboracao
dos Termos de Referéncia.
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Eixo Tematico 2.4 — Recuperacao e Protecao de Nascentes, Rios e Lagoas

Programa 2.4.1 — Estudos e Projetos em Areas Prioritarias a Proteciao de Mananciais

1. Objetivos
1.1. Geral

Fornecer subsidios para a definicho de normas de restricdo de uso e medidas de
recuperacao e protecdo das areas prioritarias a protecao de mananciais.

1.2. Especificos

¢ |dentificar, mapear e avaliar as condigbes socioambientais das areas prioritarias para
protecdo de mananciais hidricos, com prioridade para mananciais usados para
abastecimento publico de agua potavel.

¢ Definir agdes para as areas prioritarias a protecdo de mananciais, elaborar projetos e
mobilizar recursos para tal.

2. Justificativa

O Relatério R7-UC, Identificacdo das Unidades de Conservacido e Areas de Protecdo de
Mananciais, realizado como parte dos estudos de Diagnéstico para o PERHI-RJ, apresenta
dados preocupantes quanto a extensdo de florestas protegidas em Unidades de
Conservagado — UC (menos da metade das florestas remanescentes no estado) e quanto a
situagdo ambiental dos locais de captacao de agua para abastecimento publico. Em maioria,
as captagdes (62%) situam-se em areas de alta suscetibilidade a erosdo e somente 35%
estao abrigadas por UC. Identificou-se também que 59 pontos de captacdo situam-se em
setores censitarios urbanos, alguns com mais de 1.000 habitantes, destacando-se Petrépolis
(4.562 hab.), Nova Friburgo (3.526 hab.) e Resende (2.197 hab.), segundo o ultimo Censo
(IBGE 2010).

No Relatério R7 consta a observacado de que, em documentos sobre a gestdao de Ucs no
estado (planos de manejo e outros), a protecdo de recursos hidricos ndo é claramente um
objetivo primordial, como deveria, dada a sua relagdo direta com a conservacdo da
biodiversidade, motivacdo maior da criacao de Ucs.

Também foi avaliada, no Relatério R7-UC, a situagdo quanto a presenga de vegetagao
natural e formas de uso do solo nas Areas de Preservacdo Permanente (APP) dos maiores
rios e reservatérios. Com excecdo da APP do reservatério de Lajes, que estd em maior
parte coberta por florestas (82%), as demais APPs avaliadas tém menos de 10% de seus
limites com florestas e as pastagens ocupam mais de 70%. Para a conversado dessas
pastagens em florestas naturais, seria necessario plantar mais de 60 milhdes de arvores,
sem contar as reposicdes de manutencao dos plantios.

As APPs dos rios Paraiba do Sul e Guandu tém menos de 5% e menos de 7% de florestas,
respectivamente, o que se reflete em intensa erosdo e capacidade reduzida de filtrar
sedimentos e poluentes nas suas margens, resultando em perda de qualidade da agua. As
APPs desses dois rios, nos trechos que alimentam a maior captacdo de agua para
abastecimento publico (CEDAE-Guandu), tém também os maiores percentuais de areas
urbanas (19% no Paraiba do Sul e 10% no Guandu).
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No referido relatério, conclui-se que é preciso realizar uma avaliacdo detalhada das
condi¢cdes ambientais e das pressdes de uso e degradacdo das APPs e das bacias dos
mananciais de abastecimento publico, inclusive de areas potenciais para captagdes
alternativas ou complementares as atuais, visando melhorar e garantir o abastecimento
atual e futuro.

Esta avaliacdo detalhada deve subsidiar decisbes sobre normas a serem revisadas ou
criadas para adequacgao dos usos a necessidade de prote¢cdo dos mananciais e sobre agoes
diretas de protecdo florestal e recuperacdo de areas degradadas, incluindo a avaliagao
sobre a necessidade e os meios factiveis (capacidade de gestdo) para estabelecer novas
UCs visando a protecdo de mananciais.

3. Atividades e Resultados Esperados

As atividades deste programa estdo reunidas a seguir, de acordo com o0s objetivos
especificos.

3.1. Diagndstico socioambiental

A partir dos dados, informagdes e analises reunidas no Relatério PERHI-R7 e de outros
dados e informagbes secundarias, bem como de observagdes de campo, deve-se identificar
a localizacdo dos mananciais € realizar um diagnéstico detalhado das condicoes
socioambientais das bacias contribuintes aos mananciais, com prioridade para mananciais
de abastecimento publico.

O diagnéstico deve abranger todos os aspectos que determinam as condicbes de
quantidade e qualidade das aguas captadas (relevo, solos, clima, vegetacdo, uso do solo,
usos da agua, disponibilidade hidrica, aptiddo de uso das terras, etc.) e a analise
interdisciplinar desses aspectos, de modo a identificar as questdes-chave a serem tratadas
para a protecdo dos mananciais em cada bacia, tais como a expanséo urbana em APP, a
degradacgéo por erosdo dos solos ou extragdo mineral, diversas fontes de efluentes com alto
potencial poluidor, alteragées de regimes fluviais causadas por hidrelétricas, entre outras.

As Unidades de Conservagao, suas zonas de amortecimento, Corredores e Mosaicos
devem ser delimitados nos mapas tematicos e analisados quanto as condicbes
socioambientais, quanto a importancia para os recursos hidricos e quanto as agdes efetivas
realizadas ou em andamento para a protecao de mananciais abrangidos em seus limites.

Devem ser gerados mapas detalhados dos aspectos analisados individualmente e de modo
integrado (interdisciplinar) para subsidiar o planejamento de a¢des em cada &rea prioritaria.

No diagnéstico, deve-se identificar e avaliar iniciativas ja realizadas e em andamento
voltadas para a protecdo de mananciais, tais como programas e projetos dos Planos de
Bacia e do Programa RIO RURAL em microbacias do estado, considerando tanto os
métodos e dados de diagndstico como as agdes efetivas e avaliagdes de seus resultados.

A participacao social na fase de diagnostico também é fundamental. Apés uma andlise
preliminar de dados secundarios, este resultado parcial deve ser apresentado em reunides
publicas, com apoio e participacdo dos Comités de Bacia e envolvendo os usudrios das
aguas das areas estudadas. Essas reunides, além de contribuirem para o aprimoramento do
diagnostico, devem apontar alternativas de tratamento dos problemas que conduzem a
escassez ou deterioragao das aguas de abastecimento.
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Entre as bacias prioritarias a serem estudadas com vistas a protecdo dos mananciais,
destaca-se o reservatorio de Juturnaiba, na bacia do rio Sdo Joao (RH-VI), que abastece
grande parte dos municipios da Regido dos Lagos. Este reservatério vem sofrendo com
assoreamento e deterioracdo da qualidade da agua, em decorréncia de desmatamentos e
usos inadequados na bacia.

3.2. Definicao e planejamento de acdes

Com base nos resultados da fase de diagnostico, deverdo ser hierarquizadas as areas
prioritarias a protecdo dos mananciais € as agdes necessarias para a protecao e
recuperacao dessas areas, em CONSenso com 0s potenciais participantes, beneficiarios e
envolvidos diretamente nos impactos das acdes sobre suas formas de uso do solo e das

aguas e de gestao do territério.

Entre as agdes, devem ser consideradas as de intervencdo direta, chamadas acgdes
“estruturais”, tais como a desocupagéo e recuperacao florestal de APP, infraestrutura para
gestao de UC, e agdes “ndo estruturais”, tais como normas especificas de restricdo de uso
do solo e da agua nas areas prioritarias, cursos técnicos e atividades de educacao
ambiental para a protecdo dos mananciais.

Também devem ser consideradas agbées complementares as deste programa, definidas em
outros programas do Plano, principalmente aquelas definidas nos programas de
Sustentabilidade no Uso dos Recursos Hidricos em Areas Rurais e aquelas definidas nos
programas de Vulnerabilidade a Eventos Criticos.

Ressalta-se que, na definicAdo das agdes e detalhamento dos projetos, deve-se levar em
conta o conhecimento e a experiéncia em agdes similares ja realizadas ou em andamento,
identificadas e avaliadas previamente no diagndstico.

Para acdes na bacia do rio Paraiba do Sul, devem ser observados o planejamento e os
resultados obtidos no Plano de Acdo Nacional para a Conservagao das Espécies Aquaticas
Ameacadas de Extingdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul (SP, MG e RJ), estabelecido pela
Portaria ICMBio n® 131, de 14/12/2010. Entre as metas do plano, estabelecidas nesta
portaria, estdo: a recuperagdo, em um prazo de 5 anos, de pelo menos 20% das APPs da
bacia do rio Paraiba do Sul; e o ordenamento do uso do solo nas &reas relevantes para a
conservagao da biota aquatica ameagada de extingao. Para atender a meta de recuperagao
das APPs, seria necessario o plantio inicial de 11 milhdes de arvores somente na APP do
curso principal no trecho fluminense.

As acdes definidas deverdo ser detalhadas em nivel de projeto executivo. Para agoes
pertinentes que ja estejam sendo desenvolvidas nas areas prioritarias ou em outros locais, a
coordenagao do programa devera analisar, com as instituicbes executoras dessas acoes, as
demandas de ajustes para inclusdo das mesmas no programa.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

Estima-se um custo total da ordem de R$ 3,5 milhoes para elaboragdo do programa emum
prazo de 3 anos, conforme tabelas a seguir. No cronograma geral do Plano, estdo previstas
mais duas etapas do programa, intercaladas por fases de execucao das acdes planejadas e
que deverdo ser monitoradas, como input para o planejamento das fases seguintes do
programa.
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Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente ao prego de contratagéo de
empresa prestadora de servigos de consultoria.

Tabela 4.1 — Custos estimados

Atividades/Equipe H/més (:;aszeos) czlé‘;t)o Cus,(t|;)$t)otal
1 — Diagndstico socioambiental
Coordenador —interdisciplinar 0,25 24 108.000,00
Profissional Sénior — Hidrologia/hidraulica 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior — Solos/processos erosivos 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior — Vegetagao/Uso do solo 0,5 24 192.000,00 | 1.086.000,00
Profissional Sénior — Ecologia/Limnologia 0,5 24 192.000,00
Profissional Junior — SIG 1 24 192.000,00
Apoio Administrativo 0,25 24 18.000,00
2 - Definicao e planejamento de acoes
Coordenador —interdisciplinar 0,25 30 135.000,00
Profissional Sénior — Hidrologia/hidraulica 0,5 30 240.000,00
Profissional Sénior — Solos/processos erosivos 0,5 30 240.000,00
Profissional Sénior — Vegetagao/Uso do solo 0,5 30 240.000,00 | 1.237.500,00
Profissional Sénior — Ecologia/Limnologia 0,5 30 240.000,00
Profissional Junior — SIG 0,5 30 120.000,00
Apoio Administrativo 0,25 30 22.500,00
Custo Total | 2.323.500,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 3.485.250,00
Custo para 3 fases (9 anos) | 10.455.750,00
SIG - Sistema de Informagdes Geograficas
Tabela 4.2 — Cronograma das atividades
ATIVIDADES MESES
6n 12m 18 nm 24m 30 n 36 meses

1 — Diagnostico socioambiental

2 — Definicao e planejamento de a¢des

Os recursos para execucao das acdes deverdo ser identificados e mobilizados durante a

elaboragéo dos projetos.

Ressalta-se que o escopo deste programa compreende somente estudos técnicos e,
portanto, ndo esta prevista a aquisicdo de equipamentos ou outras despesas que nao sejam

relativas aos servigos da equipe técnica.
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5. Fontes de Financiamento

O Programa podera ser financiado por diversas fontes, tais como FEHIDRO, FECAM,
recursos estaduais, federais ou mesmo internacionais destinados a protecdo dos recursos
hidricos. A identificacdo precisa e a mobilizacao da(s) fonte(s) de recursos para elaboracao
do programa deverao ocorrer quando a decisao de realizar o programa for tomada.

A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos)

O objetivo geral é a consolidagao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagédo, aperfeicoamento, modernizacdo e qualificacdo dos instrumentos de
gestao.

e ANA — Programa Produtor de Agua

O Programa Produtor de Agua tem como objetivo a reducdo da erosdo e assoreamento dos
mananciais nas areas rurais. A adesao ao programa é voluntaria e prevé o apoio técnico e
financeiro bem como o pagamento de incentivos aos produtores rurais que,
comprovadamente contribuem para a protecdo e recuperacdo de mananciais, gerando
beneficios para a bacia e a populagéo.

¢ Ministério do Meio Ambiente

Programa Nacional de Florestas — O Programa Nacional de Florestas (PNF) foi criado com o
objetivo de articular as politicas publicas setoriais para promover o desenvolvimento
sustentavel, conciliando o0 uso com a conservacao das florestas brasileiras. E constituido de
projetos que sdo concebidos e executados de forma participativa e integrada pelos governos
federal, estaduais, distrital e municipais e a sociedade civil organizada.

Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas — O Programa de Revitalizacdo de
Bacias Hidrograficas tem por objetivo recuperar, conservar e preservar as bacias
hidrograficas em situagdo de vulnerabilidade ambiental, por meio de agbes permanentes e
integradas que promovam o uso sustentavel dos recursos naturais, a melhoria das
condicbes socioambientais e a melhoria da disponibilidade de agua em quantidade e
qualidade para os diversos usos.

Fundo Nacional de Meio Ambiente — FNMA — O FNMA disponibiliza recursos para agées
que contribuam para a implementagéao da Politica Nacional do Meio Ambiente, que constam
do Plano Plurianual.

e Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — Produgdo Sustentavel do
Agronegécio — PRODUSA

O Programa de Estimulo a Producdo Agropecuaria Sustentavel (Produsa) é uma linha de
financiamento do BNDES, que tem como objetivo estimular a recuperagdo de areas
degradadas destinadas a producao agropecuaria e que apresentam desempenho abaixo da
média, reinserindo-as no processo produtivo, além de fomentar a adogdo de sistemas
sustentaveis, em consonancia com a legislagao ambiental.
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¢ Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam

O Fecam financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o Estado
do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperagao de
areas degradadas, canalizagdo de cursos d'agua, educagdo ambiental, implantagdo de
novas tecnologias menos poluentes, despoluicdo de praias € saneamento.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi

O Fundrhi financia a implementacao dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do ERJ, o desenvolvimento das acdes, programas e projetos de recuperacao,
decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas governamentais de recursos
hidricos que mantenham a compatibilizagdo entre os usos miultiplos e competitivos da agua.
6. Instituicao Executora

O Inea devera ser a instituicdo responsavel ou coordenadora da execugdo do programa, a
ser realizado com a participacdo de instituicdes intervenientes, potencialmente parceiras.

7. Instituicoes Intervenientes
CEDAE, prefeituras e empresas municipais de abastecimento publico de agua, Programa
Rio Rural, Comités de Bacia, Conselhos Gestores de Ucs e Mosaicos, INCRA, EMATER,

Universidades, representacées de usuarios e da sociedade civil e outras que sejam
identificadas na fase de diagnéstico.
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Eixo Tematico 2.4 — Vulnerabilidade a Eventos Criticos Saneamento Basico

Programa 2.4.2 — Estudos e Projetos para Revitalizacao de Rios e Lagoas

1. Objetivos

1.1. Geral

Este programa tem como objetivo geral elaborar estudos e projetos para revitalizacdo de
rios retificados e de lagoas do estado do Rio de Janeiro.

1.2. Especificos

e |dentificar e mapear as condi¢cdes socioambientais nos corredores fluviais de rios
retificados e de lagoas em estado critico de degradacao.

¢ Analisar as possibilidades e definir as agdes necessarias para restabelecer processos
naturais de rios e lagoas, o mais préximo possivel das condigbes originais, quando os
leitos dos rios tinham um tragado natural cunhado pela hidrodindmica fluvial, as margens
de rios e lagoas eram protegidas por matas ciliares € 0os usos nas bacias eram menos
criticos para a qualidade das aguas.

2. Justificativa

No século passado, grande parte dos principais rios que percorrem as baixadas e planicies
alagaveis do estado do Rio de Janeiro tiveram seus cursos retificados e os terrenos
drenados por diversos canais artificiais, visando a expansdo da ocupagdo € usos
agropecuario e urbano.

Essas obras de retificacdo de rios e abertura de canais artificiais foram realizadas pelo
antigo DNOS — Departamento Nacional de Obras de Saneamento, que, na época, seguia
uma tendéncia internacional da engenharia hidraulica dominante em paises europeus e
norte-americanos. No entanto, os diversos impactos causados em grandes e importantes
rios para usos primordiais, inclusive problemas com transbordamento e inundacoes de areas
rurais e urbanas, como na bacia do rio Mississipi (EUA), levaram a uma revisdo de
paradigmas da engenharia hidraulica nesses paises, que vém incorporando critérios
ecologicos para “renaturalizar” ou restaurar os leitos dos rios, tentando refazer seus
meandros, recuperar e proteger a riqueza biolégica e a qualidade das aguas.

O governo do estado do Rio de Janeiro vem manifestando interesse nessa nova tendéncia
mundial, desde os estudos produzidos no ambito do Projeto Planagua®. Em 2009 o INEA
contratou um estudo para avaliar a possibilidade de renaturalizacdo de um trecho do baixo
curso do rio Sao Joao. O estudo, elaborado pela empresa AGRAR e concluido em jul/2010,
analisou impactos das obras hidraulicas realizadas no século passado e dos usos atuais na
bacia, concluindo sobre o pequeno beneficio da intervencao pretendida pelo INEA nesse
contexto e a necessidade de mais estudos e monitoramentos para subsidiar acdes de
recuperacao do sistema fluvial do baixo rio Sao Joéo.

® SELLES, I. M. Revitalizagao de Rios - orientagao técnica. Projeto Planagua, Cooperacao Técnica
Brasil/Alemanha, SEMADS/GTZ, outubro/2001.
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Os impactos das obras na bacia do rio Sao Jodo, uma das ultimas objeto de intervengao por
parte do DNOS (retificagédo de rios, construgao da barragem de Juturnaiba e mais de 1.300
km de canais artificiais) foram analisados por CUNHA’, que identificou diversos impactos
negativos, tais como a perda de matas ciliares, o rapido assoreamento e deterioracdo da
qualidade das aguas, a reducado de peixes, a erosdo das margens e leitos de canais
retificados, o rebaixamento do lencol freatico e a salinizacao das terras nas planicies.

O estudo de CUNHA (1995) aponta que o retorno as condicdes originais do rio Sdo Joao e
seus afluentes poderia causar mais impactos ainda, principalmente porque implicaria na
destruicdo da represa de Juturnaiba, porém, diversas acdes para melhorar a qualidade
ambiental dos rios foram indicadas.

Outros rios/bacias com impactos de retificagcbes e outras obras hidraulicas realizadas no
passado podem ter outros aspectos limitantes as intengdes de “renaturaliza-los”. Assim,
cada caso deve ser analisado em suas peculiaridades e sempre evitando causar novos ou
mais impactos do que os que foram causados com as retificagées.

Nesse sentido, entende-se ser mais eficaz o termo revitalizacdo em lugar de
“renaturalizacdo”. E a revitalizacéo aplica-se também a diversas lagoas de grande porte das
planicies costeiras do estado, muitas delas afetadas pela degradacao de rios retificados e
canais artificiais, seus afluentes.

3. Atividades e Resultados Esperados

As atividades definidas neste escopo seguem, em grande parte, os critérios citados e
utilizados pela AGRAR no estudo sobre renaturalizag@o do rio Sdo Joéo e estao reunidas de
acordo com os objetivos especificos do programa:

3.1. Identificacao e Diagndstico de Corredores Fluviais e Lagoas
Esta atividade deve ser desenvolvida contemplando os seguintes procedimentos:
¢ Selecao de rios e lagoas para o programa:

O programa devera ter uma fase inicial de levantamento e andlise de dados secundarios
para a selecao dos rios e lagoas a serem estudados com vistas a elaboragéo e realizacao
de projetos de revitalizacéo.

Para tal, devera ser realizado um levantamento do histérico das obras hidraulicas realizadas
em rios do estado e uma andlise de dados existentes que indiquem rios para os quais haja
uma forte influéncia dessas intervengdes nas suas condigcbes atuais de degradacao
ambiental.

Entre os dados existentes e como critério de selecdo ou de hierarquizagdo devem ser
considerados aspectos relevantes dos corpos hidricos, tais como: a utilizacdo das aguas,
especialmente como manancial de abastecimento publico; a importancia para a qualidade e
biodiversidade dos sistemas lagunares e dos estuarios; e a ocorréncia de problemas
relacionados as enxurradas e ao solapamento de margens, em funcdo do aumento da
velocidade de escoamento oriunda das obras de retificacao.

7 CUNHA, S. B. 1995. Impactos das obras de engenharia sobre o ambiente biofisico da bacia do rio Sdo Jodo, Rio de Janeiro, Brasil. Tese de
Doutorado. Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio de Janeiro. 415 p.
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A partir dessas informagdes e andlises, deverdo ser selecionados os rios e lagoas
prioritarios para o desenvolvimento de estudos mais detalhados voltados para a viabilidade
de projetos de revitalizacéo.

¢ Diagndstico socioambiental dos corredores fluviais e lacustres:

As intervengdes diretas para revitalizacdo de um rio ndo se resumem ao curso do rio,
abrangendo um espago maior, denominado “corredor fluvial” ou “zona ripéria”, por onde se
desenvolve a rede de canais, meandros e leitos de inundagéo do curso principal, desde sua
nascente a foz. O mesmo se da na faixa marginal em torno de lagoas.

No corredor fluvial ocorrem diversos processos ecoldgicos que sdo determinados pelas
condigcbes geomorfoldgicas, hidrolégicas, hidraulicas, quimicas, bioldégicas e de usos das
terras e das aguas (urbanos e rurais). Os corredores fluviais sdo elos de ligacdo e
alimentacdo dos diversos ambientes da bacia, portanto, as citadas condicbes devem ser
também analisadas para toda a bacia.

As informacgdes obtidas devem ser suficientes para realizar andlises tematicas e diagnosticar
todos os aspectos envolvidos na composicao e “salde” do ecossistema aquatico, de modo a
permitir a identificacdo de uma (ou mais de uma) “imagem-guia” para se definir os objetivos
e metas dos projetos de revitalizagao.

¢ Identificacao de padroes ecoldgicos de referéncia (imagem-guia):

A revitalizacdo, como forma de melhorar as condicbes ambientais de um rio e, portanto,
melhorar a qualidade e a disponibilidade de suas aguas para diversos usos, deve sempre ter
padrdes ecoldgicos de referéncia, identificando as condicdes que garantam a integridade
ecologica do corredor fluvial.

A imagem-guia do sistema fluvial em questdo se refere, portanto, a um padrdo de
funcionalidade do sistema e deve ser a imagem mais dindmica e saudavel possivel para as
condigcdes socioambientais especificas do corredor fluvial e da bacia, o que envolve
aspectos mais amplos e integrativos do que somente os fluxos de agua.

Um bom diagnéstico devera fornecer o conhecimento necessério para subsidiar a
identificacdo desses padroes da imagem-guia, tais como indicadores de qualidade da agua
associados a sobrevivéncia de espécies nativas; area minima, distribuicdo e composicao
floristica de matas ciliares; vazao ecoldgica; usos da agua toleraveis; entre outros.

Estudos citados no relatério da AGRAR identificaram que muitos projetos de renaturalizacao
(ou restauragao) de rios fracassam por ndo terem essa imagem-guia bem definida e com
critérios realmente ecolégicos.

¢ Envolvimento dos usuarios do sistema fluvial:

Outra causa de fracasso apontada na literatura sobre iniciativas de renaturalizagdo ou
restauracdo de corpos hidricos esta no desenvolvimento do projeto a partir de uma
“imagem” baseada em interesses unilaterais, tais como de algum tipo de uso da agua em
detrimento de outros, gerando ou aumentando conflitos entre usuarios.

Para evitar esse problema, além do conhecimento baseado no diagnéstico técnico e
cientifico, &€ necessario que haja consenso entre usuarios dos sistemas fluviais e lacustres
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quanto aos objetivos e metas do projeto, o que demanda também uma disposicao aos riscos
inerentes a variabilidade e imprevisibilidade do comportamento desses sistemas com as
intervengdes planejadas.

Portanto, o conhecimento obtido no diagnéstico devera ser apresentado aos usuarios e
instituicdes intervenientes, para que se chegue a um consenso sobre imagem-guia,
objetivos e metas dos projetos, a partir dos quais serdo detalhadas as atividades para sua
execugao.

3.2. Detalhamento de Projetos

Dependendo da consisténcia e suficiéncia dos dados e informagdes do diagndstico, podera
ser necessaria a inclusdo, nas atividades dos projetos, de levantamentos primarios
complementares e de monitoramentos prévios a realizacdo de intervencbes diretas nos
sistemas fluviais e lacustres. Os monitoramentos (qualidade da &gua, transporte de
sedimentos, fauna aquatica, etc.) deverao ser permanentes e mais frequentes, até que o
sistema encontre um estado de equilibrio dindmico.

As intervencdes a serem definidas nos projetos visando a revitalizagdo poderao envolver
acoes tais como: alteragdes nos cursos dos rios (de trechos retificados para meandrados),
mudanca de regime operacional de barragens, relocagdo de ocupacdes em areas urbanas e
rurais, mudangas nos critérios de uso do solo e das aguas no corredor fluvial, recomposicao
de matas ciliares, saneamento basico, entre outras, incluindo acdes nao estruturais, tais
como a educacao ambiental e a capacitagdo de agentes locais.

Devem ser consideradas as atividades e resultados de projetos ja realizados ou em
andamento visando a recuperacao ecolégica de rios e lagoas no estado, tais como o projeto
de Parques Fluviais da SEA.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

Estima-se um prazo de 3 anos (tabela 4.1) e custo em torno de R$ 4,13 milhGes (tabela 4.2)
para elaboracao deste programa.No cronograma geral do Plano, estdo previstas mais duas
etapas do programa, intercaladas por fases de execugdo das agdes planejadas e que
deverdo ser monitoradas, como input para o planejamento das fases seguintes do
programa.Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente ao prego de
contratacao de empresa prestadora de servigcos de consultoria.

Tabela 4.1 — Cronograma das atividades

MESES
6m 12m 18 m 24 m 30 n 36 meses

ATIVIDADES

1 — Diagnostico socioambiental

2 — Definicao e planejamento de a¢des

Ressalta-se que este programa destina-se a elaboracdo de estudos e projetos. Nao faz
parte de seu escopo a implantacdo de obras e outras agbes, somente a elaboragcédo de
projetos para rios e lagoas selecionados no desenvolvimento do programa. Recursos para a
implantagao dos projetos deverao ser mobilizados a partir dos resultados e subsidios deste
programa.
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Tabela 4.2 — Custos estimados

Atividades/Equipe H/més (n|::-.\asze°s) Custo (R$) Cus(t:$t)otal
1 - Identificacao e Diagndstico de Corredores Fluviais e Lagoas
Coordenador —interdisciplinar 0,25 24 108.000,00
Profissional Sénior — Hidrologia/hidraulica 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior — Solos/processos erosivos 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior — Vegetagao/Uso do solo 0,5 24 192.000,00
Profissional Sénior — Ictiologia 0,5 24 192.000,00 1:278.000,00
Profissional Sénior — Ecologia/Limnologia 0,5 24 192.000,00
Profissional Junior — SIG 1 24 192.000,00
Apoio Administrativo 0,25 24 18.000,00
2 — Detalhamento de projetos
Coordenador —interdisciplinar 0,25 30 135.000,00
Profissional Sénior — Hidrologia/hidraulica 0,5 30 240.000,00
Profissional Sénior — Solos/processos erosivos 0,5 30 240.000,00
Profissional Sénior — Vegetagao/Uso do solo 0,5 30 240.000,00
Profissional Sénior — Ictiologia 0,5 30 240.000,00 1.477.500,00
Profissional Sénior — Ecologia/Limnologia 0,5 30 240.000,00
Profissional Junior — SIG 0,5 30 120.000,00
Apoio Administrativo 0,25 30 22.500,00
Custo Total | 2.755.500,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 4.133.250,00
Custo para 3 fases (9 anos) | 12.399.750,00

SIG — Sistema de Informagdes Geograficas

5. Fontes de Financiamento

O Programa podera ser financiado por diversas fontes, tais como FEHIDRO, FECAM,
recursos estaduais, federais ou mesmo internacionais destinados a protecdo dos recursos
hidricos. A identificacdo precisa e a mobilizacao da(s) fonte(s) de recursos para elaboracao
do programa deverao ocorrer quando a decisao de realizar o programa for tomada.

A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos)

O objetivo geral é a consolidagao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagdo, aperfeigopamento, modernizagédo e qualificagdo dos instrumentos de

gestao.
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e Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam

O Fecam financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o Estado
do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperagao de
areas degradadas, canalizagcdo de cursos d'agua, educagdo ambiental, implantagdo de
novas tecnologias menos poluentes, despoluicdo de praias € saneamento.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi

O Fundrhi financia a implementacao dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do ERJ, o desenvolvimento das acdes, programas e projetos de recuperacao,
decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas governamentais de recursos
hidricos que mantenham a compatibilizagdo entre os usos miultiplos e competitivos da agua.
6. Instituicao Executora

O programa devera ser executado pelo Inea, com a participacdo de instituicoes
intervenientes.

7. Instituicoes Intervenientes
Comités de bacia, CERHI, Secretarias de Estado, Incra, ITERJ, Emater, FIPERJ,

prefeituras, instituicbes representantes de usuarios das dguas e da sociedade civil e outras
que venham a ser identificadas na realizagdo do programa.
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Eixo Tematico 2.5 — Sustentabilidade do Uso dos Recursos Hidricos em Areas Rurais

Programa 2.5.1 — Elaboracdo de Projetos para Recuperacdo de Areas Degradadas e
Saneamento Rural em Microbacias

1. Objetivos
1.1. Geral

Este programa tem por objetivo geral contribuir para a reducéo dos processos de eroséo e
degradacao dos solos e para o tratamento adequado de esgotos e agroquimicos, em areas
de producgédo agropecuaria no estado do Rio de Janeiro.

1.2. Especificos

¢ |dentificar demandas e prioridades para a recuperacdo de areas degradadas e para o
saneamento ambiental em microbacias rurais.

e Elaborar projetos para estas finalidades, adequados as condicées locais e das
instituicbes envolvidas na execugao.

2. Justificativa

Conforme analisado nos estudos de Diagndstico para o PERHI-RJ, principalmente nos
relatérios R2-F Caracterizagdo Ambiental e R7-UC Unidades de Conservagao e Areas de
Protecao de Mananciais, ha um expressivo déficit de florestas e de praticas de conservagao
de solo frente a alta suscetibilidade a erosdo que predomina em muitas zonas rurais do
estado.

As areas rurais também séo, de modo geral, carentes de controle e tratamento de efluentes
organicos e agroquimicos, que podem estar inclusive contaminando as préprias aguas
utilizadas para irrigagao e produgao animal.

E necessario, portanto, maiores investimentos na recuperacdo de areas degradadas pela
erosdo dos solos € no saneamento em dareas rurais, ressaltando-se que os beneficios
destes investimentos se refletem também em areas urbanas, muitas delas situadas a
jusante de areas rurais criticas, sofrendo consequéncias danosas e até fatais, na medida em
que a erosao dos solos e a contaminagdo das aguas agravam os riscos de ocorréncias de
desastres naturais nas areas urbanas também (deslizamentos e inundagbes) e de doencgas
de veiculacao hidrica.

3. Atividades e Resultados Esperados

As atividades principais deste programa sado apresentadas a seguir, de acordo com os
objetivos especificos:

3.1. Diagndstico socioambiental
A partir dos dados, informagdes e andlises reunidas nos relatérios de Diagndstico para o

PERHI-RJ e de outros dados e informacdes secundarias, bem como de observacées de
campo, deve-se realizar um diagnéstico detalhado das condi¢cdes socioambientais das areas
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rurais, com prioridade para aquelas de maior suscetibilidade a erosdo e de uso agricola
mais expressivo, como as areas agricolas da Regido Serrana.

Este diagnostico deve abranger todos os aspectos relacionados com a erosio dos solos, a
aptidao agricola, o uso da agua e as condicbes de producédo e descarte de efluentes no
setor agropecuario.

Inicialmente, para identificacdo de areas de interesse do programa, dados secundarios
devem ser consultados, tais como: mapas de suscetibilidade a eroséo, de aptidao agricola e
de vegetagao/uso do solo; dados estatisticos do setor agropecuario, produzidos pelo IBGE,
Secretaria de Estado de Agricultura e Pecudria ou outros (histérico de produgdo, uso de
agrotoxicos e adubos quimicos, irrigacdo, saneamento, etc.); dados de uso e qualidade das
aguas de corpos hidricos em areas de produgcdo agropecudria, em especial de areas que
tenham captagbes para irrigagdo e abastecimento doméstico, inclusive dados de taxas de
assoreamento por aporte de sedimentos da erosao.

Também é muito importante identificar e avaliar iniciativas ja realizadas ou em curso
voltadas para os objetivos deste programa, tais como os projetos do Programa RIO RURAL,
em microbacias do estado, considerando tanto os métodos e dados de diagnéstico como as
acoes efetivas e avaliacdes de seus resultados.

Mapas detalhados dos aspectos analisados individualmente e de modo integrado
(interdisciplinar) devem ser gerados, por sub-bacia, para subsidiar o planejamento de acoes.

Ressalta-se que a participagdo social na fase de diagnéstico € fundamental. Apdés uma
andlise preliminar de dados secundarios, este resultado parcial deve ser apresentado em
reunides publicas, com apoio e participacao dos Comités de Bacia e envolvendo os usuarios
das terras e das aguas das areas estudadas. Essas reunides, além de contribuirem para o
aprimoramento do diagnostico, devem contribuir para a selecdo de area prioritarias e
alternativas de tratamento dos problemas relativos a degradacao por erosdo e langamento
de efluentes.

3.2. Definicao e planejamento de acé6es

Com base nos resultados da fase de diagnéstico, deverao ser definidas e hierarquizadas as
areas prioritarias e as acOes necessarias para a recuperacao de areas degradadas e o
tratamento dos efluentes, em consenso com 0s potenciais participantes, beneficiarios e
envolvidos diretamente nos impactos das acoes sobre suas formas de uso do solo e das
agua e de gestao do territério.

Devem ser consideradas as agoes "estruturais”, tais como: recomposicao florestal, utilizagéo
(ou adequagdo) de praticas conservacionistas para controle de erosédo (terraceamento,
banquetas, plantio direto, rotagdo de culturas, etc.), desocupacio e recuperacao de APP,
agricultura orgéanica, plantios agroflorestais e silvopastoris, estruturas de coleta e tratamento
dos efluentes, etc.; e acdes "ndo estruturais”, tais como cursos técnicos para a aplicacao de
novos métodos de uso e manejo dos recursos e de tratamento de efluentes e atividades de
educacao ambiental.

Devem ser também consideradas agbes complementares as deste programa, definidas em
outros programas do Plano, principalmente aquelas definidas nos programas do Eixo
Tematico de Recuperacao e Protecdo de Nascentes, Rios e Lagoas e nos programas do
Eixo Tematico de Vulnerabilidade a Eventos Criticos.
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Na definicdo das acdes e detalhamento dos projetos, deve-se também levar em conta o
conhecimento, a experiéncia e resultados obtidos em agdes similares desenvolvidas,
identificadas no diagnoéstico, especialmente do Programa Rio Rural.

As acbes definidas deverdo ser detalhadas em nivel de projeto executivo. Para acodes
pertinentes que ja estejam sendo desenvolvidas nas areas prioritarias ou em outros locais, a
coordenagao do programa devera analisar, com as instituicbes executoras dessas acoes, as
demandas de ajustes para inclusdo das mesmas no programa.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

Estima-se um custo total da ordem de R$ 2,27 milhdes (tabela 4.1) necessarios a
realizacdo dos estudos e elaboracdo de projetos a serem implantados com prioridade.O
prazo de elaboragcao do programa é de 3 anos (36 meses), conforme tabela 4.2, podendo o
programa ser reaplicado em mais duas fases ao longo da execugao do Plano.Observa-se
que foi considerado um acréscimo de 50% referente ao preco de contratagcdo de empresa
prestadora de servigos de consultoria.

Tabela 4.1 - Custos estimados

Atividades/Equipe H/més (nlzgaszeos) C(I;:I{S$t)0 Cus(tF<‘)$t)otaI
1 - Diagnéstico socioambiental
Coordenador - interdisciplinar 0,25 18 81.000,00
Profissional Sénior - Hidrologia/hidraulica 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Saneamento basico 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Solos/processos erosivos 0,5 18 144.000,00 | 814.500,00
Profissional Sénior - Vegetagao/Uso agropecuario 0,5 18 144.000,00
Profissional Junior - SIG 1 18 144.000,00
Apoio Administrativo 0,25 18 13.500,00
2 - Definicao e detalhamento de agoes
Coordenador -interdisciplinar 0,25 30 135.000,00
Profissional Sénior - Hidrologia/hidraulica 0,25 30 120.000,00
Profissional Sénior - Saneamento basico 0,25 30 120.000,00
Profissional Sénior - Solos/processos erosivos 0,25 30 120.000,00 | 697.500,00
Profissional Sénior - Vegetagao/Uso agropecuario 0,25 30 120.000,00
Profissional Junior - SIG 0,25 30 60.000,00
Apoio Administrativo 0,25 30 22.500,00
Custo Total | 1.512.000,00
Custo Total com custo empresa (50%) | 2.268.000,00
Custo para 3 fases - 9 anos | 6.804.000,00

SIG - Sistema de Informagdes Geograficas
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Tabela 4.2 - Cronograma das atividades

MESES

ATIVIDADES 6m 12m 18 n 24m 30m 36 meses

1 - Diagnostico socioambiental

2 - Definig¢ao e planejamento de ac6es

5. Fontes de Financiamento

O Programa podera ser financiado por diversas fontes, tais como FEHIDRO, FECAM,
recursos estaduais, federais e internacionais destinados a protecao dos recursos hidricos. A
identificacdo precisa e a mobilizacdo da(s) fonte(s) de recursos para elaboragdo do
programa deverao ocorrer quando a decisao de realizar o programa for tomada.

A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos)

O objetivo geral é a consolidagao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criacdo, aperfeicoamento, modernizagdo e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.

e ANA - Programa Produtor de Agua

O Programa Produtor de Agua tem como objetivo a reducdo da erosdo e assoreamento dos
mananciais nas areas rurais. A adesao ao programa € voluntaria e prevé o apoio técnico e
financeiro bem como o pagamento de incentivos aos produtores rurais que,
comprovadamente contribuem para a protecdo e recuperacdo de mananciais, gerando
beneficios para a bacia e a populagao.

¢ Ministério do Meio Ambiente

Programa Nacional de Florestas - O Programa Nacional de Florestas (PNF) foi criado com o
objetivo de articular as politicas publicas setoriais para promover o desenvolvimento
sustentavel, conciliando o uso com a conservacao das florestas brasileiras. E constituido de
projetos que sdo concebidos e executados de forma participativa e integrada pelos governos
federal, estaduais, distrital e municipais e a sociedade civil organizada.

Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas - O Programa de Revitalizagdo de
Bacias Hidrograficas tem por objetivo recuperar, conservar e preservar as bacias
hidrograficas em situacdo de vulnerabilidade ambiental, por meio de agdes permanentes e
integradas que promovam o uso sustentavel dos recursos naturais, a melhoria das
condigbes socioambientais e a melhoria da disponibilidade de agua em quantidade e
qualidade para os diversos usos.

Fundo Nacional de Meio Ambiente — FNMA - O FNMA disponibiliza recursos para agdes que
contribuam para a implementagédo da Politica Nacional do Meio Ambiente, que constam do
Plano Plurianual.
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e Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - Produgdo Sustentavel do
Agronegécio — PRODUSA

O Programa de Estimulo a Produgdo Agropecuaria Sustentavel (Produsa) é uma linha de
financiamento do BNDES, que tem como objetivo estimular a recuperagdo de areas
degradadas destinadas a producao agropecuaria e que apresentam desempenho abaixo da
média, reinserindo-as no processo produtivo, além de fomentar a adocdo de sistemas
sustentaveis, em consonancia com a legislagao ambiental.

e Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam

O Fecam financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o Estado
do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperagao de
areas degradadas, canalizacdo de cursos d’agua, educagcdo ambiental, implantagao de
novas tecnologias menos poluentes, despoluicdo de praias € saneamento.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi

O Fundrhi financia a implementagao dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do ERJ, o desenvolvimento das agdes, programas e projetos de recuperacao,
decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas governamentais de recursos
hidricos que mantenham a compatibilizacao entre os usos multiplos e competitivos da agua.
6. Instituicao Executora

O Inea devera ser a instituicao responsavel ou coordenadora da execucdo do programa, a
ser realizado com a participacao de instituicdes parceiras.

7. Instituicoes Intervenientes
Secretaria de Estado de Agricultura e Pecuaria (Programa Rio Rural), Embrapa, Emater,

prefeituras, Comités de Bacia, representacdes de usuarios e da sociedade civil e outras que
sejam identificadas na fase de diagndstico.
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Eixo Tematico 2.5 — Estudos para Sustentabilidade do Uso dos Recursos Hidricos em
Areas Rurais

Programa 2.5.2 — Incentivo a Conservacao e Uso Sustentavel dos Recursos Naturais
em Areas Rurais

1. Objetivos
1.1. Geral

Este programa visa apoiar agdes voltadas para o uso sustentavel dos recursos naturais, que
contribuam diretamente para a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos.

1.2. Especificos

¢ Desenvolver estudos sobre a sustentabilidade do uso das terras e das aguas em areas
rurais do estado do Rio de Janeiro.

e Analisar critérios e produzir subsidios (manuais, cartilhas, mapas, etc.) sobre politicas
publicas voltadas para a sustentabilidade do uso rural no estado, tais como o Pagamento
por Servicos Ambientais - PSA.

2. Justificativa

A distancia entre preservagao dos ecossistemas e uso dos recursos naturais continua sendo
grande o suficiente para causar novos impactos e agravar impactos socioambientais
negativos gerados em periodos de acelerada destruicdo na histéria da ocupacéo e uso dos
recursos no estado do Rio de Janeiro, destacando-se a vasta destruicdo de florestas para
produgéo de carvao vegetal e para uso agropecuario e urbano-industrial na primeira metade
do século XX.

A tentativa de controle e disciplinamento do uso dos recursos naturais através de legislacao
ambiental, tais como o Cédigo Florestal Brasileiro (instituido desde 1934) e a mais recente
Lei da Mata Atlantica (2006), ndao tem sido eficaz o suficiente para o necessario
encurtamento desta distancia. Em esséncia, a maior parte das formas de uso dos recursos
naturais em escala de mercado tende para a escassez e degradacdo dos mesmos € 0S
recursos hidricos estdo no "epicentro” deste problema, tanto pela degradagdo ambiental que
os atingem como pela crescente demanda de usos da agua.

O desejado uso sustentavel dos recursos naturais, para geragdes atuais e futuras, ainda se
restringe a iniciativas modestas diante da magnitude dos usos insustentaveis e das
dificuldades de identificacdo e aplicacao de alternativas baseadas no tripé "economicamente
viavel + ambientalmente correto + socialmente justo”, que se busca nos projetos de uso
sustentavel dos recursos naturais.

O manejo sustentado da producdo e exploracdo florestal, que se baseia em critérios de
manutencao dos ciclos de crescimento das espécies exploradas, assim como 0s sistemas
agroflorestais e agroecolégicos, sdo exemplos de iniciativas que buscam se firmar como
formas de uso sustentavel dos recursos naturais.

O sistema de pagamento por servicos ambientais (PSA) surge nesse contexto como uma
espécie de sintoma ou reconhecimento da ineficacia da aplicagdo de normas ambientais
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pela via da fiscalizagao/puni¢éo. Busca-se, no PSA, apoiar financeiramente os proprietarios
e produtores rurais que cumprem a lei, mantendo florestas ou outras formas de vegetacao
natural em APP e Reserva Legal ou além do que determina a legislagcdo, bem como os que
adotam praticas conservacionistas, recuperam areas degradadas ou outras formas de
reduzir impactos do uso do solo.

O PSA vem sendo aplicado no Brasil e em outros paises. No estado do Rio de Janeiro o
PSA foi instituido pelo Decreto n® 43.029, de 15/06/2011. Conforme art. 2° deste decreto, os
servicos ambientais passiveis de retribuicdo, direta ou indireta, monetaria ou nédo, séo os
que se enquadram em uma das seguintes modalidades: | - conservacao e recuperacao da
qualidade e da disponibilidade das aguas; Il - conservagao e recuperacao da biodiversidade;
Il - conservacao e recuperacao de faixas marginais de protecao - FMP; e IV - sequestro de
carbono originado de reflorestamento das matas ciliares, nascentes e olhos d'agua para fins
de minimizacdo dos efeitos das mudancas climaticas globais. Consta no decreto que os
investimentos do PSA deverdo priorizar areas rurais € de mananciais de abastecimento
publico.

Os critérios para aplicagdo do PSA no estado ainda precisam ser regulamentados e esta
atribuicdo compete ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERHI, conforme
determina o art. 4° do Decreto 43.029/2011.

Vale ressaltar que ha questbes polémicas, criticas e receios quanto ao uso de PSA,
principalmente quanto a injusticas que se pode cometer na atribuicdo de valor monetario aos
chamados "servicos ambientais" e na prépria definicdo do que seja servico ambiental ®.
Portanto, o tema carece de aprofundamento para sua efetiva e eficaz aplicagdo no estado
do Rio de Janeiro.

Outras politicas publicas que podem apoiar iniciativas de uso sustentavel também precisam
ser analisadas quanto a aplicabilidade no estado fluminense, no que tange aos beneficios
diretos ou indiretos a conservacao dos recursos hidricos.

Por exemplo, o Bolsa Verde - Programa de Apoio a Conservagao Ambiental Bolsa Verde, do
MMA, lancado em setembro de 2011, que concede, a cada trimestre (por dois anos
renovaveis), um beneficio de R$ 300,00 as familias em situagdo de extrema pobreza que
vivem em areas consideradas prioritarias para a conservacao ambiental. No estado do Rio
de Janeiro, o Bolsa-Verde atende a 36 familias, todas ocupantes da Reserva Extrativista
Marinha de Arraial do Cabo.

Os objetivos do Bolsa Verde sao: 1) incentivar a conservacdo dos ecossistemas
(manutencédo e uso sustentavel); 2) promover a cidadania e melhoria das condigbes de
vida; 3) elevar a renda da populacdo em situacdo de extrema pobreza que exercga
atividades de conservacao dos recursos naturais no meio rural; e 4) incentivar a participacao
dos beneficiarios em acbes de capacitacdo ambiental, social, técnica e profissional. Para
que estes objetivos sejam alcancados e o Bolsa Verde possa ser aplicado em outras regides
do estado, com foco nos recursos hidricos, é preciso avaliar as demandas e condicbes
socioambientais aplicaveis.

Recentemente (nov/2013), o MMA langou o sistema de Cadastro Ambiental Rural - CAR no
estado do Rio de Janeiro, que também devera ser um instrumento de incentivo ao uso
sustentavel dos recursos naturais € que necessita de estudos bdasicos para que sua

8 Ver, por exemplo, a publicacdo "Visdes alternativas ao Pagamento por Servicos Ambientais" da FASE, Niicleo de Justica Ambiental e
Direitos. Cadernos de Debate 01, junho/2013.
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aplicacao ndo se configure como uma exigéncia burocratica e temida por proprietarios e
produtores rurais quanto ao uso fiscalizador e punitivo que podera significar.

3. Atividades e Resultados Esperados

As atividades deste programa devem estar focadas na producdo de conhecimento para
subsidiar a aplicacdo de recursos técnicos e financeiros em iniciativas de uso sustentavel
dos recursos naturais.

Primeiramente, essas atividades devem procurar responder a duas questdes basicas:

e O que se entende por "uso sustentavel" no contexto das formas e condigdes
socioambientais de uso rural no estado do Rio de Janeiro?

¢ Quais as iniciativas nesse sentido foram desenvolvidas e estdo em andamento e quais as
ligbes aprendidas nessas experiéncias?

As respostas deverdo ser obtidas a partir de um diagndstico socioambiental, que utilize
informagbes e andlises em estudos ja realizados, investigue novas informagdes com
levantamentos de campo e reunibes com os atores envolvidos nos temas pertinentes. E
fundamental que sejam analisadas as condi¢gdes econémicas da produgao rural no contexto
da relacdo custo-beneficio de formas tradicionais de uso versus alternativas baseadas em
conceitos e critérios de economia ecolégica.

Devera fazer parte deste diagnéstico uma analise das condicdes de uso rural e das
iniciativas desenvolvidas e em andamento, quanto a sua localizacdo, considerando as areas
prioritarias e critérios para protecao de mananciais.

Aspectos abordados nos diagnosticos de outros programas previstos no PERHI devem ser
observados, de modo complementar, especialmente dos programas de Areas Prioritarias
para Protecdo de Mananciais e de Recuperacao de Areas Degradadas e Saneamento Rural
em Microbacias.

Um segundo passo do programa deverd ser um levantamento completo das politicas
publicas estaduais e federais voltadas para o uso sustentavel dos recursos naturais,
identificando-se, em cada uma, os objetivos, as metas, as condicbes de apoio técnico e
financeiro e outras informagdes pertinentes aos objetivos deste programa.

Especificamente em relagdo ao pagamento por servicos ambientais (PSA), devera ser
realizado um estudo critico, para subsidiar o processo de regulamentacao dos critérios de
aplicagao no estado. Devem ser desenvolvidos estudos sobre conceitos e métodos de PSA,
analisando-se as iniciativas realizadas no estado, em outros estados e outros paises, no
contexto das condigdes de uso rural e de demandas e prioridades para conservacao dos
recursos naturais em geral e dos recursos hidricos em particular, no estado do Rio de
Janeiro.

Com esta base de conhecimento desenvolvida, o programa podera produzir material de
subsidios a iniciativas de uso sustentavel, tais como:

e Cartilhas e manuais de critérios técnicos e de critérios para apoio financeiro a iniciativas
de uso sustentavel dos recursos naturais.
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e Manual de critérios para o Cadastro Ambiental Rural - CAR.

e Mapas, com a localizacdo de iniciativas de uso sustentavel no estado, por Regiao
Hidrogréfica, acompanhados de fichas de identificagdo de cada uma, a serem
disponibilizados também na Internet.

Os resultados deste programa deverao ser utilizados na regulamentacdo de normas para as
politicas publicas de apoio ao uso sustentavel dos recursos naturais no estado do Rio de
Janeiro.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

Estima-se um prazo de 2 anos e um custo total da ordem de R$ 2,55 milhoes. Estao

previstas mais duas fases. Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente
ao preco de contratacdo de empresa prestadora de servigcos de consultoria.

Tabela 4.1 - Custos estimados

Atividades/Equipe H/més (nﬁrezzeos) Cig‘;t)o Cus(t|;>$t)ota|
1 - Estudos sobre sustentabilidade do uso rural no ERJ
Coordenador - interdisciplinar 0,25 18 81.000,00
Profissional Sénior - Economia ecolégica 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Agricultura organica 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Solos/processos erosivos 0,5 18 144.000,00 | 814.500,00
Profissional Sénior - Florestas/Manejo agroflorestal 0,5 18 144.000,00
Profissional Junior - SIG 1 18 144.000,00
Apoio Administrativo 0,25 18 13.500,00
2 - Analise de politicas publicas (PSA, CAR, etc.) e producéao de subsidios
Coordenador - interdisciplinar 0,25 18 81.000,00
Profissional Sénior - Economia ecolégica 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Agricultura organica 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Solos/processos erosivos 0,5 18 144.000,00
Profissional Sénior - Florestas/Manejo agroflorestal 0,5 18 144.000,00 886.500,00
Profissional Sénior - Educacdo Ambiental 0,5 18 144.000,00
Profissional Junior - SIG 0,5 18 72.000,00
Apoio Administrativo 0,25 18 13.500,00

Custo Total | 1.701.000,00

Custo Total com custo empresa (50%) | 2.551.500,00

Custo para 3 fases - 6 anos | 7.654.500,00

SIG - Sistema de Informagdes Geogréficas
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Tabela 4.2 - Cronograma das atividades

MESES
6 meses 12 meses 18 meses 24 meses

ATIVIDADES

1 - Estudos sobre sustentabilidade rural

2 - Analise de PSA, CAR, etc. e producgao de
subsisdios

Este programa compreende apenas estudos e, portanto, ndo estio incluidos recursos e
prazos para elaboracéo e execucao de projetos.

5. Fontes de Financiamento

O Programa podera ser financiado por diversas fontes, tais como, FEHIDRO, FECAM,
recursos estaduais, federais ou mesmo internacionais destinados a sustentabilidade do uso
rural. A identificacdo precisa e a mobilizacao da(s) fonte(s) de recursos para elaboracao do
programa deverao ocorrer quando a decisao de realizar o programa for tomada.

A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos)

O objetivo geral é a consolidagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagéo, aperfeigopamento, modernizagédo e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.

e ANA - Programa Produtor de Agua

O Programa Produtor de Agua tem como objetivo a reducédo da erosdo e assoreamento dos
mananciais nas areas rurais. A adesao ao programa € voluntaria e prevé o apoio técnico e
financeiro bem como o pagamento de incentivos aos produtores rurais que,
comprovadamente contribuem para a protecdo e recuperacdo de mananciais, gerando
beneficios para a bacia e a populagao.

¢ Ministério do Meio Ambiente

Programa Nacional de Florestas - O Programa Nacional de Florestas (PNF) foi criado com o
objetivo de articular as politicas publicas setoriais para promover o desenvolvimento
sustentavel, conciliando o uso com a conservacao das florestas brasileiras. E constituido de
projetos que sdo concebidos e executados de forma participativa e integrada pelos governos
federal, estaduais, distrital € municipais e a sociedade civil organizada.

Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas - O Programa de Revitalizacdo de
Bacias Hidrograficas tem por objetivo recuperar, conservar e preservar as bacias
hidrograficas em situacdo de vulnerabilidade ambiental, por meio de agdes permanentes e
integradas que promovam o uso sustentdvel dos recursos naturais, a melhoria das
condicbes socioambientais e a melhoria da disponibilidade de agua em quantidade e
qualidade para os diversos usos.

Fundo Nacional de Meio Ambiente — FNMA - O FNMA disponibiliza recursos para agdes que
contribuam para a implementacédo da Politica Nacional do Meio Ambiente, que constam do
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Plano Plurianual.

e Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - Produgdo Sustentavel do
Agronegécio — PRODUSA

O Programa de Estimulo a Produgdo Agropecuaria Sustentavel (Produsa) é uma linha de
financiamento do BNDES, que tem como objetivo estimular a recuperacdo de areas
degradadas destinadas a producao agropecuaria € que apresentam desempenho abaixo da
média, reinserindo-as no processo produtivo, além de fomentar a adocdo de sistemas
sustentaveis, em consonancia com a legislagao ambiental.

¢ Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano — Fecam

O Fecam financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o Estado
do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperagao de
areas degradadas, canalizacdo de cursos d’agua, educacdo ambiental, implantagdo de
novas tecnologias menos poluentes, despoluicdo de praias e saneamento.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi

O Fundrhi financia a implementagao dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do ERJ, o desenvolvimento das agdes, programas e projetos de recuperacao,
decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas governamentais de recursos
hidricos que mantenham a compatibilizagdo entre os usos miultiplos e competitivos da agua.

6. Instituicao Executora

O Inea devera ser a instituicao responsavel ou coordenadora da execucao do programa, a
ser realizado com a participagéo de instituicdes parceiras.

7. Instituicoes Intervenientes
Programa Rio Rural, Embrapa, Emater, Comités de Bacia, Conselhos de UCs e Mosaicos,

representacdes de usuarios e da sociedade civil e outras que sejam identificadas na fase de
diagnostico.
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Eixo Tematico 2.6 — Recuperacao, Operacao e Manutencao da Infraestrutura Hidrica

Programa 2.6.1 — Operacao e Manutencao dos Canais de Campos

1. Objetivo
1.1. Geral

O objetivo geral do programa é o estudo de um modelo de arranjo institucional para a gestao
do sistema de canais da Baixada Campista, visando sua adequada operacao e manutencao,
de forma a atender aos usuarios, minimizando conflitos pelo uso da agua e prejuizos sociais
e econOmicos a regiao.

1.2. Especificos
Os objetivos especificos do programa sao:

¢ Definicdo da estrutura da O&M dos canais da Baixada Campista, tendo como meta sua
eficiéncia operacional e a sustentabilidade ambiental, econémica e financeira.

¢ Definir um Plano de Utilizacao e Gestao de Recursos Hidricos.
e Avaliar a viabilidade da tarifacdo dos servicos de O&M.
2. Justificativa

A rede de canais da Baixada Campista mostra claramente os efeitos do abandono desde a
extingdo do DNOS. A partir dai, varias intervencdes foram feitas isoladamente, em cada um
dos seus componentes, em funcdo da capacidade de pressdo dos diferentes usuarios
(usineiros, fazendeiros e pescadores).

Os canais, até antes das recentes intervengdes iniciadas com o Projeto de Recuperacgao e
do Plano de Administracao, Operagao e Manutencdo do Sistema de Canais de Drenagem e
Irrigagdo da Baixada Campista, de 2009, em quase sua totalidade, encontravam-se
obstruidos, assoreados, com desbarrancamentos nas margens e, em alguns trechos, com
ocupacoes indevidas — plantacdes de cana, construgdes, etc. — dificultando o trabalho de
limpeza e manutencdo. Além disso, a grande quantidade de vegetacdo aquatica, na
superficie e no fundo dos canais, dificulta o escoamento das aguas, o que limita sua
capacidade de drenagem desta area que fica sujeita a inundagoes.

De uma maneira geral, tais intervengdes nao derivaram de decisdes embasadas tecnicamente
e, por isso, ndo atingiram os objetivos esperados. Nao ha registro de operacdes planejadas,
que tenham tido como finalidade precipua a drenagem agricola. A fungao de drenagem tem
estreita relagdo com as caracteristicas dos solos, estrutura, textura e todos os demais fatores
que, ao se considerar a bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestao ambiental,
devem ser observados com todo rigor.

E necessario compreender que a rede de canais constitui um conjunto interligado e com
caracteristicas complexas. Nao basta, portanto, conhecer apenas seus aspectos hidraulicos.

Deve-se partir do principio que por se tratarem de canais aluviais e instaveis, sao
suscetiveis ao arraste e a deposicao de sedimentos. A condutividade hidraulica através dos
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variados perfis desses solos sedimentares tem uma relacao intima com a qualidade da agua
do lencol fredtico escoada. As interacdes de todos os fatores transformam um canal de
dreno em artéria delicada, que deve ser monitorada sob os efeitos de diferentes gradientes
hidraulicos.

Logo, a fungao principal dos canais € o transporte da agua de chuva e a remogao do excesso
de agua das terras agricolas, evitando o encharcamento e deterioragdo da estrutura do solo.

Ao se considerar os canais como adutores deve-se ter em mente que esta mudanca de
funcdo implica na necessidade de estudos especificos para a definicao dos limites maximos
e minimos de operacgao, adequados a dupla funcéo que Ihes é atribuida.

Apesar dessas exigéncias inquestionaveis, os canais da regido cumprem essa dupla fungao
de uma forma empirica, por ndo existir um 6rgdo que estabeleca diretrizes para a sua
gestéo correta.

Nos ultimos anos, a distribuicao pluviométrica registrada na regido, invariavelmente muito
irregular, tem exigido o funcionamento pleno dos canais, em fungédo da saturagéo dos solos,
e do acumulo de agua nas bacias de dificil drenagem. No entanto, de um modo geral, os
canais principais e secundarios, apresentam obstrucées localizadas, provocadas pelo
assoreamento e pelo crescimento da vegetacao ciliar em extensdes consideraveis, fato este,
que retarda ou impede o livre escoamento das aguas.

Como resultado do projeto supracitado - Projeto de Recuperacdo e do Plano de
Administracado, Operacdo e Manutencao do Sistema de Canais de Drenagem e Irrigagao da
Baixada Campista, uma série de intervencbes vem sendo implantadas na regido do Norte
Fluminense com o objetivo de controlar o escoamento de cheias na regido. Em linhas
gerais, esse projeto previa:

e Para o Sistema Sao Bento - a necessidade de ampliar a capacidade de descarga do
sistema, a corregdo de singularidades nos canais e a necessidade de dragagem para
limpeza e ampliagdo das segdes transversais de escoamento. Também foi proposta a
abertura de um canal extravasor, ainda na parte alta da bacia, captando aguas
transversalmente e desaguando no mar — esse canal, chamado de Canal Campos-Acu,
passa a ter uma fung¢éo primordial no esvaziamento deste sistema.

e Para o Sistema Macaé-Campos - a necessidade de aumentar a capacidade de descarga
do Canal das Flechas, realizando a sua limpeza e dragagem; a necessidade de aumentar
a capacidade de descarga da Lagoa Feia, sendo proposta a abertura de um canal ao
longo do Durinho da Valeta, em sua foz, com controle de vazées pela comporta do Canal
das Flechas, para impedir problemas de escassez na estiagem. O rio Ururai demanda
dragagens de correcao de fundo e segédo. Proximo a chegada do Canal Cacomanga é
possivel gerar um extravasamento do rio Ururai para o Canal Macaé-Campos e, dai, para
o Canal Macacuad, a partir do canal de ligagdo Joao Denoti, sendo necessario aprofundar
um pouco este canal de ligacado ao longo do caminho proposto. Um corte para encurtar o
caminho do rio Ururai até a Lagoa Feia também foi previsto.

e Para o Sistema Vigario - identificou-se a saida pelo canal Cataia como prioritaria.
Prevendo-se um conjunto de comportas na ligagédo de ambos, de modo a garantir boas
condicdes para a operacao em periodos de estiagem e liberar o escoamento na cheia. E
necessario, também, prover um aumento na capacidade de descarga entre o canal
Cataia e o Valao Campo Novo, onde hoje existe um conjunto de comportas. Previu-se,
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para este local, a construcdo de um vertedouro auxiliar que garanta um aumento da
descarga em regime de cheia. Essa, entao, seria a linha principal de drenagem da Lagoa
do Campelo, desaguando no rio Paraiba do Sul.

Hoje, estdo sendo revisados detalhes para ajustes de projeto relativos ao sistema Macaé-
Campos. A questao da foz da Lagoa Feia, na regidao conhecida como Durinho da Valeta,
vem sendo objeto de reavaliacdo para incorporar sugestdes locais e garantir os diferentes
usos da Lagoa Feia, inclusive na estiagem. Também esta sendo revista a necessidade de
dragagem do canal da Flecha, em uma tentativa de otimizar o projeto. Por fim, estd sendo
proposta a ampliagdo das areas alagaveis, de forma controlada, criando parques inundaveis
com vocagao ambiental, nas imediagdes da Lagoa de Cima e do trecho subsequente do rio
Ururai. No Sistema Vigario, é possivel que algumas solugbes propostas sejam também
revistas, em funcdo das interagées com a populagao local e com o avanco dos estudos de
estiagem. Esses ultimos estudos, porém, ainda nao sao conclusivos.

3. Atividades e Resultados Esperados
Trata-se da elaboragdo de um arranjo institucional que viabilize a criagdo de uma entidade
com a incumbéncia de operar e manter a infraestrutura hidrica dos canais da Baixada

Campista.

Para a concepcao e detalhamento da natureza juridica e atribuicdes do érgao operador dos
canais, 0s seguintes estudos deverao ser desenvolvidos:

¢ Definicdo da personalidade juridica da entidade e do modelo de operacao e manutengao
(O&M) do sistema de canais a luz da realidade atual da Baixada Campista.

e Detalhamento dos custos de operagdo e manutencdo da O&M e do arranjo financeiro
para cobertura dos custos operacionais e de investimentos.

¢ Definicdo de um Plano de Utilizacdo e Gestdo de Recursos Hidricos, prevendo
mecanismos de governanga com participacao social.

e Estudo para a definicdo da viabilidade da tarifacdo dos servicos de O&M.

e Definicdo de diretrizes para a promocdo do uso eficiente e racional da agua,
considerando diferentes cenarios de desenvolvimento da regido.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

O prazo previsto para a elaboragédo do modelo institucional de O&M dos canais da Baixada
Campista é de 8 (oito) meses. O valor estimado para elaboracdo desse programa é de R$
876.000,00. Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente ao prego de
contratacdo de empresa prestadora de servigos de consultoria, conforme apresentado na
tabela 4.1.
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Tabela 4.1 — Custo estimado das atividades

Atividades/Equipe H/més (:1?;‘;) Custo (R$) |Custo total (R$)
1 - Definicdo da personalidade juridica da entidade e do modelo de operacao e manutencao
Coordenador 0,2 8 28.800,00
Especialista Organizag&o Institucional 0,5 8 64.000,00 97.600,00
Apoio Administrativo 0,2 8 4.800,00
2 - Detalhamento dos custos de operacao e manutencdo da O&M
Coordenador 0,2 8 28.800,00
Economista 0,5 8 64.000,00 97.600,00
Apoio Administrativo 0,2 8 4.800,00
3 - Definicdo de um Plano de Utilizagao e Gestao de Recursos Hidricos
Coordenador 0,2 8 28.800,00
Especialista Gestao de Recursos Hidricos 0,5 8 64.000,00 161.600.00
Especialista Andlise Institucional 0,5 8 64.000,00 ’
Apoio Administrativo 0,2 8 4.800,00
4 - Estudo para a definicao da viabilidade da tarifacdo dos servicos de O&M
Coordenador 0,2 8 28.800,00
Economista 0,5 8 64.000,00
Especialista Gestdo de Recursos Hidricos 0,25 8 32.000,00 129.600,00
Apoio Administrativo 0,2 8 4.800,00
4 - Definicao de diretrizes para a promogao do uso eficiente e racional da agua
Coordenador 0,2 8 28.800,00
Especialista Gestao de Recursos Hidricos 0,5 8 64.000,00 97.600,00
Apoio Administrativo 0,2 8 4.800,00
Custo Total com custo empresa - 50% 876.000,00

5. Fontes de Financiamento
A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.
¢ ANA — Interaguas/Proagua (Gestao dos Recursos Hidricos)

O objetivo geral é a consolidagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criagéo, aperfeigopamento, modernizagdo e qualificagdo dos instrumentos de
gestao.

¢ Caixa Econdmica Federal por meio do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS

O Programa Saneamento para Todos, que visa financiar empreendimentos ao setor publico
e ao setor privado, com intuito de promover a melhoria das condicées de saude e da
qualidade de vida da populagdo urbana, promovendo agbes de saneamento basico,
integradas e articuladas com outras politicas setoriais. Os recursos do programa contam
com a contrapartida do solicitante.

¢ Ministério da Integragdo Nacional
Apresenta em seu rol de competéncias, defesa civil, obras contra as secas e de
infraestrutura hidrica, formulagdo e conducdo de politicas ligadas a irrigagcdo e ordenagao

territorial, entre outras atribuigdes.

e Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES - Programa BNDES
de Financiamento ao Programa de Aceleragéo do Crescimento
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O objetivo é apoiar projetos abrangidos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal, tais como projetos de Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo em regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agdes,
programas € projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos
programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagdo entre
0s usos multiplos e competitivos da agua.

6. Instituicao Executora

Inea.

7. Instituicoes intervenientes

Fundenor (Fundagdo Norte Fluminense de Desenvolvimento Regional), ANA, CEIVAP,
Comité do Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana.
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Eixo Tematico 2.6 — Recuperacao, Operacao e Manutencao da Infraestrutura Hidrica

Programa 2.6.2 — Recuperacao, Operacao e Manutencao do Reservatorio de Juturnaiba

1. Objetivo
1.1. Geral

O objetivo geral do programa é a concepcao de um modelo de arranjo institucional para a
gestao do sistema reservatorio/barragem de Juturnaiba visando sua recuperagao estrutural,
operacdo e manutencdo, garantindo sua eficiéncia operacional e a sustentabilidade
ambiental.

1.2. Especificos

Os obijetivos especificos do programa deverao subsidiar agcdes estruturais e ndo estruturais
capazes de permitirem:

e Definicao da rede hidrométrica complementar.

e Elaboracdo de levantamentos topobatimétricos do reservatério de forma a quantificar o
volume util remanescente do lago.

e Elaboracao de estudos voltados a protecao de nascentes e mata ciliar.

e Avaliacao das condicoes estruturais da barragem e estruturas acessorias.

e Definigao da estrutura de O&M do sistema barragem/reservatério de Juturnaiba.
2. Justificativa

As obras da barragem e da retificacdo do rio Sdo Jodo foram executadas em uma época em
que nao eram obrigatérios os Estudos de Impacto Ambiental. Alguns impactos perduram até
hoje.

O desmatamento da bacia ao longo do tempo contribuiu para o assoreamento do
reservatoério e diminuicdo da sua capacidade de armazenamento e, consequentemente, de
regularizagéo.

O estado de conservagédo das estruturas do corpo da barragem é razoavel, ndo sendo
encontradas instabilidades ou outros sinais que indiquem risco para as condicdes de
seguranga da estrutura (PCE, 1997, in: cap. 3). Entretanto, o estado das estruturas
acessorias, como casa de manobras, comportas e estradas de acesso estava precario a
época da referida vistoria.

A barragem nunca foi operada de forma efetiva considerando que as demandas sempre
foram menores que a disponibilidade hidrica. Entretanto, com o aumento das demandas
populacionais, este quadro pode mudar e pode ser crucial para o atendimento das
demandas futuras.

Este quadro se torna relevante tendo em vista a escassez de mananciais capazes de
atenderem de forma segura as demandas da regido dos Lagos Sao Jodo. Atualmente oito

179




Acées de Responsabilidade Compartilhada com outros setores

municipios sdo abastecidos com agua proveniente da barragem de Juturnaiba, dos quais
Cabo Frio, Armagéo dos Buzios, Iguaba Grande, Sdo Pedro da Aldeia e Arraial do Cabo,
pelo Sistema Prolagos e Silva Jardim, Araruama e Sacurema, pela concessionaria Aguas de
Juturnaiba.

3. Atividades e Resultados Esperados

Trata-se da elaboracdo de um conjunto de atividades voltadas para a recuperagéao
estrutural, operacdo e manutencao da barragem de Juturnaiba, conforme descrito a seguir.

Estudo para definicdo da Instalagdo de rede hidrométrica complementar visando a
quantificagdo mais precisa da disponibilidade hidrica e transporte de cargas sélidas na
bacia.

Elaboragao de especificagdes técnicas para levantamentos topobatimétricos do reservatério
de forma a quantificar o volume Util remanescente do lago. Este dado é fundamental para os
calculos da capacidade de regularizagao do reservatério e para se verificar as condigdes de
assoreamento do mesmo.

Elaboracdo de estudos voltados a protecdo de nascentes e mata ciliar dos rios e do
reservatorio.

Avaliacdo das condicbes estruturais da barragem e estruturas acessorias, indicando
eventuais necessidades de recuperagéo dessas estruturas.

Definicdo da estrutura de O&M do sistema barragem/reservatério de Juturnaiba, tendo
como meta sua eficiéncia operacional e sustentabilidade ambiental.

4. Custo Estimado e Prazo de Execucao

O prazo previsto para a elaboragdo do modelo institucional para a gestéo do sistema
reservatorio/barragem de Juturnaiba é de 12 (doze) meses. O valor estimado para
elaboracao desse programa é de R$ 1.154.400,00, conforme discriminado na
tabela 4,1. Observa-se que foi considerado um acréscimo de 50% referente ao
preco de contratacdo de empresa prestadora de servigos de consultoria.
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Acées de Responsabilidade Compartilhada com outros setores

Tabela 4.1 - Custo estimado das atividades

Prazo

Atividades/Equipe H/més (meses) Custo (R$) | Custo total (R$)
1 - Definicao da rede hidrométrica complementar
Coordenador 0,2 10 36.000,00
Engenheiro Especialista em Hidrologia 0,5 10 80.000,00 122.000,00
Apoio Administrativo 0,2 10 6.000,00

2 - Elaboracao de especificagoes técnicas para
reservatorio

levantamentos topobatimétricos do

Coordenador 0,2 6 21.600,00

Engtf,-nhelro Especialista em Geologia ou Geologo 0,5 6 48.000,00 97.200,00
Topdgrafo 0,5 6 24.000,00

Apoio Administrativo 0,2 6 3.600,00

3 - Elaboracao de estudos voltados a protecao de nascentes e mata ciliar dos rios e do
reservatorio

Coordenador 0,2 12 43.200,00

Engenharo Florestal ou Bi6logo 0,5 12 96.000,00 146.400,00
Apoio Administrativo 0,2 12 7.200,00

4 - Avaliacdo das condicOes estruturais da barragem e estruturas acessorias

Coordenador 0,2 12 43.200,00

Engenhe!ro EStrUtl.Jra.| _ 0,5 12 96.000,00 242.400,00
Engenheiro Especialista em Hidraulica 0,5 12 96.000,00

Apoio Administrativo 0,2 12 7.200,00

4 - Definicao da estrutura de O&M do sistema barragem/reservatoério de Juturnaiba
Coordenador 0,2 8 28.800,00

Especialista Gestao de Recursos Hidricos 0,5 8 64.000,00 161.600,00
Especialista Organizagao Institucional 0,5 8 64.000,00

Apoio Administrativo 0,2 8 4.800,00

Custo Total com custo empresa (50%) ‘ 1.154.400,00

5. Fontes de Financiamento

A seguir sdo indicadas possiveis fontes de financiamento para o programa.

¢ ANA - Interaguas (Gestao dos Recursos Hidricos)

O objetivo geral é a consolidagao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e o apoio a Unido, aos Estados e aos diversos organismos gestores de recursos
hidricos para criacdo, aperfeicoamento, modernizagdo e qualificagdo dos instrumentos de

gestao.

¢ Caixa Econ6mica Federal por meio do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS

O Programa Saneamento para Todos, que visa financiar empreendimentos ao setor publico
e ao setor privado, com intuito de promover a melhoria das condicoes de salde e da
qualidade de vida da populagdo urbana, promovendo agcbes de saneamento basico,
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Acées de Responsabilidade Compartilhada com outros setores

integradas e articuladas com outras politicas setoriais. Os recursos do programa contam
com a contrapartida do solicitante.

e Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES - Programa BNDES
de Financiamento ao Programa de Aceleracdo do Crescimento:

O objetivo é apoiar projetos abrangidos pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal, tais como projetos de Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos.

¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi:

Consiste no financiamento da implementacdo dos instrumentos de gestdo em regides
hidrograficas no dominio do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento das agoes,
programas e projetos de recuperacao, decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos
programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagdo entre
0s usos multiplos e competitivos da agua.

6. Instituicao Executora

Inea.

7. Instituicoes intervenientes

ANA, Comité Lagos Sao Jodo e concessionarias Prolagos e Aguas de Juturnaiba.
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2. HERARQUIZAGCAO DOS PROGRAMAS

A implantacdo das acdes requer a definicdo de uma ordem de prioridades, de forma a
maximizar seus beneficios. Devido as dificuldades em estabelecer critérios quantitativos
para a hierarquizacao das acoées, foram definidos critérios qualitativos que permitam definir
uma ordem de importancia entre os programas, para que, em situacées de tomada de
decisdo tenha-se como base tal ordenamento. Esta hierarquizagdo parte de uma
metodologia que contempla a ponderacado de atributos significativos para o planejamento da
gestao de recursos hidricos.

Dessa forma, foi definido um método simples para a atribuicdo de prioridades cuja principal
virtude é a objetividade no critério de escolha. Os quatro atributos utilizados sao:

1) Influéncia sobre os demais programas: capacidade de influenciar positivamente, dando
subsidios aos demais programas.

2) Fortalecimento do SEGRHI: capacidade de fortalecer institucionalmente o SEGRHI dando
visibilidade, credibilidade e articulagédo politica e econémica.

3) Seguranca Hidrica: contribuicdo para a garantia da disponibilidade hidrica em quantidade
e qualidade.

4) Questao Estratégica: questdes estratégicas pelo potencial conflito envolvendo os
multiplos usos da agua.

Para os atributos de 1 a 3 sdo dadas notas de 0, 1 ou 2. Esta escala reflete a seguinte
andlise qualitativa:

Atendimento direto do atributo
Atendimento indireto do atributo
Nao atendimento do atributo

o=

A escala do atributo 4, referente as questdes estratégicas pelo potencial conflito envolvendo
os multiplos usos da agua, difere do critério acima. Neste caso, o critério utilizado é sim ou
nao (0O ou 1).

A hierarquia (importancia) de cada programa reflete o resultado da soma das notas obtidas
em cada um dos atributos. Logo, aqueles programas que apresentarem maior valor na
coluna hierarquia sdo aqueles tidos como mais importantes.

Para proceder tal metodologia, montou-se um painel de especialistas composto por técnicos
da COPPE e do Inea, que, ap6s minuciosa analise e extensa discussdo, chegou ao
resultado apresentado a seguir. A hierarquizagcdo final é apresentada no quadro 2.1. O
detalhamento da hierarquizacdo, com discriminacdo de cada pontuacao por atributo é
apresentada nos quadros 2.2 € 2.3.
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Quadro 2.1 — Hierarquizacéo final dos Programas do PERHI

Programas/Agoes

Hierarquia

1.1.1 Aperfeicoamento Organizacional do Orgdo Gestor e demais entidades do SEGRHI

1.2.1 Construcdo de um Pacto de Gestdo para a Segurancga Hidrica no sistema Paraiba do Sul-Guandu

1.2.2 Implantacédo da Barragem do Guapi-Agu

1.3.1 Criagao de Rede de Informacdes sobre Recursos Hidricos

1.3.2 Desenvolvimento do Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos

1.4.1 Comunicagdo na Gestio dos Recursos Hidricos

1.5.1 Enquadramento de Mananciais Prioritarios no Estado do Rio de Janeiro

1.6.1 Elaboracéo e atualizagdo dos Planos de Recursos Hidricos

1.6.2 Acompanhamento da Implementacéo dos Planos de Recursos Hidricos

1.7.1 Fortalecimento da Regularizagdo dos Usos da Agua (cadastro, outorga e fiscalizagéo)

1.7.2 Aperfeicoamento do Sistema de Cobranca pelo Uso da Agua

1.8.1 Consolidacédo da Base de Dados Fluviométrica e Pluviométrica Existente

1.8.2 Estudos de Regionalizacéo de Vazdes

1.8.3 Elaboracéo de Estudos de Chuvas Intensas

1.8.4 Diretrizes para elaboracdo de estudos hidrolégicos

1.8.5 Estudos de processos hidrolégicos em bacia experimental

1.9.1 Ampliacdo da Rede de Monitoramento Quali-Quantitativo

1.9.2 Guia de orientacdes técnicas para o monitoramento quali-quantitativo

1.9.3 Estudo para Identificagédo de areas prioritarias para o0 monitoramento quali-quantitativo

1.9.4 Integracéo das redes de monitoramento de dados de quantidade

1.10.1 Ampliar o Conhecimento sobre as Aguas Subterraneas do Estado do Rio de Janeiro

1.11.1 Estudo de intrusdo salina na foz dos principais estuarios do Estado

1.12.1 Estudos e Projetos para Reducdo da Vulnerabilidade a Estiagens e Secas

1.12.2 Estudos para a prevencgéo e controle de acidentes com risco de contaminacéo aos recursos hidricos

1.12.3 Acdes estruturais para mitigacdo de cheias no Norte e Noroeste fluminense
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2.1.1 Melhorias dos Sistemas de Abastecimento de Agua

2.1.2 Estudo para definicdo de medidas de controle de perdas fisicas nos sistemas de abastecimento publico

2.1.3 Melhorias dos Sistemas de Coleta e Tratamento de Esgoto

2.1.4 Definicao de Modelo de Gestao Municipal do Saneamento

2.1.5 Apoio aos Municipios para Remediacdo de Lixdes Desativados

2.2.1 Estudos e Projetos para Reducéo da Vulnerabilidade a Inundagées e a Deslizamentos

2.3.1 Avaliagdo Ambiental Integrada (AAl) em Bacias Hidrograficas com Aproveitamentos Hidrelétricos

2.3.2 Andlise Estratégica da Geracao de Energia Elétrica no Contexto da Disponibilidade Hidrica

2.4.1 Estudos e projetos em areas Prioritarias a Protecdo de Mananciais

2.4.2 Estudos e projetos para Revitalizacao de Rios e Lagoas

2.5.1 Elaboracdo de projetos para Recuperagdo de Areas Degradadas e Saneamento Rural em Microbacias

2.5.2 Incentivo a Conservacdo e Uso Sustentavel dos Recursos Naturais em areas rurais

2.6.1 Operacédo e manutengéo dos canais de Campos

2.6.2 Recuperacao, operacao e manutencdo do reservatério de Juturnaiba
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. Capacidade de influenciar positivamente, dando subsidios aos demais programas.

2. Capacidade de fortalecer institucionalmente o SEGRHI dando visibilidade,

credibilidade e articulagao politica e econémica.
. Contribuicdo para a garantia da disponibilidade hidrica em quantidade

w

e qualidade.

4. Questoes estratégicas pelo potencial conflito envolvendo os multiplos usos da

agua.
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Quadro 2.2 — Hierarquizacao dos Programas do PERHI — parte 1

Programas/Agdes

Atributos

Influéncia !
sobre os
demais
programas

Fortalecimento?
do SEGRHI

Seguranga
Hidrica?

Questao*
Estratégica

Hierarquia

1.1.1 Aperfeicoamento Organizacional do Orgdo Gestor e demais entidades do SEGRHI

2

1.2.1 Construgdo de um Pacto de Gestao para a Seguranga Hidrica no sistema Paraiba do Sul-Guandu

1.2.2 Implantagdo da Barragem do Guapi-Acu

1.3.1 Criagdo de Rede de Informagdes sobre Recursos Hidricos

1.3.2 Desenvolvimento do Sistema de Informagdes de Recursos Hidricos

1.4.1 Comunicagéo na Gestao dos Recursos Hidricos

1.5.1 Enquadramento de Mananciais Prioritarios no Estado do Rio de Janeiro

1.6.1 Elaboracéo e atualizagao dos Planos de Recursos Hidricos

1.6.2 Acompanhamento da Implementagéo dos Planos de Recursos Hidricos

1.7.1 Fortalecimento da Regularizagao dos Usos da Agua (cadastro, outorga e fiscalizagéo)

1.7.2 Aperfeicoamento do Sistema de Cobranga pelo Uso da Agua

1.8.1 Consolidagdo da Base de Dados Fluviométrica e Pluviométrica Existente

1.8.2 Estudos de Regionalizagéo de Vazdes

1.8.3 Elaboragao de Estudos de Chuvas Intensas

1.8.4 Diretrizes para elaboragdo de estudos hidrol6gicos

1.8.5 Estudos de processos hidrolégicos em bacia experimental

1.9.1 Ampliagdo da Rede de Monitoramento Quali-Quantitativo

1.9.2 Guia de orientagdes técnicas para o monitoramento quali-quantitativo

1.9.3 Estudo para Identificagdo de areas prioritarias para o monitoramento quali-quantitativo

1.9.4 Integracéo das redes de monitoramento de dados de quantidade

1.10.1 Ampliar o Conhecimento sobre as Aguas Subterraneas do Estado do Rio de Janeiro

1.11.1 Estudo de intrusdo salina na foz dos principais estudrios do Estado

1.12.1 Estudos e Projetos para Redugéo da Vulnerabilidade a Estiagens e Secas

1.12.2 Estudos para a prevengao e controle de acidentes com risco de contaminagdo aos recursos hidricos

1.12.3 Ac¢des estruturais para mitigacdo de cheias no Norte e Noroeste fluminense
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1. Capacidade de influenciar positivamente, dando
subsidios aos demais programas.

2. Capacidade de fortalecer institucionalmente o SEGRHI
dando visibilidade, credibilidade e articulagao politica e

econdmica.

3. Contribuigao para a garantia da disponibilidade hidrica

em quantidade e qualidade.
4. Questoes estratégicas pelo potencial conflito
envolvendo os multiplos usos da agua.
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Quadro 2.3 — Hierarquizagao dos Programas do PERHI — parte 2

Atributos
- Influéncia’ . .
Programas/Agbes sobre os | Fortalecimento? | Seguranca | Questao* | Hierarquia
demais do SEGRHI Hidrica® Estratégica
2.1.1 Melhorias dos Sistemas de Abastecimento de Agua 0 0 2 1 ( ) 3
2.1.2 Estudo para definicdo de medidas de controle de perdas fisicas nos sistemas de abastecimento plblico 0 1 2 1 O 4
2.1.3 Melhorias dos Sistemas de Coleta e Tratamento de Esgoto 2 2 2 1 @ 7
2.1.4 Definigdo de Modelo de Gestdo Municipal do Saneamento 0 2 1 1 () 4
2.1.5 Apoio aos Municipios para Remediagao de Lixdes Desativados 0 1 1 1 O 3
2.2.1 Estudos e Projetos para Redugédo da Vulnerabilidade a Inundagdes e a Deslizamentos 1 2 1 1 D 5
2.3.1 Avaliacdo Ambiental Integrada (AAl) em Bacias Hidrograficas com Aproveitamentos Hidrelétricos 1 1 1 1 ) 4
2.3.2 Andlise Estratégica da Geracao de Energia Elétrica no Contexto da Disponibilidade Hidrica 1 1 1 1 O 4
2.4.1 Estudos e projetos em areas Prioritarias a Protecdo de Mananciais 1 1 2 1 @ s
2.4.2 Estudos e projetos para Revitalizag@o de Rios e Lagoas 0 1 1 1 O 3
2.5.1 Elaboragéo de projetos para Recuperagéo de Areas Degradadas e Saneamento Rural em Microbacias 0 1 2 1 O 4
2.5.2 Incentivo a Conservagao e Uso Sustentavel dos Recursos Naturais em areas rurais 0 1 2 1 ( ) 4
2.6.1 Operagdo e manutencéo dos canais de Campos 1 1 2 1 O 5
2.6.2 Recuperagao, operacédo e manutengao do reservatério de Juturnaiba 1 1 2 1 O 5

1. Capacidade de influenciar positivamente, dando
subsidios aos demais programas.

2. Capacidade de fortalecer institucionalmente o SEGRHI
dando visibilidade, credibilidade e articulagéo politica e
econdmica.

3. Contribui¢éo para a garantia da disponibilidade hidrica
em quantidade e qualidade.

4. Questodes estratégicas pelo potencial conflito
envolvendo os multiplos usos da agua.

[ Escala de Importancia
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E notdrio que o setor de recursos hidricos ndo possui dotagdo orcamentaria e néo é de
sua competéncia a execucao de todos 0s programas previstos, principalmente em
relacdo aos investimentos no setor de saneamento, cujo déficit no atendimento,
principalmente em coleta e tratamento de esgotos sanitarios, exige investimentos da
ordem de 10 bilhdes de reais, considerando apenas as sedes municipais.

Para consecucao dos objetivos do PERHI sao necessarios estratégias de cunho técnico,
politico, financeiro e organizacional, envolvendo a constru¢éo de parcerias nos trés niveis
de governo capazes de superar a auséncia de politicas publicas consistentes,
principalmente, em relagdo ao saneamento bésico, por serem esses investimentos
imprescindiveis para o aumento da seguranga hidrica no Estado.

Assim sendo, recomenda-se ao Inea e demais membros do SEGRHI que as articulagdes
sejam realizadas tendo por base as seguintes premissas:

¢ Definicao de atribuigcbes e responsabilidades entre os membros do SEGRHI, evitando
reproduzir a légica de que todos cobram e ninguém se compromete;

¢ Organizacao de oficinas de planejamento estratégico para implementacdo das agdes
do PERHI, internalizando o Plano no admbito dos CERHI, comités, integrantes das
secretarias estaduais e demais érgaos gestores do Estado do Rio de Janeiro, bem
Ccomo com potenciais parceiros;

e Construcao de aliangas proativas no nivel estadual e federal, com o objetivo de
garantir a implementagéo do PERHI;

¢ Construgdo de parcerias com usuarios da agua e com os correspondentes setores
econbmicos, visando a realizacao de agdes previstas no PERHI;

e Participacao nas negociagcdes com a CEDAE, concessionarias privadas e SAAEs para
a implantacao de obras de saneamento basico para a melhoria qualiquantitativa dos
recursos hidricos estaduais;

e Construcao de parcerias com as instituicées cientificas e de pesquisas localizadas no
Estado do Rio de Janeiro, visando a ampliacdo dos estudos e pesquisas no campo
dos recursos hidricos;

Participagdo mais ativa dos membros do SEGRHI nos féruns competentes para a defesa

dos interesses socioecondémicos do Estado do Rio de Janeiro em relagdo aos recursos
hidricos.
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3. ORCAMENTO DE EXECUGAO DO PLANO

O Plano de Agdes, considerando apenas os programas agdes sob coordenacao direta do
sistema de gestdo das aguas foi orcado em R$ 858.455.870,00, conforme demonstrado
na tabela 3.1.

As acbes de responsabilidade compartilhada com outros setores, por sua vez, foram
orgados em aproximadamente R$ 15.692.842.247,00, conforme mencionado anteriormente,
embora algumas dessas agdes nao sejam de competéncia direta do setor de recursos
hidricos sao fundamentais para o aumento da seguranca hidrica do Estado e nao podem,
portanto, deixar de integrar o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

A tabela 3.1 a seguir apresenta o orcamento dos 39 programas, segundo a estrutura
l6gica apresentadas na figura e tabela 1.1.

O item 4, a seguir, apresenta as fontes de financiamento nacionais que poderao ser
acionadas para financiar as acoes previstas no PERHI.
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Tabela 3.1 - Orgamento dos Programas de Acoes

Responsabilidade Institucional

Eixos Tematicos e Programas

Custo (R$)

| - Ag6es sob Coordenacao
Direta do Sistema de Gestao
das Aguas

1.1.1 Aperfeicoamento organizacional do 6rgéao
gestor e demais entidades do SEGRHI

830.100,00

1.2.1 Construgao de um pacto de gestao para a
seguranga hidrica no sistema Paraiba do Sul-
Guandu

1.2.2 Implanta¢do da barragem do Guapi-Agu

206.000.000,00

1.3.1 Criacao de rede de informagbes sobre

recursos hidricos 22U
1.3.2 Desenvolvimento do sistema de informagdes

de recursos hidricos 2180 00
1.4.1 Comunicagao na gestdo dos recursos hidricos 204.000,00
1.5.1 Enquadramento de mananciais prioritarios no 465.120.00

estado do Rio de Janeiro

1.6.1 Elaboragao e atualizagao dos planos de
recursos hidricos

10.102.600,00

1.6.2 Acompanhamento da Implementagéo dos

planos de recursos hidricos At
1.7.1 Fortalecimento da regularizagéo dos usos da

agua (cadastro, outorga e fiscalizagao) 122000
1.7.2 Aperfeicoamento do sistema de cobranga pelo

uso da Agua 368.100,00
1.8.1 Consolidagao da base de dados fluviométrica

e pluviométrica existente B0
1.8.2 Estudos de regionalizagédo de vazdes 1.461.300,00
1.8.3 Elaboracao de estudos de chuvas intensas 710.000,00
1.8.4 Diretrizes para elaboragao de estudos

hidrolégicos 177G
1.8.5 Estudos de processos hidrolégicos em bacia

experimental USELLE 0y
1.9.1 Ampliagdo da rede de monitoramento quali-

quantitativo 6.717.700,00
1.9.2 Guia de onentggoes t_ecr)lcas para o 297.750,00
monitoramento quali-quantitativo

1.9.3 Estudo para Identificagcdo de areas prioritarias 222.600,00

para o monitoramento quali-quantitativo

1.9.4 Integragéo das redes de monitoramento de
dados de quantidade

1.10.1 Ampliar o conhecimento sobre as aguas
subterraneas do estado do Rio de Janeiro

17.659.250,00

1.11.1 Estudo de intrusdo salina na foz dos

L= - 960.000,00
principais estuérios do Estado
1.12.1 Egtludos e projetos para reducédo da 5.784.750,00
vulnerabilidade a estiagens e secas
1.12.2 Estudos para a prevengao e controle de
acidentes com risco de contaminacao aos recursos 2.394.000,00

hidricos

1.12.3 Agoes estruturais para mitigagao de cheias
no Norte e Noroeste fluminense

600.000.000,00

Subtotal

858.455.870,00
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Tabela 3.1 - Orcamento dos Programas de Agbes (continuacao)

Responsabilidade Institucional

Eixos Tematicos e Programas

Custo (R$)

Il - Acoes de Responsabilidade
Compartilhada com outros
Setores

2.1.1 Melhorias dos Sistemas de Abastecimento
de Agua

4.728.561.248,00

2.1.2 Estudo para definicao de medidas de
controle de perdas fisicas nos sistemas de
abastecimento publico

2.1.3 Melhorias dos sistemas de coleta e
tratamento de esgoto

10.045.106.419,00

2.1.4 Definicao de modelo de gestao municipal

334.560,00
do saneamento
2.1.5 Apoio aos Municipios para remediagao de )
lixdes desativados
2.2.1 Est.u.dos e pI.‘OJe'IOS para redugaq da 8.984.250.00
vulnerabilidade a inundagdes e a deslizamentos
2.3.1 Avaliacdo ambiental integrada (AAl) em
bacias hidrogréficas com aproveitamentos 10.570.500,00
hidrelétricos
2.3.2 Analise estratégica da geragao de energia
elétrica no contexto da disponibilidade hidrica IAES LT
2.4.1 Estudos e projetos em areas prioritarias a 10.455.750,00

protecdo de mananciais

2.4.2 Estudos e projetos para revitalizagao de
rios e lagoas

12.399.750,00

2.5.1 Elaboragéao de projetos para recuperagao

de areas degradadas e saneamento rural em 6.804.000,00
microbacias
2.5.2 Incentivo a conservagao e usolsustentavel 7.654.500,00
dos recursos naturais em areas rurais
2.6.1 Operagao e manutengao dos canais de 876.000,00
Campos
2.6.2 Reggperagao, operagao e manutencao do 1.154.400,00
reservatério de Juturnaiba
Subtotal | 14.834.386.377,00
Total Geral | 15.692.842.247,00

190




4. IDENTIFICAGCAO DE FONTES DE RECURSOS FINANCEIROS

Foi efetuado um extensivo levantamento das possiveis fontes e programas de
financiamento que possam vir a auxiliar a implementagéo do Programa de Investimentos
integrante do PERHI.

No levantamento foram privilegiadas as fontes nacionais de financiamento uma vez que,
por serem de origem interna, permitem uma maior facilidade e agilidade de acesso aos
recursos e independem de aprovacao do Congresso Nacional para sua obtencéo. Dessa
forma, ndo foram relacionadas as conhecidas e tradicionais fontes internacionais de
financiamento como o Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID, o Banco
Mundial — BIRD, o International Finance Corporation - IFC e o Overseas Economic
Cooperation Fund - OECF (Japao) entre outros.

Dentro do levantamento foram identificadas 7 fontes/instituicdes:

A. Ministério do Meio Ambiente (MMA);

B. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA);
C. Ministério das Cidades;

D. Fundagao Nacional de Saude (Funasa);

E. Banco de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES);

F. Agéncia Nacional de Aguas (ANA);

G. Governo do Estado do Rio de Janeiro.

Essas potenciais fontes de financiamento, ou seja, as instituicdes gestoras e os
respectivos “Programas” ou “Projetos” de financiamento, sdo sucintamente descritas nas
paginas seguintes.

A. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

A.1. Programa Nacional de Aguas Subterraneas

Devido a necessidade da gestdo integrada das aguas subterraneas e o fato dos aquiferos
quase sempre extrapolarem os limites da bacia hidrografica esse recurso deve ser
tratado em um programa nacional, embora a dominialidade das aguas subterraneas seja
dos estados. Outro ponto a ser ressaltado é o papel dos municipios na gestao de
recursos hidricos, pois estes sdo responsaveis pela politica de uso e ocupacao do solo,
que tem relagdo direta com a protecdo das aguas subterraneas.

O Programa Nacional de Aguas Subterraneas é dividido em trés subprogramas:

1 — Ampliagdo do Conhecimento Hidrogeoldgico.

E a primeira etapa para subsidiar a implantacdo de um sistema de gestdo realmente
integrado entre as aguas subterraneas e as superficiais. Possui 0s instrumentos abaixo
descritos:

¢ Estudos e Projetos para Aquiferos de Abrangéncia Transfronteirica e Interestadual.

191



Tem como meta ampliar e consolidar os conhecimentos hidrogeolégicos sobre os
aquiferos interestaduais e transfronteiricos, identificando suas potencialidades,
disponibilidades, qualidade da agua, vulnerabilidade e riscos. Como atividades destacam-
se:

v" Execucéo de estudos e projetos para aquiferos e interestaduais;
v" Promogao da ampliagdo do Sistema Nacional sobre Recursos Hidricos;
v' Realizagdo de estudos que subsidiem a formulacdo e implementagdo de
politicas publicas.
e Estudos e Projetos de Escala Local.

Estudos realizados em areas restritas de um aquifero regional circunscrito a uma
determinada bacia hidrografica ou a limites geograficos estaduais ou municipais.
Destacam-se os aquiferos localizados em areas urbanas, que representem manancial
com parcela relevante para abastecimento publico, onde ja ocorrem problemas relativos
ao rebaixamento nos niveis e a qualidade da agua. Como atividades destacam-se:

v Realizacdo de estudos hidrogeolégicos que incluam a vulnerabilidade natural e
0 risco de contaminacéao;

v' Apoiar os Estados e Municipios, 6rgaos publicos, usuarios, instituicbes de
ensino e pesquisa em projetos hidrogeoldgicos locais.
e Monitoramento Qualiquantitativo das Aguas Subterraneas.

E um instrumento importante para dar suporte as estratégias, acdes preventivas e
politicas de uso, protegcdo e conservagao do recurso hidrico subterraneo. O objetivo do
monitoramento & ampliar a base de conhecimento hidrogeoldgico dos aquiferos, e
acompanhar as alteragdes espaciais e temporais na qualidade e quantidade das aguas
subterraneas para fins de gestao integrada de recursos hidricos.

2 - Desenvolvimento dos Aspectos Institucionais e Legais.

A maior parte dos Estados que possui legislacdo relativa as aguas subterraneas tem se
limitado a questdo da outorga e sado poucas aquelas que tratam da protecdo e
conservagao destes recursos. Dentre as atividades destacam-se:

v" Promogao da Gestdo Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) com énfase nas
aguas subterraneas;

v" Adocao de mecanismos para promogao da GIRH em aquiferos que abranjam a
area de mais de uma bacia hidrografica;

v Discussao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos e sua aplicagdo em
gestao de aguas subterraneas;

v" Fortalecimento das estruturas institucionais a nivel estadual.
3 - Capacitacado, Comunicacao e Mobilizagao Social.
Constitui a promogao de agdes que visem a insergao da tematica de aguas subterraneas

nos espacos de educacao ambiental, difusdo de informagdes e mobilizacdo social, bem
como a promogao de capacitagdo especifica no tema.
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A.2. Programa Nacional de Florestas

O Programa Nacional de Florestas (PNF) foi criado com o objetivo de articular as politicas
publicas setoriais para promover o desenvolvimento sustentavel, conciliando o uso com a
conservagao das florestas brasileiras. E constituido de projetos que sdo concebidos e
executados de forma participativa e integrada pelos governos federal, estaduais, distrital
e municipais e a sociedade civil organizada.

O PNF tem os seguintes objetivos:

¢ Estimular o uso sustentavel de florestas nativas e plantadas;

e Fomentar as atividades de reflorestamento, notadamente em pequenas propriedades
rurais;

¢ Recuperar florestas de preservacao permanente, de reserva legal e areas alteradas;

e Apoiar as iniciativas econémicas e sociais das populacdes que vivem em florestas;

¢ Reprimir desmatamentos ilegais e a extracdo predatéria de produtos e subprodutos
florestais, conter queimadas acidentais e prevenir incéndios florestais;

¢ Promover o uso sustentavel das florestas de producdo sejam nacionais, estaduais,
distrital ou municipais;

¢ Apoiar o desenvolvimento das industrias de base florestal;

e Ampliar os mercados interno e externo de produtos e subprodutos florestais;

e Valorizar os aspectos ambientais, sociais e econémicos dos servigos e dos beneficios
proporcionados pelas florestas publicas e privadas;

e Estimular a protecao da biodiversidade e dos ecossistemas florestais.

O setor florestal conta com algumas alternativas de crédito, com prazos, caréncia e
garantias adequadas para atividades de plantio e manejo.

As alternativas de crédito disponiveis sdo orientadas ao financiamento das atividades de
manejo florestal, reflorestamentos para fins energéticos, recuperacdo de areas
degradadas, sistemas agroflorestais, promocdo do mercado florestal, manutencdo e
recomposicao de areas de preservagao permanente e reserva legal.

O PNF apresenta os seguintes programas e linhas de financiamento nacionais para o
setor florestal:

e PRONAF Florestal

¢ FNO Floresta

e FCO Pronatureza

¢ PROPFLORA

e BB Florestal
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A.3. Projeto Corredores Ecologicos

Corredores Ecologicos sdo areas que possuem ecossistemas florestais biologicamente
prioritarios e viaveis para a conservagdo da biodiversidade na Amazbnia e na Mata
Atlantica, compostos por conjuntos de unidades de conservacao, terras indigenas e areas
de intersticio. Sua funcao é a efetiva protecao da natureza, reduzindo ou prevenindo a
fragmentagao de florestas existentes, por meio da conexao entre diferentes modalidades
de areas protegidas e outros espacos com diferentes usos do solo.

A implementagdo de reservas e parques nao tem garantido a sustentabilidade dos
sistemas naturais, seja pela descontinuidade na manutencao de sua infraestrutura e de
seu pessoal, seja por sua concepcao em ilhas, ou ainda pelo pequeno envolvimento dos
atores residentes no seu interior ou no seu entorno.

Integrante do Programa Piloto para a Protecdo das Florestas Tropicais do Brasil, o
Projeto atua em dois corredores: O Corredor Central da Mata Atlantica (CCMA) e o
Corredor Central da Amazénia (CCA).

A implementacao desses Corredores foi priorizada com o propoésito de testar e abordar
diferentes condicdes nos dois principais biomas e, com base nas licdes aprendidas,
preparar e apoiar a criagao e a implementagao de demais corredores.

A participagdo das populagdes locais, comprometimento e conectividade sdo elementos
importantes para a formacdo e manutengao dos corredores na Mata Atlantica e na
Amazbnia.

Obijetivos do projeto:

¢ Reduzir a fragmentagcdo mantendo ou restaurando a conectividade da paisagem e
facilitando o fluxo genético entre as populagdes.

¢ Planejar a paisagem, integrando unidades de conservagéo, buscando conecta-las e,
assim, promovendo a construcdo de corredores ecolégicos na Mata Atlantica e a
conservacao daqueles ja existentes na Amazonia.

e Demonstrar a efetiva viabilidade dos corredores ecolégicos como uma ferramenta para
a conservacao da biodiversidade na Amaz6nia e Mata Atlantica.

¢ Promover a mudanga de comportamento dos atores envolvidos, criar oportunidades de
negécios e incentivos a atividades que promovam a conservacao ambiental e o uso
sustentavel, agregando o viés ambiental aos projetos de desenvolvimento.

Para atingir este objetivo, o Projeto Corredores Ecoldgicos desenvolve uma abordagem
abrangente, descentralizada e participativa, permitindo que governo e sociedade civil
compartilhem a responsabilidade pela conservagédo da biodiversidade, podendo planejar,
juntos, a utilizagdo dos recursos naturais € do solo; envolvendo e sensibilizando
instituicoes e pessoas, criando parceiras em diversos niveis: federal, estadual, municipal,
setor privado, sociedade civil organizada e moradores de entorno das areas protegidas.

A.4. Programa Nacional de Educa¢dao Ambiental — ProNEA
O Programa Nacional de Educagao Ambiental é coordenado pelo érgao gestor da Politica
Nacional de Educagdo Ambiental e tem como eixo orientador a marca institucional do

atual governo: "Brasil, um Pais de todos". Suas acdes destinam-se a assegurar, no
ambito educativo, a integracao equilibrada das multiplas dimensées da sustentabilidade -
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ambiental, social, ética, cultural, econébmica, espacial e politica - ao desenvolvimento do
Pais, resultando em melhor qualidade de vida para toda a populagao brasileira, por
intermédio do envolvimento e participacao social na protecdo e conservacao ambiental e
da manutencao dessas condi¢des ao longo prazo.

O ProNEA representa um constante exercicio de transversalidade, criando espacos de
interlocucao bilateral e multipla para internalizar a educacdo ambiental no conjunto do
governo, contribuindo assim para a agenda transversal, que busca o didlogo entre as
politicas setoriais ambientais, educativas, econémicas, sociais e de infraestrutura, de
modo a participar das decisdes de investimentos desses setores e a monitorar e avaliar,
sob a otica educacional e da sustentabilidade, o impacto de tais politicas. Tal exercicio
deve ser expandido para outros niveis de governo e para a sociedade como um todo.

Com a regulamentacdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, o ProNEA
compartilha a missdo de Fortalecimento do Sistema Nacional de Meio Ambiente
(Sisnama), por intermédio do qual a PNEA deve ser executada, em sinergia com as
demais politicas federais, estaduais e municipais de governo. Dentro das estruturas
institucionais do MMA e do MEC, o ProNEA compartilha da descentralizagao de suas
diretrizes para a implementagdo da PNEA, no sentido de consolidar a sua agdo no
Sisnama.

Considerando-se a Educacdo Ambiental como um dos elementos fundamentais da
gestao ambiental, 0 ProNEA desempenha um importante papel na orientagao de agentes
publicos e privados para a reflexdo e construcdo de alternativas que almejem a
sustentabilidade. Assim propicia-se a oportunidade de se ressaltar o bom exemplo das
praticas e experiéncias exitosas.

A Participacao e o Controle Social também sao diretrizes que permeiam as estratégias e
acoes do ProNEA, por intermédio da geracdo e disponibilizacdo de informagdes que
permitam a participagao social na discussao, formulagdo, implementacao, fiscalizagao e
avaliacdo das politicas ambientais voltadas a construcdo de valores culturais
comprometidos com a qualidadeambiental e a justica social; e de apoio a sociedade na
busca de um modelo socioeconémico sustentavel.

O ProNEA atua nas seguintes linhas de acao:

¢ Gestao e Planejamento da Educacdao Ambiental no Pais

Essa linha de agdo se propde a apoiar o planejamento, a avaliagdo, a gestéo, a
administracdo e a internalizacdo da educacao ambiental no governo e na sociedade, por
meio da construcéo e da apropriagdo do Programa Nacional de Educacao Ambiental.
Atua também na perspectiva do fortalecimento de coletivos e colegiados que sejam
espacos de interlocucdo e tomada de decisdo e de canais de articulacao internacional
que viabilizam acbes conjuntas de educagao ambiental.

e Formagéo de Educadores Ambientais

Essa linha de acao consiste na potencializacao de processos de formacao de educadoras
e educadores ambientais, por intermédio do estabelecimento de articulagbes das
instituicoes que atuem com atividades ambientais de carater pedagogico.

Para tanto, incentiva processos educativos que contemplem a compreensao cognitiva e
afetiva da complexidade ambiental, contextualizada na dindmica socioeconémica, cultural
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e politica brasileira e mundial, possibilitando uma transformagao ética da ac¢ao individual
e coletiva, fortalecendo instituicdes para atuarem de forma autdbnoma, critica e inovadora
e estimulando a poténcia de acao nos diversificados atores e grupos sociais.

e Comunicagao para Educacdo Ambiental

Com a comunicagéo, busca-se dar visibilidade publica a tematica da sustentabilidade,
contribuindo para a educagdao ambiental do publico em geral e subsidiando a sociedade,
0 poder publico e os educadores ambientais para o desenvolvimento de programas e
projetos.

A comunicacdo atua por meio de producdo, gestdo, disponibilizacdo e veiculagcdo de
informagdes no campo da educagdo ambiental, de forma interativa e dinamica,
estimulando a participacao e o controle social.

A.4 Programa de Revitalizacao de Bacias Hidrograficas

O Programa de Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas tem por objetivo recuperar,
conservar e preservar as bacias hidrograficas em situacéo de vulnerabilidade ambiental,
por meio de agbes permanentes e integradas que promovam o uso sustentavel dos
recursos naturais, a melhoria das condicdes socioambientais e a melhoria da
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade para os diversos usos.

As agdes para a revitalizagdo estao inseridas no Programa de Conservacdo e Gestao de
Recursos Hidricos (PPA 2012/2015) e sera complementado por outras acdes previstas em
varios programas federais do PPA. Atualmente, o Programa atua nas bacias hidrogréaficas
dos rios Sao Francisco, Tocantins-Araguaia, Paraiba do Sul e Alto Paraguai (Pantanal).

Diretamente relacionadas com a implementagéao do Plano Nacional de Recursos Hidricos
especialmente com o seu Programa VI “Programa de Usos Mdltiplos e Gestao Integrada
de Recursos Hidricos”, o processo de revitalizagdo apresenta dimensoes relacionadas a
gestdo ambiental da bacia, voltadas ao seu desenvolvimento sustentavel, buscando
estabelecer a vinculagéo tanto com as diretrizes gerais da Politica Nacional de Recursos
Hidricos — PNRH, expressas na Lei n® 9.433/97, como com as diretrizes da Politica
Nacional de Meio Ambiente — PNMA, Lei n? 6.938/1981 e da Politica Nacional de
Mudanga do Clima — PNMC, Lei n® 12.187/2009, além de buscar resguardar coeréncia
com outras Politicas Nacionais.

Este Programa representa um esforco comum de articulagcdo e integracdo a ser
implementado entre os varios 6rgaos de governos em todas as esferas, onde se coloca o
conhecimento da realidade e a participagdo dos multiplos segmentos governamentais e
da sociedade como instrumentos para a promocéao da revitalizacdo e do desenvolvimento
sustentavel na Bacia.

A.5 Fundo Nacional de Meio Ambiente — FNMA
O FNMA disponibiliza recursos para acées que contribuam para a implementacido da

Politica Nacional do Meio Ambiente, que constam do Plano Plurianual. Tais agdes estao
distribuidas entre as seis Coordenadorias de Nucleos Tematicos:

e Agua e Florestas: apoia projetos que contribuam para a valoragdo, preservagio,

recuperacdo e uso sustentavel dos recursos florestais, bem como promovam a
conservacao e recuperacao de nascentes € margens de corpos d'agua, em prol da
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protecdo dos recursos hidricos, combatam processos de desertificacdo do solo e
promovam a recuperagao de areas degradadas.

e Conservacdo e Manejo da Biodiversidade: apoia a execugcdo de projetos que
contribuam para a conservagdo e uso sustentavel da diversidade biolégica e dos
recursos genéticos, bem como possibilitem a expansdo e consolidagdo do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), para conservacdo da natureza e
utilizacao sustentavel do entorno dessas unidades e outras legalmente protegidas.

e Sociedades Sustentaveis: apoia acées que fomentem o desenvolvimento sustentavel
de comunidades locais e indigenas, com vistas a protecdo ambiental e a melhoria de
qualidade de vida destas comunidades, mantendo suas bases produtivas de forma
sustentavel. Além disso, busca-se, nas bases da educacido ambiental, o estimulo de
acOes que efetivamente promovam os fundamentos de uma sociedade sustentavel,
fomentando processos de mudangas culturais e sociais, que caminhe rumo a ética de
vida sustentavel e ao empoderamento dos individuos, grupos e sociedades.

e Qualidade Ambiental: apoia projetos que incentivem o gerenciamento dos residuos
sélidos urbanos e que contribuam efetivamente para implementagao de politicas
municipais pautadas no desenvolvimento sustentavel, bem como busquem soluc¢des
ambientalmente seguras para os problemas decorrentes da geracido de residuos
sélidos. Também tem por missao apoiar projetos que visem a mitigacdao dos Gases do
Efeito Estufa (GEE) emitidos em razao das atividades antrépicas.

¢ Gestao Pesqueira Compartilhada: apoia projetos que tenham por objetivo equilibrar a
exploragdo econémica com a conservagao dos estoques pesqueiros, a partir de acoes
que estimulam a participacdo dos usuarios na gestdo dos recursos e subsidiem a
adocdo de novos modelos e praticas sustentaveis, bem como promovam a
preservacao de habitats estratégicos e a conservacao da biodiversidade aquatica.

¢ Planejamento e Gestao Territorial: apoia a execugao de projetos que contribuam para
o planejamento de cendrios que contemplem a sustentabilidade do ordenamento, do
uso e ocupagao do territério, estimulando o controle social por meio da articulacao
local e da utilizagdo de processos participativos, bem como que contribuam para a
busca de um modelo mais justo de desenvolvimento, alicercado na sustentabilidade
social e ambiental.

Existem duas modalidades para a apresentacao de projetos no FNMA, a saber:
Demanda Induzida: A demanda induzida promove a selecdo de projetos ambientais

mediante langamento de editais e termos de referéncia especificos, com vistas a atender
areas prioritarias da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Criada no ano de 1999 e implementada a partir de 2000, a Demanda Induzida ja langou
38 editais e 10 termos de referéncia, responsaveis pela selecdo de mais de 1300 projetos
em temas correlacionados com as areas de atuacao do FNMA, contribuindo efetivamente
para a solugéo dos problemas ambientais.

Demanda Espontanea: Visa qualificar a participacao dos possiveis tomadores, de modo a
agregar estratégias de recuperacao florestal a politica publica de abastecimento humano.
Devera ser demonstrada a relacdo entre a agdo fomentada e as politicas publicas
voltadas a recuperacgao / preservacao / conservacao dos recursos naturais da localidade
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em que ocorrera a acao (por exemplo, o Plano Estadual de Recursos Hidricos, Plano de
Bacias, Politica Publica de abastecimento do municipio).

B. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.
B.1. Producao Sustentavel do Agronegécio — PRODUSA

O Programa de Estimulo a Producao Agropecuaria Sustentavel (Produsa) é uma linha de
financiamento do BNDES, que tem como objetivo estimular a recuperagdo de areas
degradadas destinadas a produgao agropecuadria € que apresentam desempenho abaixo
da média, reinserindo-as no processo produtivo, além de fomentar a adogao de sistemas
sustentaveis, em consonancia com a legislagao ambiental.

O Programa, que incorporou o Prolapec — Programa de Integracdo Lavoura-Pecuaria — e
os itens do Moderagro — Programa de Modernizacdo da Agricultura e Conservacao dos
Recursos Naturais — possui trés eixos estruturantes:

e Estimulo a implantacdo de sistemas produtivos sustentaveis, priorizando a
recuperacao de areas e pastagens degradadas;

¢ Implementacdo de medidas que visam ao melhor uso do solo, a geracédo de energia
limpa e renovavel e ao aproveitamento de residuos vegetais;

¢ Incentivo ao produtor rural para ajustar-se a legislacado ambiental vigente.

O Produsa sera aplicado conforme os seguintes limites de financiamento, que nao séao
excludentes entre si:

Até R$ 400 mil por beneficiario:

e Investimento para a recuperagdo de areas degradadas, que receberdo recursos
conforme previsto em projeto técnico.

Até R$ 300 mil por beneficiario:

Implantagao de sistemas organicos de produgao agropecuaria;

¢ Projetos de implantacdo e ampliagdo de sistemas de integracao lavoura, pecuaria e
silvicultura (ILPS);

e Correcao e adubagao dos solos, recuperacdo das pastagens, uso das varzeas ja
incorporadas ao processo produtivo e projetos de adequacdo ambiental de
propriedades rurais.

e Custeio associado ao investimento, limitado a 30% (trinta por cento) do valor
financiado, observado que esse limite pode chegar a 40% quando o investimento se
destinar a aquisicdo de bovinos, ovinos e caprinos, para reproducdo, recria €
terminacao, bem como a aquisicdo de sémen de bovinos, ovinos e caprinos.
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C. MINISTERIO DAS CIDADES - Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
(SNSA)

O Ministério das Cidades atua na area de saneamento basico com o objetivo de expandir
a cobertura e melhorar a qualidade dos servicos publicos de saneamento em areas
urbanas, por meio da implantacdo, ampliacdo e melhorias estruturais e de gestao, além
de promover acoes destinadas a salubridade e habitabilidade da populacdo com caréncia
de infraestrutura de saneamento por intermédio de acbes integradas de saneamento e
urbanizaggo.

A missdo da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA — é assegurar os
direitos humanos fundamentais de acesso a agua potavel em qualidade e quantidade
suficientes, e a vida em ambiente salubre nas cidades e no campo.

A SNSA participa da gestao dos seguintes Programas de Governo: Saneamento Basico;
Gestdo de Riscos, Resposta a Desastres, e Saneamento para Todos. Além desses
programas existe também o Programa Planejamento Urbano onde a Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental atua na promocédo do fortalecimento da gestdao municipal
voltada ao desenvolvimento urbano integrado com participagao social.

C.1. Programa Saneamento Basico

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental atua para a realizacdo dos seguintes
objetivos:

* Apoio a empreendimentos de Saneamento Integrado/Apoio a Implantagdo ou
Melhorias em Sistemas de Abastecimento de Agua/Apoio a Implantacdo ou Melhorias
em Sistemas de Esgotamento Sanitario

Como acao adota-se o apoio a implantagdo, ampliacdo e melhorias de sistemas de
abastecimento de agua e de sistemas de esgotamento sanitario, intervengdes de
saneamento integrado, bem como apoio a intervengbes destinadas ao combate as
perdas de agua em sistemas de abastecimento de agua. Como beneficiarios, temos
municipios com populacdo superior a 50 mil habitantes, municipios integrantes de
Regides Metropolitanas, de Regides Integradas de Desenvolvimento ou de Consércios
Publicos com populacdo superior a 150 mil habitantes. As propostas podem ser
apresentadas pelos Estados, Distrito Federal e Municipios ou pelos respectivos
representantes legais dos Consorcios Publicos. A fonte de recurso € originaria do
Orcamento Geral da Unido (OGU).

¢ Apoio a Sistemas Publicos de Manejo de Residuos Sélidos

Como acado adota-se o apoio a implantacdo e ampliacdo dos sistemas de limpeza
publica, acondicionamento, coleta, disposicao final e tratamento de residuos sélidos
urbanos, com énfase a promogao da inclusdo e emancipacao econémica de catadores e
encerramento de lixdes. Como beneficiarios, temos municipios com populagcéo superior a
50 mil habitantes, municipios integrantes de Regides Metropolitanas, de Regides
Integradas de Desenvolvimento ou de Consorcios Publicos com populacao superior a 150
mil habitantes. As propostas podem ser apresentadas pelos Estados, Distrito Federal e
Municipios ou pelos respectivos representantes legais dos Consoércios Publicos. A fonte
de recurso € originaria do Orgcamento Geral da Uniao (OGU).
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C.2. Programa Gestao de Riscos e Resposta a Desastres

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, apoia a execucdo de estudos e
intervencdes para prevencdo de riscos de deslizamentos de encostas, enxurradas,
erosdes maritimas e fluviais, enchentes e inundagdes recorrentes em areas urbanas por
meio de obras de engenharia e recuperacdo ambiental, por meio da seguinte agéo
orcamentaria:

¢ Apoio a Sistemas de Drenagem Urbana Sustentavel

Como agao adota-se a promogao da gestdo sustentavel da drenagem urbana dirigida a
recuperacdo de areas Umidas, a prevencgdo, ao controle e a minimizagdo dos impactos
provocados por enchentes urbanas e ribeirinhas, em consonancia com as politicas de
desenvolvimento urbano e de uso e ocupacao do solo. Como modalidade enquadram-se
os sistemas de drenagem urbana e 0 manejo de aguas pluviais. Como beneficiarios do
programa estdo os Estados, Municipios e o Distrito Federal. A fonte de recurso é
originaria do Orgamento Geral da Unido.

C.3. Programa Saneamento para Todos

O Programa Saneamento para Todos, que visa financiar empreendimentos ao setor
publico e ao setor privado, com intuito de promover a melhoria das condi¢des de salde e
da qualidade de vida da populacdo urbana, promovendo acdes de saneamento basico,
integradas e articuladas com outras politicas setoriais.

Os recursos do programa sao oriundos da Caixa Econdémica Federal por meio do Fundo
de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS e da contrapartida do solicitante.

O programa se destina ao:

e Setor Publico: Estados, Municipios, Distrito Federal, concessionarias publicas de
saneamento, consorcios publicos de direito publico e empresas publicas nao
dependentes.

e Setor Privado: Concessionarias ou subconcessionarias privadas de servigos publicos
de saneamento basico, ou empresas privadas, organizadas na forma de sociedade de
propésito especifico para 0 manejo de residuos sélidos e manejo de residuos da
construgcéo e demoli¢io.

Enquadram-se como modalidades deste programa:

¢ Abastecimento de agua
v' Agbes que visem 0 aumento da cobertura ou da capacidade de produgdo do
sistema de abastecimento de agua.
¢ Esgotamento sanitario
v" Acdes para o aumento da cobertura dos sistemas de esgotamento sanitario ou
da capacidade de tratamento e destinacao final adequados de efluentes.
e Saneamento integrado

v' Acgles integradas de saneamento em areas ocupadas por populagdo de baixa
renda, onde esteja caracterizada a precariedade ou a inexisténcia de condicoes
sanitarias e ambientais minimas;
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v E efetivado por meio de solucdes técnicas adequadas, abrangendo
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais,
manejo de residuos sélidos, implantagao de unidades sanitarias domiciliares e
outras agoOes relativas ao trabalho socioambiental nas areas de educacao
ambiental.

¢ Desenvolvimento institucional

v' Destina-se a promogao de agbes articuladas, visando o aumento da eficiéncia
dos prestadores de servigos publicos de:

= Abastecimento de agua e esgotamento sanitario, por meio da promocao
de melhorias operacionais, incluindo reabilitacdo e recuperacdo de
instalagdes e redes existentes, outras a¢des de reducédo de custos e de
perdas, e de preservagdo de mananciais utilizados para o
abastecimento publico;

» Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos por meio de promocgéao de
melhorias operacionais.

¢ Manejo de aguas pluviais

v' Acdes com vistas a melhoria das condicdes de salubridade ambiental
associadas ao manejo das aguas pluviais, em particular, por meio de promocao
de acgbes de prevengdo e de controle de enchentes, inundacdes e de seus
danos nas areas urbanas e de melhoria da qualidade da agua dos corpos que
recebem langamentos de dguas pluviais.

¢ Manejo de residuos sélidos

v" Acbdes com vista ao aumento da cobertura dos servicos de coleta, transporte,
tratamento e disposicao final de residuos sélidos urbanos domiciliares e
assemelhados e a implantacdo de infraestrutura necessaria a execugdo de
coleta de residuos de servigos de salde;

v Acbes relativas a coleta seletiva, a triagem e a reciclagem, além da
infraestrutura necessaria a implementacao de agoes de reducdo de emissao de
gases de efeito estufa em projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

¢ Manejo de residuos da construcdo e demolicao

v' Acdes com vistas ao acondicionamento, a coleta e transporte, ao transbordo, a
triagem, a reciclagem e a destinagao final dos residuos oriundos das atividades
de construcao e demolicao;

v" Desenvolvimento de agdes relativas ao trabalho socioambiental nas areas de
educacdo ambiental, promocdo da participacdo comunitaria e, quando for o
caso, ao trabalho social destinado a inclusao social de transportadores informais
destes residuos.

e Preservacao e recuperagdo de mananciais

v" Promove a preservacao e a recuperagdo de mananciais para o abastecimento
publico de agua, por intermédio de agboes de:

= Coleta, transporte e tratamento de esgotos sanitarios, em instalagdes de
ramais prediais ou ramais condominiais de esgoto sanitario e de
unidades sanitarias em domicilios de baixa renda;
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= Desassoreamento de cursos d'agua;

= Protecao de nascentes;

= Recomposi¢édo de matas ciliares;

= Recuperacao de margens;

= Recuperacao de areas degradadas;

= Apoio a implementacéo de coleta seletiva de materiais reciclaveis.

e Estudos e projetos

v" Destina-se a elaboracdo de planos municipais e regionais de saneamento
basico, a elaboracdo de estudos de concepcao e projetos para as modalidades
acima citadas.

Para as linhas de agdes acima expostas sdo observadas as seguintes condicées de
financiamento:

Contrapartida Minima

Setor publico: 5% do valor do investimento, exceto na modalidade Abastecimento de
Agua, onde a contrapartida minima é de 10%.
Setor privado: 20% do valor do investimento.

Prazos de caréncia

Correspondente ao prazo originalmente previsto para a execugdo de todas as etapas
calculadas para o cumprimento do objeto contratual, acrescido de até 04 a 48 meses
contados a partir da assinatura do contrato de financiamento, sendo permitida a
prorrogacgao por até metade do prazo de caréncia originalmente pactuado.

Prazos de amortizacao

Contados a partir do término da caréncia em:

- Até 240 meses nas modalidades Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario
e Manejo de Aguas Pluviais e Saneamento Integrado;

- Até 180 meses nas modalidades Manejo de Residuos Solidos, Manejo de
Residuos da Construgao e Demolicao;

- Até 120 meses nas modalidades de Desenvolvimento Institucional e Preservacao
e Recuperacédo de Mananciais;

- Até 60 meses na modalidade Estudos e Projetos.
D. FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE - FUNASA
D.1. Acdes e Programas na Area de Engenharia de Saude publica
A Fundacgédo Nacional de Saude (Funasa), 6rgao do Ministério da Salde, detém a mais
antiga e continua experiéncia em acdes de saneamento no Pais, atuando a partir de

critérios epidemioldgicos, socioecondmicos e ambientais, voltados para a promogao e
protecdo da saude.
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Compete a Funasa, acoes de saneamento para o atendimento, prioritariamente, a
municipios com populagao inferior a 50.000 habitantes e em comunidades quilombolas e
de assentamentos.

Com o objetivo de fomentar solucbes de saneamento para prevencao e controle de
doencas foi criado o Departamento de Engenharia de Salude Publica (Densp) dentro da
Funasa. Esse departamento busca a reducdo de riscos a saude, financiando a
universalizagdo dos sistemas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e
gestao dos residuos sélidos urbanos.

Na area de Saneamento para Promogéao da Salde cabe a Funasa a responsabilidade de
alocar recursos ndo onerosos através das seguintes linhas de Ag¢des e Programas para
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos
urbanos e melhorias sanitarias domiciliares, todos por intermédio do Departamento de
Engenharia de Saude Publica.

e Sistema de Abastecimento de Agua

Financia a implantagdo, ampliagdo e/ou melhorias em sistemas de abastecimento de
agua nos municipios com populacdao de até 50.000 habitantes. Neste tipo de acédo da
Funasa, sao financiadas a execucao de servicos tais como:

v' Captagéo de agua bruta em mananciais superficiais;
Captacéo subterranea;

Adutora;

Estacao elevatoria de agua;

Estacao de tratamento de agua;

Reservatorios;

Rede de distribuicao;

AN N N N N SR

Ligagbes domiciliares.

Os projetos de abastecimento de agua deverdo seguir as orientagcdes contidas no manual
“Apresentacdo de Projetos de Sistemas de Abastecimento de Agua”, disponivel no site
oficial da Funasa.

¢ Sistema de Esgotamento Sanitario

Financia a implantagédo, ampliagdo e/ou melhorias em sistemas de esgotamento sanitério
nos municipios com populacdo de até 50.000 habitantes. Neste tipo de acdo, séo
financiadas a execugao de servicos tais como:

v" Rede coletora de esgotos;
Interceptores;

Estacao elevatoria de esgoto;
Estagao de tratamento de esgoto;
Emissarios;

AR N NN

Ligagbes domiciliares.
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Os projetos de esgotamento sanitario deverao seguir as orientacdes técnicas contidas no
manual “Apresentacdo de Projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitario” também
disponivel no site oficial da Funasa.

A proposta deve contemplar a construcao de estagdo de tratamento de esgoto, salvo se
for apresentada a documentacdo técnica que comprove que tais unidades estao
construidas e em operagao;

A proposta deve conter documento de licenciamento ambiental ou a sua dispensa,
quando for o caso, em conformidade com a legislacao especifica sobre a matéria.

Assim como na linha de Sistemas de Abastecimento de Agua, ndo serdo passiveis de
financiamento os sistemas de esgotamento sanitario dos municipios que estejam sob
contrato de prestacdo de servico com empresa privada € sera exigido da entidade publica
concessionaria do servigco de esgotamento sanitario o aval ao empreendimento proposto,
mediante documento, e ainda termo de compromisso para operar € manter as obras € 0s
servigos implantados.

¢ Residuos Sélidos

Financia a implantacdo de projetos de coleta e reciclagem de materiais diretamente com
as cooperativas e associa¢des de catadores.

Esta acdo tem como objetivo fomentar a implantacdo da area de cobertura e eficiéncia
dos servicos publicos de manejo de residuos sélidos, visando o controle de doengas e
outros agravos com a finalidade de contribuir para a redu¢cdo da morbimortalidade
provocada por doengas de veiculagdo hidrica e para o aumento da expectativa de vida e
da produtividade da populacdo. Neste tipo de acdo, sao financiadas a execucao de
servigos, tais como:

v" Coleta e destinagao final dos residuos sélidos;
v' Construgao de aterros sanitarios;

v' Galpdes de triagem;

v Aquisicéo de equipamentos.

A selegdo dos municipios a serem beneficiados nesta agdo é realizada através de
chamamento publico, publicados em portarias para envio das propostas pelos
proponentes. Nestas portarias sédo divulgados os critérios utilizados para a selegdo dos
municipios.

Nesta acdo esta inserida o Programa de Apoio aos Catadores que tem como objetivo
fomentar a implantacdo do acesso aos servicos de manejo de residuos solidos urbanos
de forma ambientalmente adequada, induzindo a inclusdo socioeconémica de catadores
de materiais reciclaveis.

o Melhorias Sanitarias Domiciliares

Melhorias Sanitarias Domiciliares sao intervengdes promovidas, prioritariamente, nos
domicilios e eventualmente intervengdes coletivas de pequeno porte com objetivo de
atender as necessidades basicas de familias, por meio de instalacées hidrossanitarias
minimas, relacionadas ao uso da agua, a higiene e ao destino adequado dos esgotos
sanitarios, além de:
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Implantar solucées individuais e coletivas, com tecnologia apropriada;
Reduzir indices de morbimortalidade;
Fomentar a implantacéo de oficina municipal de saneamento;

<N XX

Ampliar a cobertura e melhorar a gestao das acées e servicos de saneamento
em dareas urbanas e rurais, com énfase em populagdes carentes de aglomerados
urbanos e em municipios de pequeno porte localizados em bolsdes de pobreza,
em comunidades rurais, tradicionais e especiais (quilombolas, assentamentos da
reforma agraria).
Como agoes dessa linha, incluem as intervengdes dentro dos domicilios, tais como:

v' Construgdo de médulos sanitarios;
Banheiro;
Tanque séptico;
Sumidouro (pogo absorvente);
Instalagdes de reservatério domiciliar de agua;
Tanque de lavar roupa;
Lavatorio;
Ligagao a rede publica de agua;

NN N N N N N

Ligagao a rede publica de esgoto.

Como intervencoes coletivas de pequeno porte, destacam-se:
v' Banheiro publico;
v' Chafariz publico;
v" Ramais condominiais;
v' Tanque séptico;

D.2. Programa Nacional de Controle da Qualidade da Agua (PNCQA)

A Fundagao Nacional de Saude, através da Coordenagdo de Controle da Qualidade da
Agua (Cocag), integrante do Departamento de Salde Ambiental (Desam), criou o
Programa Nacional de Apoio ao Controle da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(PNCQA), implementado em articulagdo com os prestadores de servigos publicos de
abastecimento de agua para consumo humano, 6rgdos de meio ambiente, Estados,
Municipios e Distrito Federal, conforme procedimentos e padrdo de potabilidade
estabelecidos pelo Ministério da Saude.

O objetivo geral do PNCQA ¢é fomentar e apoiar tecnicamente os Estados, os Municipios
e Distrito Federal no desenvolvimento de agdes de controle de qualidade de agua para o
consumo humano a fim de garantir que a agua produzida e distribuida tenha o padrao de
qualidade compativel ao estabelecido na legislagcdo vigente, visando a promogédo da
salde e do bem estar das populagdes atendidas.

O Programa prioriza agées em municipios com dificuldade na implementagao da Portaria
n® 518/GM, de 25 de marco de 2004, do Ministério da Salde e areas de interesse do
Governo Federal, tais como comunidades quilombolas, reservas extrativistas,
assentamentos rurais e populagdes ribeirinhas.
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E. BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL - BNDES

O BNDES investe em empreendimentos de organizagdes e pessoas fisicas segundo
critérios que priorizam o desenvolvimento com inclusdo social, criacdo de emprego e
renda e geracao de divisas.

O apoio financeiro pode se dar por meio das seguintes programas com linhas de
financiamento de interesse para o PERHI:

E.1. Programa BNDES Cidades

O objetivo do Programa BNDES Cidades é apoiar a elaboracdo de planos de
desenvolvimento urbano e de projetos executivos de infraestrutura e de equipamentos
publicos urbanos, nos ambitos municipal, estadual ou regional, integrados ao Plano
Diretor dos municipios envolvidos, quando aplicavel.

Como publico alvo, atuam como clientes os Estados, o Distrito Federal, os Municipios e
Consorcios Publicos integrados por estes entes, desde que habilitados pelo Ministério
das Cidades para a contratacdo da operacao de crédito no ambito do programa BNDES
Cidades

Os empreendimentos apoiaveis sao:

e FElaboragao de planos de desenvolvimento urbano nos ambitos municipal, estadual ou
regional, conforme termo de referéncia publicado pelo Ministério das Cidades;

e Elaboracdo de projetos executivos de infraestrutura e de equipamentos publicos
urbanos nos ambitos municipal, estadual ou regional, conforme termo de referéncia
publicado pelo Ministério das Cidades.

A forma de apoio do Programa é direta ou indireta automatica ou indireta ndo automatica,
estas duas Ultimas se diferenciam apenas se havera (automatica) ou ndo uma consulta
prévia pelo BNDES.

As condi¢des financeiras oferecidas variam de acordo com o tipo de apoio: se Direto:
Custo Financeiro (Taxa de Juros Longo Prazo) + Remuneracao Basica do BNDES (1,3%
a.a) + Taxa de Risco de Crédito (1,0% a.a). Se Indireto: Custo Financeiro (Taxa de Juros
Longo Prazo) + Remuneracao Basica do BNDES (1,3% a.a) + Taxa de Intermediagao
Financeira (0,5% a.a) + Remuneracdo da Instituicao Financeira Credenciada (a ser
negociada entre as partes).

E.2. Programa BNDES de Financiamento ao Programa de Aceleracao do Crescimento
O objetivo é apoiar projetos abrangidos pelo Programa de Aceleragdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal no ambito das linhas de Infraestrutura, de operagdes com
estados e municipios, e de leildes do tipo menor tarifa. As formas de apoio sdo Direta,
Indireta ndo automatica e Mista.

Os clientes sdo conforme as linhas de financiamento do BNDES Finemaplicavel ao projeto
apoiado. Nao podem ser clientes empresas brasileiras sob controle de capital estrangeiro
que exercam atividade econémica nao especificada no Decreto n® 2.233, de 23/05/1997.

O prazo de vigéncia é até 31.12.2014
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As condicées financeiras relativas ao custo financeiro na composicdo da Taxa de Juros
serdo de TJLP. As demais condi¢des financeiras serdo as aplicaveis as linhas de
financiamento do BNDES Finem em que o projeto for apoiado.

Como condicdes adicionais:

e Financiamento a empreendimentos que tenham sido objeto de leildo realizado antes
da entrada em vigor deste programa poderao ser utilizadas as condicdes financeiras
vigentes na data do certame;

e A Diretoria do BNDES podera estabelecer condicdes especificas para cada leilao;

e A critério do BNDES, poderao ser elevadas as participacdes maximas no ambito das
Linhas Projetos Multissetoriais Integrados - PMI, para 95% para Municipios de Baixa
Renda e 80% para os demais municipios, e Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos, para 95%.

F. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

A Agéncia Nacional de Aguas, com o intuito de estimular a adocdo de praticas
conservacionistas, langa chamamentos publicos no Sistema de Convénios do Governo
Federal (SICONV) para selecao de propostas para o desenvolvimento de diversas acoes
de gestao de recursos hidricos.

Por meio de convénio, é oferecido apoio financeiro ao desenvolvimento de projetos
demonstrativos que possam servir de difusores e multiplicadores de boas préaticas de
gestéo da agua. Dentre esses projetos enquadram-se no PERHI o Interaguas, Prodes e o
Programa Produtor de Aguas.

F.1. Programa de Desenvolvimento do Setor Agua — INTERAGUAS

O Programa tem por objetivo contribuir para o fortalecimento da capacidade de
planejamento e gestdo no setor agua, especialmente nas regides menos
desenvolvidas do Pais, visando aumentar a eficiéncia no uso da agua e na prestacao
de servicos, aumentar a oferta sustentavel de agua em quantidade e qualidade
adequadas aos usos multiplos e melhorar a aplicacao de recursos publicos no setor
agua reduzindo deseconomias causadas por deficiéncias na articulagéo e coordenacgao
intersetoriais.

O Programa, a ser financiado pelo Banco Mundial, envolvera diretamente trés
ministérios, com atribuicdes na formulagéo e execugao de politicas setoriais:

e Ministério do Meio Ambiente, por meio da Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano - SRHU e da Agéncia Nacional de Aguas - ANA;

e Ministério das Cidades, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental -
SNSA;

e Ministério da Integracdo Nacional, por meio da Secretaria de Infraestrutura Hidrica -
SIH, da Secretaria Nacional de Defesa Civil - SEDEC e da Secretaria Nacional de
Irrigagao - SENIR.

O Interaguas sera eminentemente um programa de assisténcia técnica, com foco
voltado ao planejamento e a gestdo do setor agua, ao fortalecimento institucional, a
elaboragao de estudos e projetos, ndo prevendo investimentos em infraestrutura.

Para cumprimento de seus objetivos, o Programa esta estruturado em trés
componentes setoriais:

207



e (Gestao de Recursos Hidricos

As agdes serao implementadas pela ANA e pela SRHU do Ministério do Meio Ambiente
tendo como objetivo geral a consolidacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos e o apoio a Uniao, aos Estados e aos diversos organismos gestores
de recursos hidricos para criacdo, aperfeicoamento, modernizacdo e qualificacdo dos
instrumentos de gestao.

e Agua, Irrigacao e Defesa Civil

As agdes serdo implementadas pela SIH, SEDEC e SENIR do Ministério da Integracédo
Nacional tendo como objetivo o fortalecimento institucional e de planejamento
estratégico e operacional nas areas de infraestrutura hidrica, irrigacédo e defesa civil.

e Abastecimento de Agua e Saneamento

As acdes serdo implementadas pela SNSA do Ministério das Cidades com objetivo de
apoiar a Secretaria em sua missdo de implementar a Politica Federal de Saneamento
Bésico, promovendo o desenvolvimento do setor em busca da melhoria da qualidade e
do alcance da universalizacao dos servicos publicos de saneamento basico.

O valor total do Programa sera de US$ 143,11 milhdes, a serem investidos no prazo de
cinco anos.

F.2. PRODES - Programa Despoluicao de Bacias Hidrograficas

O Prodes consiste na concessdao de estimulo financeiro pela Unido, na forma de
pagamento pelo esgoto tratado, aos prestadores de servico de saneamento que
investirem na implantacdo, ampliacdo e operacao de Estagdes de Tratamento de Esgotos
(ETEs), desde que cumpridas as condigdes previstas em contrato.

O Programa visa estimular a despoluicdo de Bacias Hidrograficas tendo como objetivos:

e Reduzir os niveis criticos de poluicdo hidrica observados nas bacias hidrograficas
drenantes das areas com maior densidade urbana e industrial do pais;

e Introduzir a implantagao de sistemas de gerenciamento de recursos hidricos nestas
areas, mediante a constituicdo de Comités de Bacia Hidrografica - Comité e
respectivas Agéncias, e da implementacdo de mecanismos para cobranca do direito
de uso de recursos hidricos, conforme previsto na Lei Federal n® 9.433, de 8 de
janeiro de 1997.

Como integrantes do Programa estao a ANA, titulares dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, prestadores de servicos de esgotamento sanitario
(estaduais ou municipais) e a Instituicdo Financeira.

Os empreendimentos elegiveis do Programa sdo os destinados a implantagao de
Estacoes de Tratamento de Esgoto com capacidade inicial de tratamento de pelo menos
270 kg de DBO/dia cuja implantacdo nao tenha sido iniciada, ou que estdo em fase de
construgdo, com até 70% do orgamento executado na data de sua habilitagao, ou para
ampliacdo, complementacdo ou melhorias operacionais em ETEs existentes, desde que
representem aumento da carga poluidora tratada ou da eficiéncia do tratamento em
termos de abatimento das cargas poluidoras, ou ainda, para estruturas de interligacdo do
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sistema coletor de esgoto a ETE. Os empreendimentos ndo elegiveis para o Prodes sao
aqueles que receberam recursos do Orcamento Geral da Uniao.

Os recursos sao originarios do Orcamento Geral da Unido, consignados a ANA, de
parcela de arrecadacdo da cobranca pelo direito de uso dos recursos hidricos, acordada,
em cada caso, entre a ANA e os Comités e de doagdes, legados, subvencdes e outros.

Os recursos estao disponiveis para os titulares dos servigos de esgotamento sanitario,
que os prestem por meio de Departamento ou Autarquia, os prestadores de servigos,
concessionarios legalmente habilitados e os subconcessionarios, legalmente instituidos,
inclusive com anuéncia do concessionario.

F.3. Programa Produtor de Agua

O Programa Produtor de Agua tem como objetivo a reducdo da erosdo e assoreamento
dos mananciais nas areas rurais.

O programa, de adesdo voluntaria, prevé o apoio técnico e financeiro bem como o
pagamento de incentivos aos produtores rurais que, comprovadamente contribuem para
a protecao e recuperagao de mananciais, gerando beneficios para a bacia e a populagéo.

Trata-se de um Programa moderno, alinhado com a tendéncia mundial de pagamento por
servicos ambientais e perfeitamente ajustado ao principio do provedor-recebedor,
largamente adotado na gestéao de recursos hidricos.

A concessao dos incentivos ocorre somente ap6s a implantacdo, parcial ou total, das
acoes e praticas conservacionistas previamente contratadas e os valores a serem pagos
sao calculados de acordo com os resultados: abatimento da erosado e da sedimentacao,
redugdo da poluicédo difusa e aumento da infiltragcdo de agua no solo.

Entre as acoes elegiveis do Programa estao:

A construcéo de terragos e de bacias de infiltragcéo;

A readequacéo de estradas vicinais;

A recuperacéo e protecao de nascentes;

O reflorestamento das areas de protecdo permanente e reserva legal;
O saneamento ambiental.

A remuneragdo aos produtores rurais sera sempre proporcional ao servico ambiental
prestado e dependerd de prévia inspe¢do na propriedade. Além disso, para serem
contemplados com a marca “Produtor de Agua”, todos os projetos de PSA (Pagamento
por Servicos Ambientais) devem obedecer a uma série de condicionantes e diretrizes
estabelecidas pela ANA, tais como:

e Sistema de monitoramento dos resultados, que visa qualificar os beneficios obtidos
com sua implantagao;

Estabelecimento de parcerias;

Assisténcia técnica aos produtores rurais participantes;

Praticas sustentaveis de producao e

Bacia hidrografica como unidade de planejamento.
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G. GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
G.1. Plano Plurianual — PPA/RJ 2012-2015

O PPA/RJ 2012-2015, do Governo do ERJ é o instrumento que explicita, de forma
detalhada, a programacao do governo, comprometida com a geracao de resultados e
com o alcance do equilibrio fiscal.

Dentre os Programas em andamento e que podem interessar a execugdo das acoes
integrantes do PERHI cabem ser destacados aqueles constantes da relagédo
apresentados na tabela 3.1. Cabe observar que o montante dos investimentos para o

quadriénio, a precos médios de 2012 é de R$11.001.980,00.

Tabela 3.1. Resumo dos Programas do Plano Plurianual 2012-2015 do Governo do
Estado do Rio de Janeiro com interesse no PERHI.

Orgao Governamental

Programa

Valor Total (R$)

0017 - Infraestrutura e Urbanizagcdo em Municipios 19.529.572
Secretaria de Estado de | 0162 - Pacto pelo Saneamento 300.000.000
Obras 0268 - Programa Morar Seguro - Estratégia 411.600.000
0290 - Saneamento Bésico 2.370.575.674
Secretaria de Estado de | 0159 - Programa de Desenvolvimento Regional
) 5 . 6.026.500
Planejamento e Gestdo | Sustentavel
Secretaria de Estado de .
Agricultura e Pecudria 0037 - Rio Rural 223.288.754
0051 - Produgédo, Ampliagdo e Melhoria de 91.681.929
Secretaria de Estado de | Habitagédo Popular R
Habitacao 0311 - Producdo e Ampliagdo de Habitagdo de
Interesse Social 578.607.999
0162 - Pacto pelo Saneamento 2.017.535.228
0275 - Pacto pela Preservagao da Biodiversidade 812.837.764
gZal?aSS- Revitalizagdo e Conservagédo de Lagoas e 333.750.000
0290 - Saneamento Bésico 52.800.000
0410 - Gestao de Recursos Hidricos 285.800.000
0411 - Economia Verde e Baixo Carbono 23.550.000

Secretaria de Estado do

0413 - Controle de Inundagbes e Recuperagdo de
Areas Degradadas

1.503.632.260

Ambiente 0414 - Articulagédo Institucional e Comunicagao
. 6.150.000

Ambiental
0415 - Educacdo Ambiental e Gestdo Participativa 27.600.000
0417 - Modernizacdo do Sistema Estadual de Meio
Ambiente 172.398.932
0421 - Programa de Saneamento Ambiental dos
Municipios do Entorno da Baia de GUANABARA- 167.640.000
PSAM
0021 - Abastecimento de Agua e Esgoto Sanitario 379.213.808

Companhia Estadual de
Aguas e Esgotos -
CEDAE

no Interior

0167 - Abastecimento de Agua e Esgoto Sanitario
na Regido Metropolitana do RJ

1.217.562.105

0285 - Copa do Mundo 2014 e Jogos olimpicos e
Paraolimpicos Rio 2016

200.000

Fonte: Governo do Estado do Rio de Janeiro - SEPLAG - PPA/RJ 2012-2015, Vol. l e |l
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G.2. Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Norte e Noroeste do ERJ

Com o objetivo de aprimorar o planejamento e as agdes de desenvolvimento, em bases
sustentaveis, para as regides Norte e Noroeste do Estado do Rio de Janeiro, afetadas
direta e indiretamente pelas atividades do setor petrolifero, a Secretaria de Planejamento
e Gestao - SEPLAG se articulou com a Petrobras, por meio da unidade de negécio de
exploracdo e producdo da bacia de Campos (UM-BC), para produzir o Plano de
Desenvolvimento Sustentavel do Norte e Noroeste do Estado do Rio de Janeiro. Desse
plano, desenvolvido em 2010, resultou uma Carteira de Projetos que se constitui o ativo
que move o processo de desenvolvimento da Regido Norte-Noroeste Fluminense.

Essa Carteira de Projetos constitui-se em um conjunto de estratégias promotoras do
desenvolvimento sustentavel de longo prazo para a regido abrangendo vocacodes
produtivas pouco exploradas nas areas de petroleo, extracao mineral e agropecuaria. Ela
tem como principal objetivo ser indutor de desenvolvimento e melhorar a qualidade de
vida da populagéo local.

A Carteira de Projetos Estruturantes Prioritarios, integrantes do Plano e com acgbes se
estendendo até 2035, é apresentada na tabela 3.2.

Tabela 3.2. Resumo da Carteira de Projetos Estruturantes Prioritarios
que podem integrar o PERHI.

Investimentos

Projetos Ano Previstos (R$)
Estruturagao do desenvolvimento dos Intangiveis Regionais. | 2011/2016 4.527.000,00
Educagéao e Cultura. 2011/2016 8.633.600,00
Gestao e Participagao da Cultura. 2011/2016 4.815.000,00
A Cultura do Conhecimento. 2011/2016 3.559.200,00
Cores e Sabores do Norte — Noroeste Fluminense. 2011/2016 5.844.000,00

Criagao e Fortalecimento de Programas e Politicas Publicos
voltados para o Desenvolvimento do Turismo nas Regides | 2011/2016 9.591.000,00
Norte e Noroeste.

Plano de Desenvolvimento do Turismo Municipal, com
Inventario e Cadastro Completo Respectivo, como | 2011/2016 731.400,00
Instrumento de Gestao.

Sensibilizagdo, Mobilizagdo e Capacitagdo da Populagdo

Municipal para o Exercicio do Turismo. 2011/2016 828.000,00

2011/2016 4.008.200,00

Reducéo da Fragmentagao Florestal.
2011/2035 48.008.200,00

2011/2016 18.830.000,00

Regularizagao Ambiental das Propriedades Rurais.
2011/2035 142.010.000,00

] 2011/2016 9.445.000,00
Recuperacdo de Areas Degradadas com Baixa Aptidao

Agricola. 2011/2035 |  114.795.000,00

211



Projetos

Investimentos

Ano Previstos (R$)

Expanséo de Areas Protegidas.

2011/2016 7.385.000,00

2011/2035 39.185.000,00

Fortalecimento dos Comités de Bacia.

2011/2016 8.200.000,00

2011/2035 11.100.000,00

Qualificacdo das Equipes Técnicas das Areas de
Saneamento, Meio Ambiente e Cobertura Vegetal das
Municipalidades (Prefeituras Municipais).

2011/2016 7.790.000,00

2011/2035 56.620.000,00

Implanta¢do das Redes de Monitoramento Ambiental.

2011/2016 18.307.000,00

Institucionalizagdo do Zoneamento Econémico-ecoldgico.

2011/2016 750.000,00

Programa de Sistema de Informagéo Ambiental do Estado do
Rio de Janeiro.

2011/2015 11.378.000,00

Controle e Fiscalizagdo de Riscos Ambientais Associados a
Operacao dos Grandes Empreendimentos.

2011 400.000,00

Erradicacdo dos Lixdes e Constituigdo de Sistemas
Adequados para Armazenamento de Residuos Solidos.

2015/2016 2.387.400,00

2015/2035 225.994.800,00

Plano Diretor de Saneamento Ambiental Regional.

2011/2016 2.440.000,00

Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario.

2011/2016 77.175.000,00

Levantamento Topografico do Tipo Perfilamento a Laser com
Ortofoto.

2011/2016 2.561.950,00

Implantacdo do Zoneamento Ambiental Regionalizado em
consonancia com o Zoneamento Econdmico Ecolégico do
Estado do Rio de Janeiro.

Nao Informado

Coordenagdo de Coordenagbes de Agbes no Ambiente
Integrado para Sinergias e Complementaridades Norte-
Noroeste Fluminense.

Nao Informado

Adequacéao do Sistema Viario Regional.

2011/2016 421.661.288,00

2011/2035 1.842.826.976,00

Criacao da Unidade Regional de Gerenciamento de
Infraestruturas (Abordagem Submetropolitana).

2011/2016 6.850.000,00

Reabilitacdo de Vias das Ferrovias da Zona da Mata Mineira
e Norte / Noroeste Fluminense.

2011/2016 27.861.800,00

2011/2035 1.564.653.800,00

Ampliagéo do Acesso e Rede Logistica do Porto de Imbetiba.

2011/2016 32.221.750,00

2011/2035 87.018.900,00

Viabilidade e Implantacdo do Sistema de Metr6 ou VLT
Regional (Trem Regional).

2011/2016 13.885.500,00
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Investimentos

Projetos Ano Previstos (R$)

2011/2035 699.713.600,00

Elaboracdo e Implementagédo do Plano Diretor Regional de

R 2011/2016 9.038.700,00
Urbanizagéo e Infraestrutura.

~ - . 2011/2016 0,00
Elaboracdo e/ou Revisdo e Implementagdo dos Planos

Diretores Municipais, com Base Plano Diretor Regional.

2011/2035 12.708.700,00

Definicao da Matriz Energética Regional. 2011/2014 968.700,00
Ordenamento dos Crescimentos Populacionais 2011/2016 6.100.000,00
Desordenados.

2011/2016 1.797.200.000,00

Construgdo de Moradias para Remogao e Reassentamento

de Familias Residentes em Areas de Risco. 2016/2020 768.550.000,00

2021/2035 3.001.775.000,00

Regularizagéo Fundiaria. Nao Informado

Formagdo de Quadros de Pessoal de Nivel Técnico e
Superior nas Areas Definidas Conforme Vocagao | 2011/2016 114.000.000,00
Preferencial e Oportunidades Regionais.

Fonte: Governo do Estado do Rio de Janeiro - SEPLAG - PPA/RJ 2012-2015, Vol. Il

G.3. Fundo Estadual de Conservacao Ambiental e Desenvolvimento Urbano —
Fecam

O Fundo Estadual de Conservagcao Ambiental e Desenvolvimento Urbano (Fecam) foi
criado pela Lei 1.060, de 10 de novembro de 1986 — mais tarde alterado pelas leis 2.575,
de 19 de junho de 1996; 3.520, de 27 de dezembro de 2000; e 4.143, de 28 de agosto de
2003 —, com o objetivo de atender as necessidades financeiras de projetos e programas
ambientais e de desenvolvimento urbano em consonancia com o disposto no paragrafo 3°
do artigo 263 da Constituicao Estadual.

Os recursos do Fecam — cerca de R$ 300 milhdes/ano — sdo oriundos, dentre outros, de
5% dos royalties do petréleo, atribuidos ao Estado do Rio de Janeiro, bem como do
resultado de multas administrativas aplicadas e condenagdes judiciais por irregularidade
constatadas pelos érgaos fiscalizadores do meio ambiente.

O Fecam financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o Estado
do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como reflorestamento, recuperacao de
areas degradadas, canalizacdo de cursos d’agua, educagdo ambiental, implantacdo de
novas tecnologias menos poluentes, despoluicdo de praias e saneamento.

G.4. Fundo Estadual de Recursos Hidricos — Fundrhi

O Fundrhi foi criado pelo Decreto Estadual N® 35.724 de 18 junho de 2004 que dispde
sobre a regulamentagdo do Art. 47 da Lei N° 3.239, de 02 de agosto de 1999, e que
autoriza o Poder Executivo a instituir o Fundo Estadual de Recursos Hidricos —
FUNDRHI, e da outras providéncias.
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Os recursos do Fundhri sdo provenientes de receitas diversas, principalmente de parte da
cobrancga pelo uso de recursos hidricos e também de parte da compensagao financeira
dos aproveitamentos hidrelétricos no ERJ.

O Fundrhi financia a implementacdo dos instrumentos de gestao de regides hidrograficas no
dominio do ERJ, o desenvolvimento das acbes, programas e projetos de recuperacao,
decorrentes dos Planos de Bacia Hidrografica e dos programas governamentais de recursos
hidricos que mantenham a compatibilizagao entre os usos multiplos e competitivos da agua.

A utilizagdo dos recursos financeiros atende a instrugdes normativas (leis, decretos,

resolucdes do INEA, do CERHI, do TCE e PGE), cabendo ao CERHI-RJ acompanhar a
movimentag¢ao dos recursos.
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Anexo 3

ANEXO 3
Sistemas de Esgotamento Sanitario

Custos por Municipio e Regido Hidrogréfica



Anexo 3

Investimentos em Esgotamento Sanitario — Cenario Factivel

Regides

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

. ppy Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populagdo hab 31.034 34.180 37.205
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Paraty Implantag@o das Obras 15.915.725,67 7.209.523,22 5.593.146,86 28.718.395,76
Custos Agregados 1.206.412,01 546.481,86 423.960,53 2.176.854,40
Investimentos R$ 17.122.137,68 7.756.005,08 6.017.107,40 30.895.250,16
Operag&o e manutengao 1.989.465,71 901.190,40 699.143,36 3.589.799,47
RH-I Baia Sub-total 19.111.603,39 8.657.195,48 6.716.250,75 34.485.049,63
llha Grande Populagdo hab 92.697 105.039 116.907
Indice de atendimento com rede 0,75 0,80 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,70 0,70 0,70
Angra dos |Implantag&o das Obras 45.155.258,81 11.266.281,31 16.450.341,65 72.871.881,78
Reis Custos Agregados 3.422.768,62 853.984,12 1.246.935,90 5.523.688,64
Investimentos R$ 48.578.027,43 12.120.265,44 17.697.277 55 78.395.570,42
Operag&o e manutengao 5.644.407,35 1.408.285,16 2.056.292,71 9.108.985,22
Sub-total 54.222.434,78 13.528.550,60 19.753.570,26 87.504.555,64
Totais dos investimentos (R$) R$ 73.334.038,17 22.185.746,09 26.469.821,01 121.989.605,27




Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides L .
. e Municipios Unid. -
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagao hab 23.536 28.011 33.236
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Mangaratiba Implantag&o das Obras 12.726.086,72 6.584.077,89 6.344.592,10 25.654.757
Custos Agregados 964.637,37 499.073,10 480.920,08 1.944.631
Investimentos R$ 13.690.724,09 7.083.150,99 6.825.512,18 27.599.387
Operagao e manutengo 1.590.760,84 823.009,74 793.074,01 3.206.845
Sub-total 15.281.484,93 7.906.160,73 7.618.586,19 30.806.232
Populagéo hab 6.188 6.215 6.240
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Eng. Paulo |implantagéo das Obras 3.019.698,30 2.214.110,22 680.526,37 5.914.335
de Frontin | Custos Agregados 228.893,13 167.829,55 51.583,90 448.307
Investimentos R$ 3.248.591,43 2.381.939,78 732.110,27 6.362.641
Operagéao e manutengo 377.462,29 276.763,78 85.065,80 739.292
Sub-total 3.626.053,72 2.658.703,55 817.176,07 7.101.933
Populagao hab 19.529 20.388 21.213
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE . 0,50 0,70 0,70
Mendes | mplantagéo das Obras 9.728.188,82 7.263.508,58 2.708.549,43 19.700.247
Custos Agregados 737.396,71 550.573,95 205.308,05 1.493.279
Investimentos R$ 10.465.585,54 7.814.082,53 2.913.857,47 21.193.526
Operagao e manutengo 1.216.023,60 907.938,57 338.568,68 2.462.531
Sub-total 11.681.609,14 8.722.021,11 3.252.426,15 23.656.056
Populagao hab 15.408 16.003 16.479
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE . 0,50 0,70 0,70
Pirai Implantagéo das Obras 3.119.476,30 3.062.689,08 2.015.678,01 8.197.843
Custos Agregados 236.456,30 232.151,83 152.788,39 621.397
Investimentos R$ 3.355.932,60 3.294.840,91 2.168.466,40 8.819.240
Operagao e manuteng&o 389.934,54 382.836,14 251.959,75 1.024.730
Sub-total 3.745.867,14 3.677.677,05 2.420.426,16 9.843.970
Populagao hab 6.821 7.252 7.666
Indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE . 0,50 0,70 0,70
Rio Claro Inplantago das Obras 1.321.051 306.993,41 295.185,97 1.923.231
Custos Agregados 125.429,27 23.270,10 22.375,10 171.074
Investimentos R$ 1.780.168,97 330.263,51 317.561,07 2.427.994
Operagao e manutengo 206.842,46 38.374,18 36.898,25 282.115
Sub-total 1.987.011,43 368.637,69 354.459,32 2.710.108
Populagao hab 270.296 154.516 164.053
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
RH-Il Guandu ltaguai Implantag&o das Obras 55.593.781,15 34.685.593,29 24.662.541,23 114.941.916
Custos Agregados 4.214.008,61 2.629.167,97 1.869.420,63 8.712.597
Investimentos R$ 59.807.789,76 37.314.761,27 26.531.961,86 123.654.513
Operagéo e manutencao 6.949.222,64 4.335.699,16 3.082.817,65 14.367.739
Sub-total 66.757.012,41 41.650.460,43 29.614.779,51 138.022.252
Populagao hab 77.902 83.601 88.679
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Seropédica Implantag&o das Obras 29.012.324,52 18.441.948,34 13.286.379,47 60.740.652
Custos Agregados 2.199.134,20 1.397.899,68 1.007.107,56 4.604.141
Investimentos R$ 31.211.458,72 19.839.848,02 14.293.487,03 65.344.794
Operagéo e manutencao 3.626.540,57 2.305.243,54 1.660.797,43 7.592.582
Sub-total 34.837.999,28 22.145.091,56 15.954.284,46 72.937.375
Populagéo hab 163.612 175.663 187.249
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Queimados |mplantago das Obras 52.820.458,66 38.779.582,03 10.912.332,57 102.512.373
Custos Agregados 4.003.790,77 2.939.492,32 827.154,81 7.770.438
Investimentos R$ 56.824.249,43 41.719.074,35 11.739.487,37 110.282.811
Operagéo e manutengao 6.602.557,33 4.847.447,75 1.364.041,57 12.814.047
Sub-total 63.426.806,76 46.566.522,10 13.103.528,94 123.096.858
Populagao hab 102.128 104.052 105.373
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Japeri Implantagéo das Obras 61.537.593,73 40.398.774,90 13.042.826,71 114.979.195
Custos Agregados 4.664.549,60 3.062.227,14 988.646,26 8.715.423
Investimentos R$ 66.202.143,33 43.461.002,04 14.031.472,97 123.694.618
Operagao e manuteng@o 7.692.199,22 5.049.846,86 1.630.353,34 14.372.399
Sub-total 73.894.342,55 48.510.848,90 15.661.826,31 138.067.018
Populagao hab 45.465 47.223 48.914
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE . 0,50 0,70 0,70
Paracambi | mplantagdo das Obras 11.494.904,14 9.038.665,57 6.131.600,62 26.665.170
Custos Agregados 871.313,73 685.130,85 464.775,33 2.021.220
Investimentos R$ 12.366.217,88 9.723.796,42 6.596.375,95 28.686.390
Operagao e manuteng&o 1.436.863,02 1.129.833,20 766.450,08 3.333.146
Sub-total 13.803.080,90 10.853.629,62 7.362.826,03 32.019.537
Populagao hab 1.150.572 1.177.413 1.203.221
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Rio de Indice de atendimento com ETE . 0,50 0,70 0,70
Janeiro Implantagdo das Obras 433.797.504,26 247.707.223,52 160.838.114,72 842.342.842
(17.3%) Custos Agregados 32.881.850,82 18.776.207,54 12.191.529,10 63.849.587
Investimentos R$ 466.679.355,08 266.483.431,06 173.029.643,81 906.192.430
Operagao e manuteng&@o 54.224.688,03 30.963.402,94 20.104.764,34 105.292.855
Sub-total 520.904.043,11 297.446.834,00 193.134.408,15 1.011.485.285
Totais dos investimentos (R$) R$ 809.945.311,38 490.506.586,74 289.294.727,29 1.589.746.625,41




Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides L .
" e Municipios Unid
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagéo hab 35.446 39.032 42.481
Indice de atendimento com rede 0,90 0,90 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
tatiaia Implantag&o das Obras 15.001.655,15 2.299.713,43 2.211.262,91 19.512.631,50
Custos Agregados 1.137.125,46 174.318,28 167.613,73 1.479.057 47
Investimentos R$ 16.138.780,61 2.474.031,71 2.378.876,64 20.991.688,96
Operag&o e manutengao 1.875.206,89 287.464,18 276.407,86 2.439.078,94
Sub-total 18.013.987,50 2.761.495,89 2.655.284,51 23.430.767,90
Populacéo hab 94.921 99.515 103.201
Indice de atendimento com rede 0,97 0,97 0,97
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Resende Implantagéo das Obras 25.203.410,27 3.460.273,95 2.575.998,46 31.239.682,68
Custos Agregados 1.910.418,50 262.288,77 195.260,68 2.367.967,95
Investimentos R$ 27.113.828,77 3.722.562,72 2.771.259,14 33.607.650,63
Operacé&o e manutencao 3.150.426,28 432.534,24 321.999,81 3.904.960,34
Sub-total 30.264.255,05 4.155.096,96 3.093.258,95 37.512.610,97
Populagéo hab 20.722 20.913 20.983
Indice de atendimento com rede 0,93 0,93 0,93
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Porto Real Implantag&o das Obras 11.111.359,47 126.569,06 46.386,57 11.284.315,09
Custos Agregados 842.241,05 9.593,93 3.516,10 855.351,08
Investimentos R$ 11.953.600,51 136.162,99 49.902,67 12.139.666,18
Operagéo e manuten¢éo 1.388.919,93 15.821,13 5.798,32 1.410.539,39
(% Sub-total 13.342.520,45 151.984,13 55.700,99 13.550.205,56
o Populagéo hab 13.452 14.293 15.101
© Indice de atendimento com rede 0,75 0,90 0,90
% Indice de atendimento com ETE ) 0,70 0,70 0,70
E Quatis Implantag&o das Obras 1.886.551,72 1.977.029,53 518.522,10 4.382.103,34
o Custos Agregados 143.000,62 149.858,84 39.303,98 332.163,43
2 Investimentos R$ 2.029.552,34 2.126.888,36 557.826,07 4.714.266,77
E Operagéo e manuten¢éo 235.818,96 247.128,69 64.815,26 547.762,92
; Sub-total 2.265.371,30 2.374.017,06 622.641,33 5.262.029,69
oc Populacéo hab 184.588 190.781 196.736
Indice de atendimento com rede 0,98 0,98 0,98
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Barra Mansa Implantagédo das Obras 48.859.685,53 4.712.960,73 4.531.693,01 58.104.339,28
Custos Agregados 3.703.564,16 357.242,42 343.502,33 4.404.308,92
Investimentos R$ 52.563.249,69 5.070.208,16 4.875.195,34 62.508.648,19
Operacéo e manutencéo 6.107.460,69 589.120,09 566.461,63 7.263.042,41
Sub-total 58.670.710,38 5.659.323,25 5.441.656,97 69.771.690,60
Populagdo hab 266.446 269.157 271121
Indice de atendimento com rede 0,99 0,99 0,99
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Volta Implantag&o das Obras 41.637.256,76 2.084.070,81 1.509.817,44 45.231.145,01
Redonda |Custos Agregados 3.156.104,06 157.972,57 114.444,16 3.428.520,79
Investimentos R$ 44.793.360,83 2.242.043,38 1.624.261,60 48.659.665,80
Operag&o e manutengao 5.204.657,10 260.508,85 188.727,18 5.653.893,13
Sub-total 49.998.017,92 2.502.552,23 1.812.988,78 54.313.558,93
Populagéo hab 21.051 21141 21.181
Indice de atendimento com rede 0,94 0,94 0,94
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Pinheiral Implantag&o das Obras 3.489.105,87 60.281,16 26.791,63 3.576.178,66
Custos Agregados 264.474,23 4.569,31 2.030,81 271.074,34
Investimentos R$ 3.753.580,10 64.850,47 28.822,43 3.847.253,00
Operagéo e manuten¢éo 436.138,23 7.535,15 3.348,95 447.022,33
Sub-total 4.189.718,33 72.385,62 32.171,39 4.294.275,33




Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides L .
" o Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagéo hab 57.964 58.918 59.640
Indice de atendimento com rede 0,60 0,80 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Valenca Implantagéo das Obras 19.281.825,74 8.804.184,56 499.022,55 28.585.032,85
Custos Agregados 1.461.562,39 667.357,19 37.825,91 2.166.745,49
Investimentos R$ 20.743.388,13 9.471.541,75 536.848,46 30.751.778,34
Operacé&o e manutencéo 2.410.228,22 1.100.523,07 62.377,82 3.573.129,11
Sub-total 23.153.616,34 10.572.064,82 599.226,28 34.324.907 .44
Populagéo hab 4192 4.539 4.872
Indice de atendimento com rede 0,99 0,99 0,99
Indice de atendimento com ETE ) 0,70 0,70 0,70
Riodas  |Implantag&o das Obras 718.215,02 244.401,64 235.001,58 1.197.618,23
Flores Custos Agregados 54.440,70 18.525,64 17.813,12 90.779,46
Investimentos R$ 772.655,72 262.927,28 252.814,70 1.288.397,70
Operagéo e manuten¢éo 89.776,88 30.550,20 29.375,20 149.702,28
Sub-total 862.432,59 293.477,49 282.189,89 1.438.099,97
Populagao hab 7.856 8.413 8.948
Indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Com. Lewy [inplantagdo das Obras 2.013.282,67 396.755,82 381.495,98 2.791.534,48
Gasparian |Custos Agregados 152.606,83 30.074,09 28.917,40 211.598,31
Investimentos R$ 2.165.889,49 426.829,91 410.413,38 3.003.132,79
Operacé&o e manutencéo 251.660,33 49.594,48 47.687,00 348.941,81
Sub-total 2.417.549,83 476.424,39 458.100,38 3.352.074,60
Populagéo hab 79.116 83.698 88.103
Indice de atendimento com rede 0,90 0,90 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Barrado [Inplantagéo das Obras 27.807.251,99 3.201.764,04 3.078.619,27 34.087.635,29
Pirai Custos Agregados 2.107.789,70 242.693,71 233.359,34 2.583.842,76
Investimentos R$ 29.915.041,69 3.444.457,75 3.311.978,61 36.671.478,05
Operag&o e manutengao 3.475.906,50 400.220,50 384.827 41 4.260.954,41
g Sub-total 33.390.948,19 3.844.678,26 3.696.806,02 40.932.432,46
o Populacéo hab 16.299 17.610 18.871
g Indice de atendimento com rede R 0,50 0,80 0,90
% Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
© Miguel Implantagdo das Obras 4.506.376,16 4.231.498,37 2.063.167,14 10.801.041,66
% Pereira  [Custos Agregados 341.583,31 320.747,58 156.388,07 818.718,96
:ﬁ Investimentos R$ 4.847.959,47 4.552.245,94 2.219.555,20 11.619.760,62
E Operacé&o e manutencéo 563.297,02 528.937,30 257.895,89 1.350.130,21
; Sub-total 5.411.256,49 5.081.183,24 2.477.451,10 12.969.890,83
o Populagéo hab 23.794 24674 25.520
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Vassouras Implantag&o das Obras 11.810.380,41 4.708.732,92 3.179.615,91 19.698.729,24
Custos Agregados 895.226,83 356.921,96 241.014,89 1.493.163,68
Investimentos R$ 12.705.607,24 5.065.654,88 3.420.630,80 21.191.892,92
Operag&o e manutengao 1.476.297 55 588.591,62 397.451,99 2.462.341,16
Sub-total 14.181.904,79 5.654.246,49 3.818.082,79 23.654.234,07
Populacéo hab 18.137 20.106 21.999
Indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Paty do Implantagéo das Obras 5.859.579,34 1.402.934,49 1.348.975,47 8.611.489,30
Alferes Custos Agregados 444.156,11 106.342,43 102.252,34 652.750,89
Investimentos R$ 6.303.735,46 1.509.276,92 1.451.227 81 9.264.240,19
Operagéo e manutencéo 732.447,42 175.366,81 168.621,93 1.076.436,16
Sub-total 7.036.182,88 1.684.643,73 1.619.849,74 10.340.676,35
Populagéo hab 21.881 23.668 25.386
Indice de atendimento com rede 0,96 0,96 0,96
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Paraiba do |Implantagéo das Obras 5.916.982,88 1.346.817,11 1.295.016,45 8.558.816,44
Sul Custos Agregados 448.507,30 102.088,74 98.162,25 648.758,29
Investimentos R$ 6.365.490,19 1.448.905,85 1.393.178,70 9.207.574,73
Operagdo e manutengao 739.622,86 168.352,14 161.877,06 1.069.852,06
Sub-total 7.105.113,05 1.617.257,98 1.555.055,75 10.277.426,78
Populagao hab 80.188 83.360 86.409
Indice de atendimento com rede 0,98 0,98 0,98
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Trés Rios Implantagéo das Obras 15.894.522,08 2.413.720,90 2.320.885,48 20.629.128,46
Custos Agregados 1.204.804,77 182.960,04 175.923,12 1.563.687,94
Investimentos R$ 17.099.326,85 2.596.680,95 2.496.808,60 22.192.816,40
Operag&o e manutengao 1.986.815,26 301.715,11 290.110,69 2.578.641,06
Sub-total 19.086.142,11 2.898.396,06 2.786.919,29 24.771.457 46
Totais dos investimentos (R$) R$ 289.389.727,21 49.799.227,60 31.007.384,15 370.196.338,96

NOTA: A sede de Barra do Pirai esta contida 50% na RH-1l e 50% na RH-II



Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides o .
" e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagédo hab 11.358 12.033 12.681
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Areal Implantagéo das Obras 5.702.941,98 2.383.715,48 1.701.895,68 9.788.553
Custos Agregados 432.283,00 180.685,63 129.003,69 741.972
Investimentos R$ 6.135.224,98 2.564.401,12 1.830.899,37 10.530.525
Operagdo e manutengdo 712.867,75 297.964 44 212.736,96 1.223.569
Sub-total 6.848.092,73 2.862.365,55 2.043.636,33 11.754.095
Populagédo hab 148.524 155.326 161.866
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Teresopolis Implantagéo das Obras 66.408.606,25 12.530.893,20 22.662.661,40 101.602.161
Custos Agregados 5.033.772,35 949.841,70 1.717.829,73 7.701.444
Investimentos R$ 71.442.378,61 13.480.734,90 24.380.491,13 109.303.605
Operagéo e manutengdo 8.301.075,78 1.566.361,65 2.832.832,67 12.700.270
Sub-total 79.743.454,39 15.047.096,55 27.213.323,81 122.003.875
Populagcdo hab 10.100 10.613 11.107
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
L . Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Sa0 José do Iy 20 das Obras 1.450.614,30 2.073.454,22 1.450.878,03 4.974.947
Vale do Rio 15 5155 Agregados 109.956,56 157.167,83 109.976,55 377.101
Preto  [ivestimentos R$ 1.560.570,86 2.230.622,05 1.560.854,58 5.352.047
Operagéo e manutengdo 181.326,79 259.181,78 181.359,75 621.868
Sub-total 1.741.897,65 2.489.803,83 1.742.214,34 5.973.916
Populagao hab 4.863 5.187 5.499
Indice de atendimento comrede 0,90 0,90 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,70 0,70 0,70
RH-IV Piabanh Sumidouro Implantacéo das Obras 1.160.628,34 208.130 200.125 1.568.883
fabanha Custos Agregados 87.97563 15.776,23 15.169,46 118.921
Investimentos R$ 1.248.603,97 223.905,96 215.294,19 1.687.804
Operagdo e manutengdo 145.078,54 26.016,22 25.015,59 196.110
Sub-total 1.393.682,51 249.922,18 240.309,79 1.883.914
Populagédo hab 14.101 14.909 15.686
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Carmo Implantacéo das Obras 4.425.800,47 2.943.628,77 2.091.587,16 9.461.016
Custos Agregados 335.475,68 223.127,06 158.542,31 717.145
Investimentos R$ 4.761.276,15 3.166.755,83 2.250.129,47 10.178.161
Operagdo e manutengdo 553.225,06 367.953,60 261.448,40 1.182.627
Sub-total 5.314.501,21 3.534.709,42 2.511.577,87 11.360.788
Populagdo hab 6.074 6.386 6.677
Indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Sapucaia Implantagéo das Obras 1.350.896,70 611.832,40 616.877,20 2.579.606
Custos Agregados 102.397,97 46.376,90 46.759,29 195.534
Investimentos R$ 1.453.294,67 658.209,29 663.636,50 2.775.140
Operacdo e manutencdo 168.862,09 76.479,05 77.109,65 322.451
Sub-total 1.622.156,76 734.688,34 740.746,15 3.097.591
Populagao hab 196.034 200.807 205.396
Indice de atendimento comrede 0,90 0,90 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,89 0,89 0,89
Petropolis Implantagéo das Obras 13.697.320,35 3.335.188,35 3.206.911,87 20.239.421
Custos Agregados 1.038.256,88 252.807,28 243.083,92 1.534.148
Investimentos R$ 14.735.577,23 3.587.995,62 3.449.995,79 21.773.569
Operagao e manutengdo 1.712.165,04 416.898,54 400.863,98 2.529.928
Sub-total 16.447.742,27 4.004.894,17 3.850.859,77 24.303.496
Totais dos investimentos (R$) R$ 113.111.527,52 28.923.480,05 38.342.668,05 180.377.675,61




Anexo 3

Regi6 Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel
gides o .
" P Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagdo hab 19.633 21.079 22.470
Indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE 1,00 1,00 1,00
Silva Jardim Implantagdo das Obras 2.453.161,74 1.030.564,40 990.927,31 4.474.653
Custos Agregados 185.949,66 78.116,78 75.112,29 339.179
Investimentos R$ 2.639.111,40 1.108.681,18 1.066.039,60 4.813.832
Operagdo e manutengdo 306.645,22 128.820,55 123.865,91 559.332
Sub-total 2.945.756,62 1.237.501,73 1.189.905,51 5.373.164
Populagdo hab 81.419 82.526 83.140
Indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE 1,00 1,00 1,00
Araruama Implantagdo das Obras 4.151.229,21 859.597,97 476.777 91 5.487.605
Custos Agregados 314.663,17 65.157,53 36.139,77 415.960
Investimentos R$ 4.465.892,38 924.755,49 512.917,68 5.903.566
Operagdo e manutengdo 518.903,65 107.449,75 59.597,24 685.951
Sub-total 4.984.796,03 1.032.205,24 572.514,92 6.589.516
Populagao hab 163.117 170.274 175.297
Indice de atendimento comrede 0,80 0,90 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,72 0,72 0,72
Cabo Frio Implantacéo das Obras 23.327.558,71 17.667.960,74 3.510.374,46 44.505.894
Custos Agregados 1.768.228,95 1.339.231,42 266.086,38 3.373.547
Investimentos R$ 25.095.787,66 19.007.192,16 3.776.460,84 47.879.441
Operacdo e manutencdo 2.915.944 84 2.208.495,09 438.796,81 5.563.237
Sub-total 28.011.732,49 21.215.687,25 4.215.257,65 53.442.677
Populagdo hab 34.340 37.525 40.587
Indice de atendimento comrede 0,75 0,80 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Armagéo de |implantagéo das Obras 10.023.478,20 3.039.006,91 4.637.770,46 17.700.256
Buzios Custos Agregados 759.779,65 230.356,72 351.543,00 1.341.679
Investimentos R$ 10.783.257,85 3.269.363,63 4.989.313,46 19.041.935
Operacdo e manutencdo 1.252.934,77 379.875,86 579.721,31 2.212.532
o Sub-total 12.036.192,62 3.649.239,49 5.569.034,77 21.254.467
g Populagdo hab 29.173 37.525 40.587
= Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
§ Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
g Saquarema Implantagdo das Obras 8.411.878,32 9.660.004,56 5.974.671,58 24.046.554
> Custos Agregados 637.620,38 732.228,35 452.880,11 1.822.729
- Investimentos R$ 9.049.498,69 10.392.232,90 6.427.551,69 25.869.283
= Operagdo e manutengéo 1.051.484,79 1.207.500,57 746.833,95 3.005.819
E Sub-total 10.100.983,48 11.599.733,47 7.174.385,64 28.875.103
Populagao hab 28.192 30.701 33.114
Indice de atendimento comrede 0,75 0,80 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,70 0,70 0,70
Iguaba Implantago das Obras 7.268.992,88 2.434.755,53 3.734.860,54 13.438.609
Grande Custos Agregados 550.989,66 184.554 47 283.102,43 1.018.647
Investimentos R$ 7.819.982,54 2.619.310,00 4.017.962,97 14.457.256
Operagdo e manutengao 908.624,11 304.344,44 466.857,57 1.679.826
Sub-total 8.728.606,65 2.923.654,44 4.484.820,53 16.137.082
Populagao hab 97.350 104.492 111.359
Indice de atendimento comrede 0,75 0,80 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,70 0,70 0,70
Sao Pedro |implantagao das Obras 27.807.708,89 8.216.126,00 12.912.943,62 48.936.779
da Aldeia |Custos Agregados 2.107.824,33 622.782,35 978.801,13 3.709.408
Investimentos R$ 29.915.533,22 8.838.908,35 13.891.744,74 52.646.186
Operacdo e manutencdo 3.475.963,61 1.027.015,75 1.614.117,95 6.117.097
Sub-total 33.391.496,83 9.865.924,10 15.505.862,70 58.763.284
Populagdo hab 30.462 31.462 32.255
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Arraial do  |Implantag&o das Obras 5.445.723,79 5.960.780,67 3.871.247,55 15.277.752
Cabo Custos Agregados 412.785,86 451.827,17 293.440,56 1.158.054
Investimentos R$ 5.858.509,66 6.412.607,84 4.164.688,11 16.435.806
Operacdo e manutencdo 680.715,47 745.097 58 483.905,94 1.909.719
Sub-total 6.539.225,13 7.157.705,43 4.648.594,06 18.345.525
Populagcao hab 19.633 21.079 22470
Indice de atendimento comrede 0,75 0,80 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Casemiro de |implantag&o das Obras 5.995.428,14 399.041,61 2.393.803,47 8.788.273
Abreu Custos Agregados 454.453,45 30.247,35 181.450,30 666.151
Investimentos R$ 6.449.881,60 429.288,97 2.575.253,77 9.454.424
Operagdo e manutengao 749.428,52 49.880,20 299.225,43 1.098.534
Sub-total 7.199.310,11 479.169,17 2.874.479,20 10.552.958
Totais dos investimentos (R$) R$ 113.938.099,98 59.160.820,32 46.234.854,98 219.333.775,28




Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides . .
. oy Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagédo hab 656.247 672.483 688.811
Indice de atendimento comrede 0,93 0,93 0,93
Indice de atendimento com ETE 0,93 0,93 0,93
Nitersi Implantacéo das Obras 201.920.603,43 12.152.600,72 12.221.462,46 226.294.667
Custos Agregados 15.305.581,74 921.167,13 926.386,85 17.153.136
Investimentos R$ 217.226.185,17 13.073.767,85 13.147.849,32 243.447.802
Operagdo e manutengao 25.240.075,43 1.519.075,09 1.527.682,81 28.286.833
Sub-total 242.466.260,60 14.592.842,94 14.675.532,13 271.734.636
Populagédo hab 1.175.501 1.228.524 1.277.997
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Sao Gongalo Implantagéo das Obras 488.805.685,46 268.527.398,66 92.494.488,78 849.827.573
Custos Agregados 37.051.470,96 20.354.376,82 7.011.082,25 64.416.930
Investimentos R$ 525.857.156,41 288.881.775,47 99.505.571,03 914.244.503
Operagéo e manutengdo 61.100.710,68 33.565.924,83 11.561.811,10 106.228.447
Sub-total 586.957.867,10 322.447.700,31 111.067.382,12 1.020.472.950
Populagédo hab 215.412 372.638 387.809
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
ltaborai Implantagéo das Obras 79.269.071,68 72.752.768,89 81.174.740,15 233.196.581
Custos Agregados 6.008.595,63 5.514.659,88 6.153.045,30 17.676.301
Investimentos R$ 85.277.667,32 78.267.428,77 87.327.785,45 250.872.882
Operagéo e manutengdo 9.908.633,96 9.094.096,11 10.146.842,52 29.149.573
© Sub-total 95.186.301,28 87.361.524,88 97.474.627,97 280.022.454
§ Populagédo hab 32.979 35.689 37.826
e Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
s Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
g Tangua Implantagdo das Obras 9.654.139,90 7.322.985,25 5.184.927,94 22.162.053
@ Custos Agregados 731.783,80 555.082,28 393.017,54 1.679.884
E Investimentos R$ 10.385.923,71 7.878.067,54 5.577.945,48 23.841.937
> Operagao e manutengdo 1.206.767,49 915.373,16 648.115,99 2.770.257
E Sub-total 11.592.691,20 8.793.440,69 6.226.061,47 26.612.193
Populagédo hab 62.795 68.925 74.820
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Guapimirim Implantagdo das Obras 44.360.423,79 15.760.400,84 12.147.584,57 72.268.409
Custos Agregados 3.362.520,12 1.194.638,38 920.786,91 5.477.945
Investimentos R$ 47.722.943,91 16.955.039,22 13.068.371,49 77.746.355
Operagdo e manutengao 5.545.052,97 1.970.050,11 1.518.448,07 9.033.551
Sub-total 53.267.996,89 18.925.089,33 14.586.819,56 86.779.906
Populacao hab 57.928 58.234 58.411
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Magé Implantacdo das Obras 13.249.359,22 11.423.645,43 6.906.601,77 31.579.606
Custos Agregados 1.004.301,43 865.912,32 523.520,41 2.393.734
Investimentos R$ 14.253.660,65 12.289.557,75 7.430.122,18 33.973.341
Operagdo e manutengao 1.656.169,90 1.427.955,68 863.325,22 3.947.451
Sub-total 15.909.830,55 13.717.513,43 8.293.447,40 37.920.791
Populagédo hab 57.771 61.341 63.968
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Marica Implantagéo das Obras 26.641.709,91 12.198.918,80 8.240.883,49 47.081.512
Custos Agregados 2.019.441 61 924.678,05 624.658,97 3.568.779
Investimentos R$ 28.661.151,52 13.123.596,85 8.865.542,45 50.650.291
Operagao e manutengao 3.330.213,74 1.524.864,85 1.030.110,44 5.885.189
Sub-total 31.991.365,26 14.648.461,70 9.895.652,89 56.535.480




Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides . .
" e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagao hab 38.180 40.429 42.606
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Rio Bonito Implantacéo das Obras 6.371.798,02 8.003.107,80 5.717.197,76 20.092.104
Custos Agregados 482.982,29 606.635,57 433.363,59 1.522.981
Investimentos R$ 6.854.780,31 8.609.743,37 6.150.561,34 21.615.085
Operagdo e manutengcdo 796.474,75 1.000.388,47 714.649,72 2.511.513
Sub-total 7.651.255,06 9.610.131,84 6.865.211,06 24.126.598
Populagao hab 21.144 21.307 21.401
Indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Cachoeiras [Implantagéo das Obras 2.874.393,30 116.144,55 66.979,07 3.057.517
de Macacu |[Custos Agregados 217.879,01 8.803,76 5.077,01 231.760
Investimentos R$ 3.092.272,31 124.948,31 72.056,08 3.289.277
Operagdo e manutengdo 359.299,16 14.518,07 8.372,38 382.190
Sub-total 3.451.571,47 139.466,38 80.428,46 3.671.466
Populagao hab 933.874 972.272 1.009.194
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Duque de [implantagéo das Obras 301.401.364,46 53.032.974,67 144.122.153,21 498.556.492
Caxias Custos Agregados 22.846.223,43 4.019.899,48 10.924.459,21 37.790.582
Investimentos R$ 324.247.587,89 57.052.874,14 155.046.612,43 536.347.074
Operacdo e manutencdo 37.675.170,56 6.629.121,83 18.015.269,15 62.319.562
Sub-total 361.922.758,45 63.681.995,98 173.061.881,58 598.666.636
Populagao hab 469.332 548.622 572.991
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Belford Roxo Implantacéo das Obras 177.166.008,04 142.295.377,39 83.884.096,65 403.345.482
Custos Agregados 13.429.183,41 10.785.989,61 6.358.414,53 30.573.588
Investimentos R$ 190.595.191,45 153.081.367,00 90.242.511,17 433.919.070
Operagdo e manutengéo 22.145.751,01 17.786.922,17 10.485.512,08 50.418.185
] Sub-total 212.740.942,46 170.868.289,17 100.728.023,25 484.337.255
8 Populagao hab 176.430 180.213 183.851
4 Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
s Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
g Mesquita Implantacéo das Obras 46.967.546,40 36.453.343,69 23.533.064,28 106.953.954
: Custos Agregados 3.560.140,02 2.763.163,45 1.783.806,27 8.107.110
E Investimentos R$ 50.527.686,42 39.216.507,14 25.316.870,55 115.061.064
> Operacdo e manutencdo 5.870.943,30 4.556.667,96 2.941.633,03 13.369.244
a:': Sub-total 56.398.629,72 43.773.175,10 28.258.503,58 128.430.308
Populagao hab 461.610 462.201 462.531
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
S&o Joao de |Implantagéo das Obras 135.758.671,05 93.236.796,55 56.038.416,76 285.033.884
Meriti Custos Agregados 10.290.507,27 7.067.349,18 4.247.711,99 21.605.568
Investimentos R$ 146.049.178,31 100.304.145,73 60.286.128,76 306.639.453
Operacdo e manutencdo 16.969.833,88 11.654.599,57 7.004.802,10 35.629.236
Sub-total 163.019.012,19 111.958.745,30 67.290.930,85 342.268.688
Populagao hab 158.385 158.836 159.269
Indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Nilépolis Implantagéo das Obras 33.579.226,10 349.400,93 335.962,43 34.264.589
Custos Agregados 2.545.305,34 26.484,59 25.465,95 2.597.256
Investimentos R$ 36.124.531,44 375.885,52 361.428,39 36.861.845
Operacdo e manutencdo 4.197.403,26 43.675,12 41.995,30 4.283.074
Sub-total 40.321.934,70 419.560,64 403.423,69 41.144.919
Populagao hab 860.746 895.126 928.184
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Nova lguagu Implantag&o das Obras 304.723.271,61 193.942.577,40 132.010.012,04 630.675.861
Custos Agregados 23.098.023,99 14.700.847,37 10.006.358,91 47.805.230
Investimentos R$ 327.821.295,59 208.643.424,77 142.016.370,95 678.481.091
Operacdo e manutencdo 38.090.408,95 24.242.822,18 16.501.251,50 78.834.483
Sub-total 365.911.704,55 232.886.246,94 158.517.622,46 757.315.574
Populagao hab 5.854.040 6.148.611 6.431.853
Indice de atendimento comrede 0,85 0,90 0,90
Rio de Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Janeiro Implantagéo das Obras 1.444.727.113,08 448.950.330,81 205.166.642,31 2.098.844.086
(82,7%) Custos Agregados 109.510.315,17 34.030.435,08 15.551.631,49 159.092.382
’ Investimentos R$ 1.554.237.428,26 482.980.765,88 220.718.273,80 2.257.936.468
Operacdo e manutencdo 180.590.889,14 56.118.791,35 25.645.830,29 262.355.511
Sub-total 1.734.828.317,39 539.099.557,24 246.364.104,09 2.520.291.979
Totais dos investimentos (R$) R$ 3.983.618.438,86 1.652.923.741,86 1.043.789.652,56 6.680.331.833,28




Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides L .
. P Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagéo hab 13.922 14.730 15.508
Indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Bom Jardim Implantagéo das Obras 3.251.187,68 575.856,82 553.708,48 4.380.752,99
Custos Agregados 246.440,03 43.649,95 4197110 332.061,08
Investimentos R$ 3.497.627,71 619.506,77 595.679,59 4.712.814,07
Operagao e manutengdo 406.398,46 71.982,10 69.213,56 547.594,12
Sub-total 3.904.026,17 691.488,87 664.893,15 5.260.408,19
Populagédo hab 4.251 4.330 4.381
Indice de atendimento com rede 0,50 0,80 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Duas Barras Implantagéo das Obras 1.523.936,38 953.739,16 341.236,97 2.818.912,51
Custos Agregados 115.514,38 72.293,43 25.865,76 213.673,57
Investimentos R$ 1.639.450,76 1.026.032,59 367.102,73 3.032.586,08
Operagéo e manutengdo 190.492,05 119.217,39 42.654,62 352.364,06
Sub-total 1.829.942,81 1.145.249,98 409.757,35 3.384.950,14
Populagao hab 5.335 5.734 6.149
Indice de atendimento com rede 0,75 0,85 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Macuco Implantagéo das Obras 1.919.633,55 621.800,88 470.421,06 3.011.855,49
Custos Agregados 145.508,22 4713251 35.657,92 228.298,65
Investimentos R$ 2.065.141,78 668.933,39 506.078,98 3.240.154,14
Operagéo e manutengdo 239.954,19 77.725,11 58.802,63 376.481,94
Sub-total 2.305.095,97 746.658,50 564.881,61 3.616.636,08
Populagéo hab 21.085 21.466 21.741
Indice de atendimento com rede 0,70 0,85 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Cordeiro Implantagéo das Obras 6.563.107,89 2.484.353,34 941.127,14 9.988.588,37
Custos Agregados 497.483,58 188.313,98 71.337,44 757.135,00
Investimentos R$ 7.060.591,47 2.672.667,33 1.012.464,58 10.745.723,37
Operagdo e manutengdo 820.388,49 310.544,17 117.640,89 1.248.573,55
Sub-total 7.880.979,95 2.983.211,49 1.130.105,47 11.994.296,92
Populagéo hab 11.450 11.883 12.300
Indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Cantagalo Implantagéo das Obras 3.716.814,28 1.486.252,37 690.612,78 5.893.679,44
Custos Agregados 281.734,52 112.657,93 52.348,45 446.740,90
_s Investimentos R$ 3.998.548,81 1.598.910,30 742.961,23 6.340.420,34
E Operagéo e manutengdo 464.601,79 185.781,55 86.326,60 736.709,93
° Sub-total 4.463.150,59 1.784.691,84 829.287,83 7.077.130,27
a Populagao hab 13.273 13375 13.450
= Indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
E Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
ltaocara Implantagéo das Obras 1.445.302,36 72.679,41 53.440,74 1.571.422,52
Custos Agregados 109.553,92 5.509,10 4.050,81 119.113,83
Investimentos R$ 1.554.856,28 78.188,51 57.491,55 1.690.536,35
Operagao e manutengéo 180.662,80 9.084,93 6.680,09 196.427,82
Sub-total 1.735.519,08 87.273,44 64.171,65 1.886.964,17
Populagéo hab 2.400 2.535 2.650
Indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
Sio Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Sebastizo do Implantagéo das Obras 576.261,89 96.193,34 81.942,48 754.397,70
Alto Custos Agregados 43.680,65 7.291,46 6.211,24 57.183,35
Investimentos R$ 619.942 54 103.484,80 88.153,71 811.581,05
Operagao e manutengéo 72.032,74 12.024,17 10.242,81 94.299,71
Sub-total 691.975,27 115.508,96 98.396,52 905.880,76
Populagéo hab 119.203 122.066 124.819
Indice de atendimento com rede 0,91 0,91 0,91
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Nova Implantagéo das Obras 21.931.827,65 2.223.151,74 30.573.422,61 54.728.401,90
Friburgo  [Custos Agregados 1.662.432,53 168.514,90 2.317.46543 4.148.412,86
Investimentos R$ 23.594.260,08 2.391.666,64 32.890.888,04 58.876.814,76
Operagdo e manuteng&o 2.741.478,44 277.893,97 3.821.677,83 6.841.050,24
Sub-total 26.335.738,52 2.669.560,61 36.712.565,86 65.717.865,00
Populagdo hab 5.026 5.058 5.076
Indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Santa Maria [Implantagdo das Obras 495.689,31 20.749,26 11.671,46 528.110,03
Madalena [Custos Agregados 37.573,25 1.572,79 884,70 40.030,74
Investimentos R$ 533.262,56 22.322,05 12.556,16 568.140,77
Operagéo e manutencdo 61.961,16 2.593,66 1.458,93 66.013,75
Sub-total 595.223,72 24.915,71 14.015,09 634.154,52
Populagdo hab 22.606 22.982 23.246
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Sio Fidelis Implantagéo das Obras 3.904.133,98 243.803,80 171.181,39 4.319.119,17
Custos Agregados 295.933,36 18.480,33 12.975,55 327.389,23
Investimentos R$ 4.200.067,33 262.284,13 184.156,94 4.646.508,41
Operagéo e manutencdo 488.016,75 30.475,48 21.397,67 539.889,90
Sub-total 4.688.084,08 292.759,61 205.554,62 5.186.398,30
Totais dos investimentos (R$) R$ 54.429.736,17 10.541.319,02 40.693.629,16 105.664.684,34

10



Anexo 3

Regid Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel
gides o .
. e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populag&o hab 123.981 135.291 146.166
Indice de atendimento com rede 0,90 0,90 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,90 0,90 0,90
Rio das [Implantagao das Obras 16.825.459,17 7.904.385,92 7.600.371,08 32.330.216,17
Ostras  [Custos Agregados 1.275.369,80 599.152,45 576.108,13 2.450.630,39
Investimentos R$ 18.100.828,97 8.503.538,38 8.176.479,21 34.780.846,56
RH-VII Operag&o e manutengao 2.103.182,40 988.048,24 950.046,39 4.041.277,02
Macaé e das Sub-tota_l 20.204.011,37 9.491.586,62 9.126.525,59 38.822.123,58
Ostras Populagdo hab 238.574 249.797 256.522
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE i 0,50 0,70 0,70
Macaé Implantagao das Obras 58.164.047,56 35.850.810,56 52.409.074,59 146.423.932,71
Custos Agregados 4.408.834,80 2.717.491,44 3.972.607,85 11.098.934,10
Investimentos R$ 62.572.882,36 38.568.302,00 56.381.682,44 157.522.866,81
Operag&o e manutengao 7.270.505,94 4.481.351,32 6.551.134,32 18.302.991,59
Sub-total 69.843.388,31 43.049.653,32 62.932.816,76 175.825.858,40
Totais dos investimentos (R$) R$ 90.047.399,68 52.541.239,94 72.059.342,36 214.647.981,98

NOTA: A sede de Rio das Ostras esta contida 30% na RH-VI e 70% na RH-VIII
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Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides Lo .
" o Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagao hab 20.053 23.928 27.765
Indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE ) 1,00 1,00 1,00
Quissama Implantac&o das Obras 7.784.053,75 2.761.105,15 2.734.028,50 13.279.187,39
Custos Agregados 590.031,27 209.291,77 207.239,36 1.006.562,40
Investimentos R$ 8.374.085,02 2.970.396,92 2.941.267,86 14.285.749,80
Operagéo e manutencdo 973.006,72 345.138,14 341.753,56 1.659.898,42
Sub-total 9.347.091,74 3.315.535,06 3.283.021,42 15.945.648,22
Populagao hab 68.134 88.072 107.244
Indice de atendimento com rede 0,70 0,85 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
S&o Joao da [Implantagéo das Obras 39.203.199,74 19.358.093,21 15.432.160,93 73.993.453,88
Barra Custos Agregados 2.971.602,54 1.467.343,47 1.169.757,80 5.608.703,80
Investimentos R$ 42.174.802,28 20.825.436,68 16.601.918,72 79.602.157,68
Operagéo e manutencdo 4.900.399,97 2.419.761,65 1.929.020,12 9.249.181,73
Sub-total 47.075.202,25 23.245.198,33 18.530.938,84 88.851.339,42
Populagao hab 8.991 9.525 10.039
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Cardoso  |Implantagéo das Obras 3.339.243,51 1.887.137,60 1.347.498,99 6.573.880,11
Moreira Custos Agregados 253.114,66 143.045,03 102.140,42 498.300,11
Investimentos R$ 3.592.358,17 2.030.182,63 1.449.639,41 7.072.180,22
Operagéo e manutengéo 417.405,44 235.892,20 168.437,37 821.735,01
Sub-total 4.009.763,61 2.266.074,83 1.618.076,79 7.893.915,23
Populagao hab 10.751 10.856 10.914
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
ltalva Implantac&o das Obras 2.152.404,63 1.971.250,94 1.197.500,21 5.321.155,77
© Custos Agregados 163.152,27 149.420,82 90.770,52 403.343,61
c Investimentos R$ 2.315.556,90 2.120.671,76 1.288.270,72 5.724.499,38
8 Operagéo e manutencdo 269.050,58 246.406,37 149.687,53 665.144 47
§ Sub-total 2.584.607,48 2.367.078,13 1.437.958,25 6.389.643,85
= Populagao hab 6.057 6.076 6.084
; Indice de atendimento com rede R 0,50 0,75 0,90
<g Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
g Cambuci Implantagéo das Obras 1.914.085,23 1.089.122,38 654.542,24 3.657.749,85
Q Custos Agregados 145.087,66 82.555,48 49.614,30 277.257 44
g Investimentos R$ 2.059.172,89 1.171.677,85 704.156,54 3.935.007,29
% Operagéo e manutengdo 239.260,65 136.140,30 81.817,78 457.218,73
x Sub-total 2.298.433,54 1.307.818,15 785.974,32 4.392.226,02
@ Populagao hab 83.050 84.883 86.201
x Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
E Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
ltaperuna Implantagéo das Obras 25.997.315,19 15.773.748,36 9.917.640,29 51.688.703,84
Custos Agregados 1.970.596,49 1.195.650,13 751.757,13 3.918.003,75
Investimentos R$ 27.967.911,68 16.969.398,48 10.669.397,43 55.606.707,59
Operag&o e manutengdo 3.249.664,40 1.971.718,54 1.239.705,04 6.461.087,98
Sub-total 31.217.576,08 18.941.117,03 11.909.102,46 62.067.795,57
Populagao hab 4.100 4.703 5.383
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
S&o José de |Implantagéo das Obras 2.163.774,95 1.052.604,54 938.740,12 4.155.119,61
Uba Custos Agregados 164.014,14 79.787 42 71.156,50 314.958,07
Investimentos R$ 2.327.789,09 1.132.391,96 1.009.896,62 4.470.077,68
Operagéo e manutengéo 270.471,87 131.575,57 117.342,52 519.389,95
Sub-total 2.598.260,96 1.263.967,53 1.127.239,14 4.989.467,63
Populagao hab 9.941 10.215 10.388
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Aperibé Implantagéo das Obras 4.259.854,07 1.917.275,79 1.202.737,40 7.379.867,26
Custos Agregados 322.896,94 145.329,50 91.167,50 559.393,94
Investimentos R$ 4.582.751,01 2.062.605,29 1.293.904,90 7.939.261,19
Operagéo e manutengéo 532.481,76 239.659,47 150.342,18 922.483,41
Sub-total 5.115.232,77 2.302.264,76 1.444.247,07 8.861.744,60
Populagao hab 22.472 22.474 22.574
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Santo Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Antonio de Implantagéo das Obras 10.550.928,78 4.004.136,87 2.466.183,49 17.021.249,14
Padua Custos Agregados 799.760,40 303.513,57 186.936,71 1.290.210,68
Investimentos R$ 11.350.689,19 4.307.650,44 2.653.120,20 18.311.459,83
Operagéo e manutengdo 1.318.866,10 500.517,11 308.272,94 2.127.656,14
Sub-total 12.669.555,28 4.808.167,55 2.961.393,13 20.439.115,97
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Anexo 3

Reqié Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel
gides . .
" e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagao hab 11.604 12.154 12.682
Indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Natividade |mplantacdo das Obras 2.489.680,46 391.471,67 376.415,07 3.257.567,19
Custos Agregados 188.717,78 29.673,55 28.532,26 246.923,59
Investimentos R$ 2.678.398,24 421.14522 404.947,33 3.504.490,79
Operacdo e manutengdo 311.210,06 48.933,96 47.051,88 407.195,90
Sub-total 2.989.608,29 470.079,18 451.999,21 3.911.686,68
Populagao hab 23.654 23.699 23.721
Indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Miracema |mplantaco das Obras 3.287.681,81 32.064,45 15.675,95 3.335.422,21
Custos Agregados 249.206,28 2.430,49 1.188,24 252.825,00
Investimentos R$ 3.536.888,10 34.494,93 16.864,19 3.588.247,22
Operagao e manutengao 410.960,23 4.008,06 1.959,49 416.927,78
Sub-total 3.947.848,32 38.502,99 18.823,68 4.005.174,99
Populagao hab 10.004 10.946 11.763
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Lajedo  |implantagdo das Obras 4.096.328,21 2.285.482,52 1.693.857,85 8.075.668,57
Muriaé  [Custos Agregados 310.501,68 173.239,57 128.394,42 612.135,68
Investimentos R$ 4.406.829,89 2.458.722,09 1.822.252,27 8.687.804,25
Operac@o e manutengdo 512.041,03 285.685,31 211.732,23 1.009.458,57
Sub-total 4.918.870,92 2.744.407,41 2.033.984,50 9.697.262,82
Populagao hab 2.857 2.999 3.135
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Trajano de |Implantagéo das Obras 1.427.294,40 584.539,93 407.707,44 2.419.541,77
Morais Custos Agregados 108.188,92 44.308,13 30.904,22 183.401,27
Investimentos R$ 1.535.483,32 628.848,06 438.611,67 2.602.943,04
Operag@o e manutengdo 178.411,80 73.067,49 50.963,43 302.442,72
Sub-total 1.713.895,12 701.915,55 489.575,10 2.905.385,76
Populagao hab 19.102 19.363 19.539
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Conceic@o [implantagéo das Obras 5.762.290,51 3.542.230,70 2.182.413,13 11.486.934,34
© do Macabu [Custos Agregados 436.781,62 268.501,09 165.426,92 870.709,62
- Investimentos R$ 6.199.072,13 3.810.731,78 2.347.840,05 12.357.643,97
g Operagéao e manutencéo 720.286,31 442.778,84 272.801,64 1.435.866,79
é Sub-total 6.919.358,45 4.253.510,62 2.620.641,69 13.793.510,76
= Populagao hab 12.834 13.455 13.843
% Indice de atendimento comrede } 0,94 0,94 0,94
g Indice de atendimento com ETE 1,00 1,00 1,00
g Carapebus Implantagéo das Obras 1.494.227,76 415.940,00 259.878,78 2.170.046,54
E-] Custos Agregados 113.262,46 31.528,25 19.698,81 164.489,53
g Investimentos R$ 1.607.490,22 447.468,26 279.577,59 2.334.536,07
% Operac@o e manutengdo 186.778,47 51.992,50 32.484,85 271.255,82
e Sub-total 1.794.268,69 499.460,76 312.062,44 2.605.791,88
a Populagao hab 419.419 438.464 456.338
2 Indice de atendimento com rede 0,75 0,85 0,90
x indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Campos dos [implantagéo das Obras 136.921.972,99 45.138.716,12 29.515.037,76 211.575.726,87
Goytacazes |Custos Agregados 10.378.685,55 3.421.514,68 2.237.239,86 16.037.440,10
Investimentos R$ 147.300.658,55 48.560.230,80 31.752.277,62 227.613.166,97
Operagao e manutencéo 17.115.246,62 5.642.339,51 3.689.379,72 26.446.965,86
Sub-total 164.415.905,17 54.202.570,32 35.441.657,34 254.060.132,83
Populagao hab 12.695 13.428 14.044
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
S. Francisco |dice @ atendimento com ETE i 0,50 0,70 0,70
do Implantagéo das Obras 4.367.804,70 2.653.154,84 1.830.238,63 8.851.198,17
ltabapoana Custos Agregados 331.079,60 201.109,14 138.732,09 670.920,82
Investimentos R$ 4.698.884,30 2.854.263,98 1.968.970,71 9.522.118,99
Operag@o e manutengdo 545.975,59 331.644,36 228.779,83 1.106.399,77
Sub-total 5.244.859,88 3.185.908,33 2.197.750,54 10.628.518,76
Populagao hab 13.172 13.830 14.463
Indice de atendimento com rede 0,90 0,90 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Porcitncula |mplantagao das Obras 3.122.549,53 421.898,64 405.671,76 3.950.119,93
Custos Agregados 236.689,25 31.979,92 30.749,92 299.419,09
Investimentos R$ 3.359.238,79 453.878,55 436.421,68 4.249.539,02
Operag@o e manutencdo 390.318,69 52.737,33 50.708,97 493.764,99
Sub-total 3.749.557,48 506.615,88 487.130,66 4.743.304,01
Populagao hab 27.325 27.447 27.509
Indice de atendimento com rede 0,95 0,95 0,95
Bom Jesus Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
do Implantacao das Obras 18.966.128,70 3.095.354,66 1.714.726,26 23.776.209,62
ltabapoana Custos Agregados 1.437.632,56 234.627,88 129.976,25 1.802.236,69
Investimentos R$ 20.331.689,96 3.318.220,20 1.838.186,55 25.488.096,71
Operagéao e manutencéo 2.370.766,09 386.919,33 214.340,78 2.972.026,20
Sub-total 22.702.456,05 3.705.139,53 2.052.527,33 28.460.122,91
Populagao hab 6.719 6.961 7.112
Indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Varre-Sai | ImPlantacao das Obras 3.961.942,08 1.412.412,27 1.456.148,48 6.830.502,83
Custos Agregados 300.315,21 107.060,85 110.376,05 517.752,11
Investimentos R$ 4.247.201,91 1.514.105,96 1.560.991,17 7.322.299,04
Operag@o e manutengdo 495.242,76 176.551,53 182.018,56 853.812,85
Sub-total 4.742.444,67 1.690.657,49 1.743.009,73 8.176.111,89
Totais dos investimentos (R$) R$ 340.054.796,75 131.815.989,42 90.947.113,64 562.817.899,82
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Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides Hidrografica Municipios Unid.
2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagdo hab 142.437 154.516 164.053
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE i 0,50 0,70 0,70
ltaguai Implantag&o das Obras 55.593.781,15 34.685.593,29 24.662.541,23 114.941.916
Custos Agregados 4.214.008,61 2.629.167,97 1.869.420,63 8.712.597
Investimentos R$ 59.807.789,76 37.314.761,27 26.531.961,86 123.654.513
Operag&o e manuteng@o 6.949.222,64 4.335.699,16 3.082.817,65 14.367.739
Sub-total 66.757.012,41 41.650.460,43 29.614.779,51 138.022.252
Populagdo hab 77.902 83.601 88.679
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE i 0,50 0,70 0,70
Seropédica Implantag&o das Obras 29.012.324,52 18.441.948,34 13.286.379,47 60.740.652
3 Custos Agregados 2.199.134,20 1.397.899,68 1.007.107,56 4.604.141
H Investimentos R$ 31.211.458,72 19.839.848,02 14.293.487,03 65.344.794
3 Operag&o e manuteng@o 3.626.540,57 2.305.243,54 1.660.797,43 7.592.582
= Sub-total 34.837.999,28 22.145.091,56 15.954.284,46 72.937.375
E Populagéo hab 163.612 175.663 187.249
o Indice de atendimento com rede R 0,50 0,75 0,90
-g Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
5 Queimados Implantag&o das Obras 52.820.458,66 38.779.582,03 10.912.332,57 102.512.373
3 Custos Agregados 4.008.790,77 2.939.492,32 827.154,81 7.770.438
g Investimentos R$ 56.824.249,43 41.719.074,35 11.739.487,37 110.282.811
i Operag&o e manutenc@o 6.602.557,33 4.847.447,75 1.364.041,57 12.814.047
3 Sub-total 63.426.806,76 46.566.522,10 13.103.528,94 123.096.858
3 Populagéo hab 102.128 104.052 105.373
% Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
'-: indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
'g Japeri Implantag&o das Obras 61.537.593,73 40.398.774,90 13.042.826,71 114.979.195
H] Custos Agregados 4.664.549,60 3.062.227,14 988.646,26 8.715.423
% Investimentos R$ 66.202.143,33 43.461.002,04 14.031.472,97 123.694.618
g Operag&o e manutenc@o 7.692.199,22 5.049.846,86 1.630.353,34 14.372.399
-g Sub-total 73.894.342,55 48.510.848,90 15.661.826,31 138.067.018
% Populagéo hab 45.465 47.223 48.914
© Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
g Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
« Paracambi |mplantago das Obras 11.494.904,14 9.038.665,57 6.131.600,62 26.665.170
Custos Agregados 871.313,73 685.130,85 464.775,33 2.021.220
Investimentos R$ 12.366.217,88 9.723.796,42 6.596.375,95 28.686.390
Operagé&o e manutencéo 1.436.863,02 1.129.833,20 766.450,08 3.333.146
Sub-total 13.803.080,90 10.853.629,62 7.362.826,03 32.019.537
Populagdo hab 1.150.572 1.177.413 1.203.221
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Riode |dice de atendimento com ETE i 0,50 0,70 0,70
Janeiro | mplantagéo das Obras 433.797.504,26 247.707.223,52 160.838.114,72 842.342.842
(12,7%) Custos Agregados 32.881.850,82 18.776.207,54 12.191.529,10 63.849.587
’ Investimentos R$ 466.679.355,08 266.483.431,06 173.029.643,81 906.192.430
Operag&o e manuteng&@o 54.224.688,03 30.963.402,94 20.104.764,34 105.292.855
Sub-total 520.904.043,11 297.446.834,00 193.134.408,15 1.011.485.285

15



Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel
Regides Hidrografica Municipios Unid.
2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagao hab) 656.247 672.483 688.811
Indice de atendimento com rede 0,93 0,93 0,93
Indice de com ETE 3 K 0,93 0,93
Niter6i  [mplantagéo das Obras 201.920.603,43 12.152.600,72 12.221.462,46 226.294.667
Custos Agregados 15.305.581,74 92116713 926.386,85 17.153.136
Investimentos. R$ 217.226.185,17 13.073.767.85 13.147.849.32 243.447.802
Operagéo e manutencao 25.240.07543 1.519.075,09 1.527.682,81 28.286.833
Sub-total 242.466.260,60 14.592.842,94 14.675.532,13 271.734.636
Populagao hab 1.175.501 1.228.524 1.277.997
ndice de comrede 0,50 0,75 0,90
indice de com ETE 3 0,50 0,70 0,70
S0 Gongalo | BaN1aga0 das Obras 488.805.685,46 268.527.398.66 92.494.488.78 849.827.573
Custos Agregados 37.051.470,96 20.354.376,82 7.011.082,25 64.416.930
Investimentos. R$ 525.857.156,41 288.881.77547 99.505.571,03 914.244.503
Operagao e manutengao 61.100.710,68 33.565.924,83 11.561.811,10 106.228.447
Sub-total 586.957.867,10 322.447.700,31 111.067.382,12 1.020.472.950
Populagao hab! 215.412 372.638 387.809
ndice de comrede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
taborai 30 das Obras 79.269.071.68 72.752.768 89 81.174.740.15 233.196.581
Custos Agregados 6.008.595,63 5514.659.88 6.153.045,30 17.676.301
Investimentos. R$ 85.277.667.32 78.267.428,77 87.327.78545 250.872.882
Operag&o e manutengao 9.908.633,96 9.094.096,11 10.146.842,52 29.149.573
Sub-total 95.186.301,28 87.361.524,88 97.474.627,97 280.022.454
Populagao hab! 32.979 35.689 37.826
ndice de comrede 0,50 0,75 0,90
ndice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Tangua |Implantagdo das Obras 9.654.139,90 7.322.985.25 5.184.927,94 22.162.053
Custos Agregados 731.783,80 555.082,28 393.017,54 1.679.884
Investimentos. R$ 10.385.923.71 7.878.067.54 5577.945 48 23.841.937
Operag&o e manutengao 1.206.767,49 915.373,16 648.115,99 2.770.257
Sub-total 11.592.691,20 8.793.440,69 6.226.061,47 26.612.193
Populagao hab. 62.795 68.925 74.820
ndice de comrede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Guapimirim [ITPantacéo das Obras 44.360.423.79 15.760.400,84 12.147.584,57 72.268.409
Custos Agregados 3.362.520,12 1.194.638.38 920.786,91 5.477.945
Investimentos. R$ 47.722.943 91 16.955.039,22 13.068.371.49 77.746.355
Operagao e manutengao 5.545.052,97 1.970.050,11 1.518.448,07 9.033.551
Sub-total 53.267.996,89 18.925.089,33 14.586.819,56 86.779.906
Populagao hab. 57.928 58.234 58.411
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
g indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
g Mage |Implantagdo das Obras 13.249.359.22 11.423.645,43 6.906.601,77 31.579.606
5 Custos Agregados 1.004.301,43 865.912,32 523520 41 2.393.734
3 Investimentos R$ 14.253.660,65 12.289.557,75 7.430.122,18 33.973.341
8 Operagao e manutengao 1.656.169,90 1.427.955,68 863.325,22 3.947.451
£ Sub-total 15.909.830,55 13.717.513,43 8.203.447,40 37.920.791
o Populagao hab 933.874 972272 1.009.194
> ndice de atendimento com rede 0,50 0.75 0.90
E' Thdice de Com ETE ) 0,50 0,70 0,70
s Duque de  [implantagao das Obras 301.401.364,46 53.032.974,67 144.122.153,21 498.556.492
£ Caxias  |Custos Agregados 22.846.223 43 4.019.899.48 10.924.459.21 37.790.582
§ Investimentos. R$ 324.247.587,89 57.052.874,14 155.046.612,43 536.347.074
2 Operagao e manutengao 37.675.170.56 6.629.121.83 18.015.269.15 62.319.562
'§ Sub-total 361.922.758,45 63.681.995,98 173.061.881,58 598.666.636
g Populagao hab. 469.332 548.622 572.991
8 Indice de atendimento com rede R 0,50 0,75 0,90
3 ndice de comETE 0,50 0,70 0,70
£ Belford Roso mplantacéo das Obras 177.166.008,04. 142.295.377.39 83.884.096.65 403.345.482
u Custos Agregados 13.429.183.41 10.785.989,61 6.358.414.53 30.573.588
3 Investimentos. R$ 190.595.191,45 153.081.367,00 90.242.511,17 433.919.070
g Operagéo e manutencao 22.145.751,01 17.786.922,17 10.485512,08 50.418.185
£ Sub-total 212.740.942,46 170.868.289,17 100.728.023,25 484.337.255
§_ Populagao hab! 176.430 180.213 183.851
;..6 Indice de atendimento com rede ~ 0,50 0,75 0,90
= ndice de comETE 0,50 0,70 0,70
8 Mesquita | I@antacao das Obras 46.967.546 .40 36.453.343 69 23.533.064.28 106.953.954
|4 Custos Agregados 3.560.140,02 2.763.163.45 1.783.806,27 8.107.110
< Investimentos R$ 50.527.686 42 39.216.507,14 25.316.870,55 115.061.064
Operagao e manutengao 5.870.943,30 4.556.667,96 2.941.633,03 13.369.244
Sub-total 56.398.629,72 4377317510 28.258.503,58 128.430.308
Populagao hab) 461.610 462.201 462.531
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Indice de com ETE 3 0,50 0,70 0,70
S&0 Jodo de [implantagdo das Obras 135.758.671,05 93.236.79655 56.038.416.76 285.033.884
Meriti  [Custos Agregados 10.290.507.27 7.067.349.18 4.247.711,99 21.605.568
Investimentos R$ 146.049.178,31 100.304.145.73 60.286.128.76 306.639.453
Operagao e manutencao 16.969.833.88 11.654.599,57 7.004.802,10 35.629.236
Sub-total 163.019.012,19 111.958.745,30 67.290.930,85 342.268.688
Populagao hab! 158.385 158.836 159.269
ndice de comrede 1,00 1,00 1,00
indice de com ETE 3 0,50 0,70 0,70
Nilopolis |ITantacéo das Cbras 33.579.226,10 349.400,93 335.962,43 34.264.589
Custos Agregados 2.545.305,34 26.484.59 25.465,95 2.597.256
Investimentos. R$ 36.124.531.44 375.885 52 361.428,39 36.861.845
Operag&o e manutengao 4.197.403,26 4367512 41.995,30 4.283.074
Sub-total 40.321.934,70 419.560,64 403.423 69 41144919
Populagao hab) 57.771 61.341 63.968
ndice de comrede 0,50 0,75 0,90
ndice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0.70
Marica 30 das Obras 26.641.709.91 12.198.918,80 8.240.883 49 47.081512
Custos Agregados 2.019.441,61 924.678.05 624.658,97 3.568.779
Investimentos. R$ 28.661.151.52 13.123.596,85 8.865.542,45 50.650.291
Operagao e manutengao 3.330.213,74 1.524.864,85 1.030.110,44 5.885.189
Sub-total 31.991.365,26 14.648.461,70 9.895.652,89 56.535.480
Populagao hab! 860.746 895.126 928.184
ndice de comrede 0,50 0,75 0,90
ndice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Nova lguagy |[TPantado das Obras 304.723.271,61 193.942.577.40 132.010.012,04 630.675.861
Custos Agregados 23.098.023,99 14.700.847,37 10.006.358,91 47.805.230
Investimentos R$ 327.821.295,59 208.643.424.77 142.016.370,95 678.481.091
Operag&o e manutengao 38.090.408 95 24.242.822,18 16.501.251,50 78.834.483
Sub-total 365.911.704,55 232.886.246,94 158.517.622,46 757.315.574
Populagao hab. 5.854.040 6.148.611 6.431.853
ndice de comrede 0,85 0,90 0,90
Riode | ndice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Janeiro | Implantacao das Obras 1.444.727.113,08 448.950.330,81 205.166.642,31 2.098.844.086
(87.3%) |Custos Agregados 109.510.315,17. 34.030.435,08 15.551.631.49 159.092.382
’ Investimentos R$ 1.554.237.428,26 482.980.765,88 220.718.273,80 2.257.936.468
Operag&o e manutengao 180.590.889,14 56.118.791,35 25.645.830.29 262.355.511
Sub-total 1.734.828.317,39 539.009.557,24 246.364.104,09 2.520.291.979
Totais dos investimentos (R$) R$ 4.746.138.897,34 2.110.347.530,25 1.311.675.666,45 8.168.162.094,04
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Anexo 3

Regiao Hidrografica

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagao 123.730 139.219 154.112
indice de atendimento com rede 0,69 0,79 0,90
RH-l - Baia da llha Grande |- -
Indice de atendimento com ETE 0,65 0,70 0,70
Total dos investimentos 73.334.038,17 22.185.746,09 26.469.821,01 121.989.605,27
Populagéo 1.753.598 1.820.336 1.882.324
indice de atendimento com rede 0,51 0,75 0,90
RH-Il - Guandu -
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Total dos investimentos 809.945.311,38 490.506.586,74 289.294.727,29 | 1.589.746.625,41
Populagéo 946.055 979.818 1.010.553
RH-IIl - Médio Paraiba do |indice de atendimento com rede 0,92 0,95 0,96
Sul indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Total dos investimentos 289.389.727,21 49.799.227,60 31.007.384,15 370.196.338,96
Populagao 391.055 405.261 418.912
indice de atendimento com rede 0,71 0,83 0,90
RH-IV - Piabanha -
Indice de atendimento com ETE 0,70 0,79 0,79
Total dos investimentos 113.111.527,52 28.923.480,05 38.342.668,05 180.377.675,61
Populagéo 11.423.440 11.925.451 12.401.521
indice de atendimento com rede 0,71 0,84 0,90
RH-V - Baia de Guanabara |-
Indice de atendimento com ETE 0,63 0,71 0,71
Total dos investimentos 3.983.618.438,86 | 1.652.923.741,86 | 1.043.789.652,56 | 6.680.331.833,28
Populagéo 502.299 527.774 549.605
. . indice de atendimento com rede 0,80 0,87 0,93
RH-VI - Lagos Sao Jodo [— -
Indice de atendimento com ETE 0,73 0,77 0,77
Total dos investimentos 113.938.099,98 59.160.820,32 46.234.854,98 219.333.775,28
Populagao 218.551 224.159 229.319
indice de atendimento com rede 0,85 0,90 0,93
RH-VII - Rio Dois Rios - -
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Total dos investimentos 54.429.736,17 10.541.319,02 40.693.629,16 105.664.684,34
Populagéo 362.555 385.088 402.688
RH-VIII - Macaé e das indice de atendimento com rede 0,61 0,79 0,90
Ostras indice de atendimento com ETE 0,61 0,75 0,76
Total dos investimentos 90.047.399,68 52.541.239,94 72.059.342,36 214.647.981,98
Populagéo 789.419 839.420 886.249
RH-IX - Baixo Paraiba do |indice de atendimento com rede 0,71 0,84 0,91
Sul e ltabapoana indice de atendimento com ETE 0,52 0,71 0,71
Total dos investimentos 340.054.796,75 131.815.989,42 90.947.113,64 562.817.899,82
Total Geral dos Investimentos 5.867.869.075,71 | 2.498.398.151,03 | 1.678.839.193,21 |10.045.106.419,95
Populagéo 13.046.232 13.606.183 14.135.004
. i indice de atendimento com rede 0,69 0,84 0,91
Regiao Metropolitana — -
Indice de atendimento com ETE 0,62 0,72 0,72

Total dos investimentos

4.746.138.897,34

2.110.347.530,25

1.311.675.666,45

8.168.162.094,04

NOTAS: Os indices de atendimento com rede e com ETE representam as médias ponderadas em relagdo as populagdes das localidades
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1.  Introducao

As estimativas de custos para a melhoria dos sistemas de abastecimento de dgua foram
feitas admitindo-se a ocorréncia do Cenario Factivel, em que se considera a redugao das
perdas fisicas a 30% e prevendo-se a universalizacdo do atendimento;

2. Metodologia

Para avaliagcdo dos custos relativos as ampliagbes das unidades operacionais dos
sistemas de abastecimento de agua visando o atendimento das demandas requeridas ao
longo do horizonte de planejamento, foram utilizados as médias dos custos “per capita”
extraidos dos seguintes estudos:

“Estimativa de Custos para Universalizagdo dos Servicos de Agua e Esgotos em
Minas Gerais”, elaborado pela Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao do
Governo do Estado de Minas Gerais (outubro, 2010);

- Investimentos em saneamento basico: analise histérica e estimativa de
necessidades./ Rezende, S.C. (coord.); Baptista, M. B.; Cabral, J. R.; Gabriel, J.;
Marques, D. H. F.; Martins, A. H.; Moura, P. M.; Nascimento, N. de O.; Peixoto, J.
B. Brasilia: Ministério das Cidades/Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental,
2011. 277 p. (Panorama do Saneamento Basico no Brasil, v.5).

- Estudos de custos elaborados no Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias
dos Rios Iguagu e Sarapui, do Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias dos
Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, ambos no Estado do rio de Janeiro; e

Todos os custos unitarios foram devidamente corrigidos para setembro de 2013 pelo
INCC — Indice Nacional de Custo da Construcao Civil, da Fundagéao Getulio Vargas.

As estimativas se baseiam em hipoteses simplificadoras e segundo critérios adequados
de aproximagao a realidade, consistentes com os objetivos e nivel de detalhamento deste
estudo. As hip6teses de célculo séo, portanto, compativeis com este nivel de resolugado e
ndo com niveis mais detalhados de planejamento e menos ainda ao de projeto basico.

E importante ressaltar que este estudo tem como objetivo fornecer uma estimativa de
custos com a finalidade de se obter uma ordem de grandeza dos investimentos
necessarios a serem aplicados nos diversos sistemas de abastecimento de agua e se
verificar a viabilidade econdmica das solugcbes estudadas e ndo, obviamente, um
orcamento detalhado das diversas unidades que compdem os sistemas.

As estimativas de custos “per capita’ para implantagdo e/ou ampliacdo dos sistemas de
saneamento foram definidos por grupos de unidades de sistema como apresentado na
tabela 2.1, a seguir:
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Tabela 2.1 — Custos por habitante dos sistemas de saneamento (R$/hab.)

Custos Unitarios (Setembro/2013)

Slstem_a\_Porte Pequeno Médio Grande
municipal

Agua - Producgao (1) 233,43 314,77 366,55

Agua - Distribuicao (2) 323,15 435,74 507,44

Sistema de agua 556,58 750,51 873,99

municipio pequeno = populacdo até 50.000 habitantes;
municipio médio = de 50.001 a 500.000 habitantes;
municipio grande = mais de 500.001 habitantes

Onde:

= (1) Os custos de producdo de agua incluem as seguintes unidades: Captacao, estagdo elevatoria,
adutoras e estacédo de tratamento.

= (2) Os custos de distribuicdo de &gua, incluem as seguintes unidades: Rede de distribuicéo,
reservagao, estagdes elevatérias de rede e ligagdes prediais com hidrémetro.

Em abastecimento de agua os investimentos necessarios a cobertura da demanda foram
calculados utilizando-se a seguinte expressao:

C = (Pop # x Ind y+— Pop 1 x Ind 49 ) X CuSt percap Distr + (Pop + x Ind yw— Pop 4 x Ind 4 ) X
Cust percap Pro)

onde: C = Investimento no periodo considerado, em Reais (R$);
Pop 1 = Populagao no inicio do periodo, em habitantes;
Pop ¢ = Populacao final do periodo considerado, em habitantes;
Ind ;= indice de atendimento no inicio do periodo, em percentual;
Ind ;; = Indice de atendimento no final do periodo considerado, em percentual;
Cust percap Pro = Custo “per capita” das unidades de produgéo, em Reais (R$) /
habitantes; e
Cust percap Distr = Custo “per capita” das unidades de distribuicdo, em Reais (R$) /
habitantes;

3. Custos Agregados

Os custos agregados totais sdo correspondentes as intervengcdes nado estruturais
afetuadas antecipadamente e/ou durante a implantacdo das obras. Em sistemas de
abastecimento de agua correspondem a 13,03% dos custos de implantacdo das obras,
incluindo os custos de reducao das perdas fisicas.

Os principais servigos sao:

» |Levantamentos aerofotogramétricos e topograficos;
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» Projetos basicos;

= Projetos executivos;

=  EIA/RIMA;

= Gerenciamento de Projetos e Supervisao de obras;

» Elaboragao de Termos de Referéncia;

» Editais de Licitacao; e

= Campanha de Comunicacao Social.
4. Custos de Operacao e Manutencao
Para a estimativa dos custos relativos a manutencdo e operagdo dos sistemas de
abastecimento de agua adotou-se o percentual de 2,5% ao ano, incidentes sobre os
custos da implantacao das obras.

5. Custos de Implantacdo de Programas de Reducéo de Perdas Fisicas de Agua

Para a estimativa dos custos relativos ao controle de perdas fisicas, adotou-se o
percentual de 2,25% incidentes sobre os custos da implantacdo das obras.



Anexo 3

ANEXO 3
Sistemas de Esgotamento Sanitario

Custos por Municipio e Regido Hidrografica
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Investimentos em Esgotamento Sanitario — Cenario Factivel

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides L .
. o Municipios Unid.
Hidrografica 2014 -2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagdo hab 31.034 34.180 37.205
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Paraty Implantag&o das Obras 15.915.725,67 7.209.523,22 5.593.146,86 28.718.395,76
Custos Agregados 1.206.412,01 546.481,86 423.960,53 2.176.854,40
Investimentos R$ 17.122.137,68 7.756.005,08 6.017.107,40 30.895.250,16
Operag&o e manutencéo 1.989.465,71 901.190,40 699.143,36 3.589.799,47
RH-l Baia Sub-total 19.111.603,39 8.657.195,48 6.716.250,75 34.485.049,63
llha Grande Populag&o hab 92.697 105.039 116.907
indice de atendimento com rede 0,75 0,80 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,70 0,70 0,70
Angra dos |Implantag&o das Obras 45.155.258,81 11.266.281,31 16.450.341,65 72.871.881,78
Reis Custos Agregados 3.422.768,62 853.984,12 1.246.935,90 5.523.688,64
Investimentos R$ 48.578.027,43 12.120.265,44 17.697.277,55 78.395.570,42
Operag&o e manutengéo 5.644.407,35 1.408.285,16 2.056.292,71 9.108.985,22
Sub-total 54.222.434,78 13.528.550,60 19.753.570,26 87.504.555,64
Totais dos investimentos (R$) R$ 73.334.038,17 22.185.746,09 26.469.821,01 121.989.605,27
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Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides . .
. e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 -2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populagéo hab 23.536 28.011 33.236
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Mangaratiba Implantag&o das Obras 12.726.086,72 6.584.077,89 6.344.592,10 25.654.757
Custos Agregados 964.637,37 499.073,10 480.920,08 1.944.631
Investimentos R$ 13.690.724,09 7.083.150,99 6.825.512,18 27.599.387
Operagdo e manuteng&o 1.590.760,84 823.009,74 793.074,01 3.206.845
Sub-total 15.281.484,93 7.906.160,73 7.618.586,19 30.806.232
Populagao hab 6.188 6.215 6.240
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Eng. Paulo [Implantagéo das Obras 3.019.698,30 2.214.110,22 680.526,37 5.914.335
de Frontin |Custos Agregados 228.893,13 167.829,55 51.583,90 448.307
Investimentos RS 3.248.591,43 2.381.939,78 732.110,27 6.362.641
Operagdo e manuteng&o 377.462,29 276.763,78 85.065,80 739.292
Sub-total 3.626.053,72 2.658.703,55 817.176,07 7.101.933
Populagdo hab 19.529 20.388 21.213
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Mendes Implantag@o das Obras 9.728.188,82 7.263.508,58 2.708.549,43 19.700.247
Custos Agregados 737.396,71 550.573,95 205.308,05 1.493.279
Investimentos RS 10.465.585,54 7.814.082,53 2.913.857,47 21.193.526
Operag&o e manuteng&o 1.216.023,60 907.938,57 338.568,68 2.462.531
Sub-total 11.681.609,14 8.722.021,11 3.252.426,15 23.656.056
Populagéo hab 15.408 16.003 16.479
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Pirai Implantag&o das Obras 3.119.476,30 3.062.689,08 2.015.678,01 8.197.843
Custos Agregados 236.456,30 232.151,83 152.788,39 621.397
Investimentos RS 3.355.932,60 3.294.840,91 2.168.466,40 8.819.240
Operagdo e manuteng&o 389.934,54 382.836,14 251.959,75 1.024.730
Sub-total 3.745.867,14 3.677.677,05 2.420.426,16 9.843.970
Populagéo hab 6.821 7.252 7.666
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Rio Claro Implantag&o das Obras 1.321.051 306.993,41 295.185,97 1.923.231
Custos Agregados 125.429,27 23.270,10 22.375,10 171.074
Investimentos R$ 1.780.168,97 330.263,51 317.561,07 2.427 .994
Operagdo e manuteng&o 206.842,46 38.374,18 36.898,25 282.115
Sub-total 1.987.011,43 368.637,69 354.459,32 2.710.108
Populagdo hab 270.296 154.516 164.053
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
. Implantag&o das Obras 55.593.781,15 34.685.593,29 24.662.541,23 114.941.916
RH-I Guandu | ltaguai 1o Agregados 4.214.008,61 2.629.167,97 1.869.420,63 8.712.597
Investimentos RS 59.807.789,76 37.314.761,27 26.531.961,86 123.654.513
Operagdo e manuteng&o 6.949.222 64 4.335.699,16 3.082.817,65 14.367.739
Sub-total 66.757.012,41 41.650.460,43 29.614.779,51 138.022.252
Populagéo hab 77.902 83.601 88.679
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Seropédica Implantag&o das Obras 29.012.324,52 18.441.948,34 13.286.379.47 60.740.652
Custos Agregados 2.199.134,20 1.397.899,68 1.007.107,56 4.604.141
Investimentos RS 31.211.458,72 19.839.848,02 14.293.487,03 65.344.794
Operag&o e manutengéo 3.626.540,57 2.305.243,54 1.660.797,43 7.592.582
Sub-total 34.837.999,28 22.145.091,56 15.954.284,46 72.937.375
Populagéo hab 163.612 175.663 187.249
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Queimados Implantag&o das Obras 52.820.458,66 38.779.582,03 10.912.332,57 102.512.373
Custos Agregados 4.003.790,77 2.939.492,32 827.154,81 7.770.438
Investimentos R$ 56.824.249,43 41.719.074,35 11.739.487,37 110.282.811
Operagdo e manuteng&o 6.602.557,33 4.847.447,75 1.364.041,57 12.814.047
Sub-total 63.426.806,76 46.566.522,10 13.103.528,94 123.096.858
Populagdo hab 102.128 104.052 105.373
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Japeri Implantag&o das Obras 61.537.593,73 40.398.774,90 13.042.826,71 114.979.195
Custos Agregados 4.664.549,60 3.062.227,14 988.646,26 8.715.423
Investimentos RS 66.202.143,33 43.461.002,04 14.031.472,97 123.694.618
Operagdo e manuteng&o 7.692.199,22 5.049.846,86 1.630.353,34 14.372.399
Sub-total 73.894.342,55 48.510.848,90 15.661.826,31 138.067.018
Populagdo hab 45.465 47.223 48.914
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Paracambi Hmplantacéo das Obras 11.494.904,14 9.038.665,57 6.131.600,62 26.665.170
Custos Agregados 871.313,73 685.130,85 464.775,33 2.021.220
Investimentos RS 12.366.217,88 9.723.796,42 6.596.375,95 28.686.390
Operag&o e manutengéo 1.436.863,02 1.129.833,20 766.450,08 3.333.146
Sub-total 13.803.080,90 10.853.629,62 7.362.826,03 32.019.537
Populag&o hab 1.150.572 1.177.413 1.203.221
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Rio de indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Janeiro Implantag&o das Obras 433.797.504,26 247.707.223,52 160.838.114,72 842.342.842
(17.3%) Custos Agregados 32.881.850,82 18.776.207,54 12.191.529,10 63.849.587
' Investimentos RS 466.679.355,08 266.483.431,06 173.029.643,81 906.192.430
Operagdo e manuteng&o 54.224.688,03 30.963.402,94 20.104.764,34 105.292.855
Sub-total 520.904.043,11 297.446.834,00 193.134.408,15 1.011.485.285
Totais dos investimentos (R$) R$ 809.945.311,38 490.506.586,74 289.294.727,29 1.589.746.625,41
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Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides . .
. e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 -2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populagdo hab 35.446 39.032 42.481
indice de atendimento com rede 0,90 0,90 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
tatiaia Implantag&o das Obras 15.001.655,15 2.299.713,43 2.211.262,91 19.512.631,50
Custos Agregados 1.137.125,46 174.318,28 167.613,73 1.479.057 47
Investimentos R$ 16.138.780,61 2.474.031,71 2.378.876,64 20.991.688,96
Operagdo e manutencdo 1.875.206,89 287.464,18 276.407,86 2.439.078,94
Sub-total 18.013.987,50 2.761.495,89 2.655.284,51 23.430.767,90
Populag&o hab 94.921 99.515 103.201
indice de atendimento com rede 0,97 0,97 0,97
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Resende Implantag&o das Obras 25.203.410,27 3.460.273,95 2.575.998,46 31.239.682,68
Custos Agregados 1.910.418,50 262.288,77 195.260,68 2.367.967,95
Investimentos R$ 27.113.828,77 3.722.562,72 2.771.259,14 33.607.650,63
Operagdo e manutencdo 3.150.426,28 432.534,24 321.999,81 3.904.960,34
Sub-total 30.264.255,05 4.155.096,96 3.093.258,95 37.512.610,97
Populagdo hab 20.722 20.913 20.983
indice de atendimento comrede 0,93 0,93 0,93
Indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Porto Real Implantag&o das Obras 11.111.359,47 126.569,06 46.386,57 11.284.315,09
Custos Agregados 842.241,05 9.593,93 3.516,10 855.351,08
Investimentos R$ 11.953.600,51 136.162,99 49.902,67 12.139.666,18
Operagdo e manutenc&o 1.388.919,93 15.821,13 5.798,32 1.410.539,39
E Sub-total 13.342.520,45 151.984,13 55.700,99 13.550.205,56
o Populagdo hab 13.452 14.293 15.101
2 indice de atendimento com rede 0,75 0,90 0,90
f—; indice de atendimento com ETE ) 0,70 0,70 0,70
5 Quatis Implantag&o das Obras 1.886.551,72 1.977.029,53 518.522,10 4.382.103,34
o Custos Agregados 143.000,62 149.858,84 39.303,98 332.163,43
3 Investimentos R$ 2.029.552,34 2.126.888,36 557.826,07 4.714.266,77
E Operagdo e manutencdo 235.818,96 247.128,69 64.815,26 547.762,92
; Sub-total 2.265.371,30 2.374.017,06 622.641,33 5.262.029,69
x Populag&o hab 184.588 190.781 196.736
indice de atendimento com rede 0,98 0,98 0,98
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Barra Mansa Implantag&o das Obras 48.859.685,53 4.712.960,73 4.531.693,01 58.104.339,28
Custos Agregados 3.703.564,16 357.242,42 343.502,33 4.404.308,92
Investimentos R$ 52.563.249,69 5.070.203,16 4.875.195,34 62.508.648,19
Operagdo e manutencdo 6.107.460,69 589.120,09 566.461,63 7.263.042,41
Sub-total 58.670.710,38 5.659.323,25 5.441.656,97 69.771.690,60
Populagdo hab 266.446 269.157 271121
indice de atendimento com rede 0,99 0,99 0,99
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Volta Implantag&o das Obras 41.637.256,76 2.084.070,81 1.509.817,44 45.231.145,01
Redonda [Custos Agregados 3.156.104,06 157.972,57 114.444,16 3.428.520,79
Investimentos R$ 44.793.360,83 2.242.043,38 1.624.261,60 48.659.665,80
Operagdo e manutenc&o 5.204.657,10 260.508,85 188.727,18 5.653.893,13
Sub-total 49.998.017,92 2.502.552,23 1.812.988,78 54.313.558,93
Populag&o hab 21.051 21.141 21.181
indice de atendimento com rede 0,94 0,94 0,94
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Pinheiral Implantag&o das Obras 3.489.105,87 60.281,16 26.791,63 3.576.178,66
Custos Agregados 264.474,23 4.569,31 2.030,81 271.074,34
Investimentos R$ 3.753.580,10 64.850,47 28.822,43 3.847.253,00
Operagdo e manutenc&o 436.138,23 7.535,15 3.348,95 447.022,33
Sub-total 4.189.718,33 72.385,62 32.171,39 4.294.275,33
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Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides _— .
. o Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populagéo hab 57.964 58.918 59.640
indice de atendimento com rede 0,60 0,80 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Valenca Implantag&o das Obras 19.281.825,74 8.804.184,56 499.022,55 28.585.032,85
Custos Agregados 1.461.562,39 667.357,19 37.825,91 2.166.745,49
Investimentos R$ 20.743.388,13 9.471.541,75 536.848,46 30.751.778,34
Operagdo e manutengdo 2.410.228,22 1.100.523,07 62.377,82 3.573.129,11
Sub-total 23.153.616,34 10.572.064,82 599.226,28 34.324.907,44
Populag&o hab 4.192 4.539 4.872
Indice de atendimento com rede 0,99 0,99 0,99
indice de atendimento com ETE ) 0,70 0,70 0,70
Riodas [implantagdo das Obras 718.215,02 244.401,64 235.001,58 1.197.618,23
Flores Custos Agregados 54.440,70 18.525,64 17.813,12 90.779,46
Investimentos R$ 772.655,72 262.927,28 252.814,70 1.288.397,70
Operagdo e manutenc&o 89.776,88 30.550,20 29.375,20 149.702,28
Sub-total 862.432,59 293.477,49 282.189,89 1.438.099,97
Populagdo hab 7.856 8.413 8.948
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Com. Lewy |implantagdo das Obras 2.013.282,67 396.755,82 381.495,98 2.791.534,48
Gasparian [Custos Agregados 152.606,83 30.074,09 28.917,40 211.598,31
Investimentos R$ 2.165.889,49 426.829,91 410.413,38 3.003.132,79
Operagdo e manutenc&o 251.660,33 49.594 48 47.687,00 348.941,81
Sub-total 2.417.549,83 476.424,39 458.100,38 3.352.074,60
Populagdo hab 79.116 83.698 88.103
indice de atendimento com rede 0,90 0,90 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Barrado  |implantagdo das Obras 27.807.251,99 3.201.764,04 3.078.619,27 34.087.635,29
Pirai Custos Agregados 2.107.789,70 242.693,71 233.359,34 2.583.842,76
Investimentos R$ 29.915.041,69 3.444.457,75 3.311.978,61 36.671.478,05
Operagdo e manutencdo 3.475.906,50 400.220,50 384.827,41 4.260.954,41
3 Sub-total 33.390.948,19 3.844.678,26 3.696.806,02 40.932.432,46
) Populagéo hab 16.299 17.610 18.871
: indice de atendimento com rede 0,50 0,80 0,90
% indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
é Miguel Implantag&o das Obras 4.506.376,16 4.231.498,37 2.063.167,14 10.801.041,66
) Pereira  |Custos Agregados 341.583,31 320.747,58 156.388,07 818.718,96
:'g Investimentos R$ 4.847.959,47 4.552.245,94 2.219.555,20 11.619.760,62
E Operagdo e manutencdo 563.297,02 528.937,30 257.895,89 1.350.130,21
z Sub-total 5.411.256,49 5.081.183,24 2.477.451,10 12.969.890,83
4 Populagdo hab 23.794 24.674 25.520
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Vassouras Implantag&o das Obras 11.810.380,41 4.708.732,92 3.179.615,91 19.698.729,24
Custos Agregados 895.226,83 356.921,96 241.014,89 1.493.163,68
Investimentos R$ 12.705.607,24 5.065.654,88 3.420.630,80 21.191.892,92
Operagdo e manutencdo 1.476.297,55 588.591,62 397.451,99 2.462.341,16
Sub-total 14.181.904,79 5.654.246,49 3.818.082,79 23.654.234,07
Populagéo hab 18.137 20.106 21.999
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Patydo Implantag&o das Obras 5.859.579,34 1.402.934,49 1.348.97547 8.611.489,30
Alferes Custos Agregados 444.156,11 106.342,43 102.252,34 652.750,89
Investimentos R$ 6.303.735,46 1.509.276,92 1.451.227,81 9.264.240,19
Operagdo e manutengdo 732447 42 175.366,81 168.621,93 1.076.436,16
Sub-total 7.036.182,88 1.684.643,73 1.619.849,74 10.340.676,35
Populag&o hab 21.881 23.668 25.386
indice de atendimento com rede 0,96 0,96 0,96
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Paraiba do (Implantagéo das Obras 5.916.982,88 1.346.817,11 1.295.016,45 8.558.816,44
Sul Custos Agregados 448.507,30 102.088,74 98.162,25 648.758,29
Investimentos R$ 6.365.490,19 1.448.905,85 1.393.178,70 9.207.574,73
Operagdo e manutencdo 739.622,86 168.352,14 161.877,06 1.069.852,06
Sub-total 7.105.113,05 1.617.257,98 1.555.055,75 10.277.426,78
Populagdo hab 80.188 83.360 86.409
indice de atendimento com rede 0,98 0,98 0,98
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Trés Rios |mplantagéo das Obras 15.894.522,08 2.413.720,90 2.320.885,48 20.629.128,46
Custos Agregados 1.204.804,77 182.960,04 175.923,12 1.563.687,94
Investimentos R$ 17.099.326,85 2.596.680,95 2.496.808,60 22.192.816,40
Operagdo e manutencdo 1.986.815,26 301.715,11 290.110,69 2.578.641,06
Sub-total 19.086.142,11 2.898.396,06 2.786.919,29 24.771.457,46
Totais dos investimentos (R$) R$ 289.389.727,21 49.799.227,60 31.007.384,15 370.196.338,96

NOTA: A sede de Barra do Pirai esta contida 50% na RH-ll e 50% na RH-lII



Anexo 3

Regi6 Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel
gides . .
. e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagéo hab 11.358 12.033 12.681
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Areal Implantag&o das Obras 5.702.941,98 2.383.715,48 1.701.895,68 9.788.553
Custos Agregados 432.283,00 180.685,63 129.003,69 741.972
Investimentos R$ 6.135.224,98 2.564.401,12 1.830.899,37 10.530.525
Operagéo e manutencéo 712.867,75 297.964,44 212.736,96 1.223.569
Sub-total 6.848.092,73 2.862.365,55 2.043.636,33 11.754.095
Populag&o hab 148.524 155.326 161.866
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Teresopolis Implantag&o das Obras 66.408.606,25 12.530.893,20 22.662.661,40 101.602.161
Custos Agregados 5.033.772,35 949.841,70 1.717.829,73 7.701.444
Investimentos R$ 71.442.378,61 13.480.734,90 24.380.491,13 109.303.605
Operag&o e manutengao 8.301.075,78 1.566.361,65 2.832.832,67 12.700.270
Sub-total 79.743.454,39 15.047.096,55 27.213.323,81 122.003.875
Populag&do hab 10.100 10.613 11.107
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
N ) indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
f;‘:;gj;?: Implantag@o das Obras 1450.614,30 2.073.454,22 1450.878,03 1974947
Custos Agregados 109.956,56 157.167,83 109.976,55 377.101
Preto [ivestimentos RS 1.560.570,86 2.230.622,05 1.560.854,58 5.352.047
Operagéo e manutengdo 181.326,79 259.181,78 181.359,75 621.868
Sub-total 1.741.897,65 2.489.803,83 1.742.214,34 5.973.916
Populagdo hab 4.863 5.187 5.499
indice de atendimento com rede 0,90 0,90 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,70 0,70 0,70
. . Implantag&o das Obras 1.160.628,34 208.130 200.125 1.568.883
RH-V Piabanha | Sumidouro = & ados 87.975 63 15.776,23 15.169,46 118.921
Investimentos R$ 1.248.603,97 223.905,96 215.294,19 1.687.804
Operagdo e manutengdo 145.078,54 26.016,22 25.015,59 196.110
Sub-total 1.393.682,51 249.922,18 240.309,79 1.883.914
Populagéo hab 14.101 14.909 15.686
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Carmo Implantag&o das Obras 4.425.800,47 2.943.628,77 2.091.587,16 9.461.016
Custos Agregados 335.475,68 223.127,06 158.542,31 717.145
Investimentos R$ 4.761.276,15 3.166.755,83 2.250.129,47 10.178.161
Operag&o e manutengdo 553.225,06 367.953,60 261.448,40 1.182.627
Sub-total 5.314.501,21 3.534.709,42 2.511.577,87 11.360.788
Populagédo hab 6.074 6.386 6.677
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Sapucaia Implantag&o das Obras 1.350.896,70 611.832,40 616.877,20 2.579.606
Custos Agregados 102.397,97 46.376,90 46.759,29 195.534
Investimentos R$ 1.453.294,67 658.209,29 663.636,50 2.775.140
Operag&o e manutengdo 168.862,09 76.479,05 77.109,65 322.451
Sub-total 1.622.156,76 734.688,34 740.746,15 3.097.591
Populag&o hab 196.034 200.807 205.396
indice de atendimento com rede 0,90 0,90 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,89 0,89 0,89
Petrépolis Implantag&o das Obras 13.697.320,35 3.335.188,35 3.206.911,87 20.239.421
Custos Agregados 1.038.256,88 252.807,28 243.083,92 1.534.148
Investimentos R$ 14.735.577,23 3.587.995,62 3.449.995,79 21.773.569
Operag&o e manutengao 1.712.165,04 416.898,54 400.863,98 2.529.928
Sub-total 16.447.742,27 4.004.894,17 3.850.859,77 24.303.496
Totais dos investimentos (R$) R$ 113.111.527,52 28.923.480,05 38.342.668,05 180.377.675,61




Anexo 3

Regides o . Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel
. e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 -2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populagédo hab 19.633 21.079 22.470
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 1,00 1,00 1,00
Silva Jardim Implantag@o das Obras 2.453.161,74 1.030.564,40 990.927,31 4.474.653
Custos Agregados 185.949,66 78.116,78 75.112,29 339.179
Investimentos R$ 2.639.111,40 1.108.681,18 1.066.039,60 4.813.832
Operag&o e manutengao 306.645,22 128.820,55 123.865,91 559.332
Sub-total 2.945.756,62 1.237.501,73 1.189.905,51 5.373.164
Populag&o hab 81.419 82.526 83.140
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 1,00 1,00 1,00
Araruama Implantag&o das Obras 4.151.229,21 859.597,97 476.777,91 5.487.605
Custos Agregados 314.663,17 65.157,53 36.139,77 415.960
Investimentos R$ 4.465.892,38 924.755,49 512.917,68 5.903.566
Operagéo e manutengdo 518.903,65 107.449,75 59.597 24 685.951
Sub-total 4.984.796,03 1.032.205,24 572.514,92 6.589.516
Populag&o hab 163.117 170.274 175.297
indice de atendimento com rede 0,80 0,90 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,72 0,72 0,72
Cabo Frio Implantagé&o das Obras 23.327.558,71 17.667.960,74 3.510.374,46 44.505.894
Custos Agregados 1.768.228,95 1.339.23142 266.086,38 3.373.547
Investimentos R$ 25.095.787,66 19.007.192,16 3.776.460,84 47.879.441
Operag&o e manutengdo 2.915.944,84 2.208.495,09 438.796,81 5.563.237
Sub-total 28.011.732,49 21.215.687,25 4.215.257,65 53.442.677
Populagéo hab 34.340 37.525 40.587
indice de atendimento com rede 0,75 0,80 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Armagao de |Implantagéo das Obras 10.023.478,20 3.039.006,91 4.637.770,46 17.700.256
Buzos Custos Agregados 759.779,65 230.356,72 351.543,00 1.341.679
Investimentos R$ 10.783.257,85 3.269.363,63 4.989.313,46 19.041.935
Operag&o e manutengao 1.252.934,77 379.875,86 579.721,31 2.212.532
Sub-total 12.036.192,62 3.649.239,49 5.569.034,77 21.254.467
g Populagio hab 29173 37.525 40.587
2 !ndice de atendimento com rede A 0,50 0,75 0,90
g indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
2 Saquarema Implantag@o das Obras 8.411.878,32 9.660.004,56 5.974.671,58 24.046.554
2 Custos Agregados 637.620,38 732.228,35 452.880,11 1.822.729
:' Investimentos R$ 9.049.498,69 10.392.232,90 6.427.551,69 25.869.283
> Operagéo e manutengéo 1.051.484,79 1.207.500,57 746.833,95 3.005.819
§ Sub-total 10.100.983,48 11.599.733,47 7.174.385,64 28.875.103
Populag&o hab 28.192 30.701 33.114
indice de atendimento com rede 0,75 0,80 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,70 0,70 0,70
Iguaba Implantag&o das Obras 7.268.992,88 2.434.755,53 3.734.860,54 13.438.609
Grande [Custos Agregados 550.989,66 184.554,47 283.102,43 1.018.647
Investimentos R$ 7.819.982,54 2.619.310,00 4.017.962,97 14.457.256
Operagéo e manutengdo 908.624,11 304.344,44 466.857,57 1.679.826
Sub-total 8.728.606,65 2.923.654,44 4.484.820,53 16.137.082
Populagéo hab 97.350 104.492 111.359
indice de atendimento com rede 0,75 0,80 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,70 0,70 0,70
Sé&o Pedro |Implantagéo das Obras 27.807.708,89 8.216.126,00 12.912.943,62 48.936.779
da Aldeia  |Custos Agregados 2.107.824,33 622.782,35 978.801,13 3.709.408
Investimentos R$ 29.915.5633,22 8.838.908,35 13.891.744,74 52.646.186
Operag&o e manutengdo 3.475.963,61 1.027.015,75 1.614.117,95 6.117.097
Sub-total 33.391.496,83 9.865.924,10 15.505.862,70 58.763.284
Populagéo hab 30.462 31.462 32.255
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Arraial do  |Implantag@o das Obras 5.445.723,79 5.960.780,67 3.871.247,55 15.277.752
Cabo Custos Agregados 412.785,86 451.827,17 293.440,56 1.158.054
Investimentos R$ 5.858.509,66 6.412.607,84 4.164.688,11 16.435.806
Operag&o e manutengdo 680.715,47 745.097,58 483.905,94 1.909.719
Sub-total 6.539.22513 7.157.705,43 4.648.594,06 18.345.525
Populag&o hab 19.633 21.079 22.470
indice de atendimento com rede 0,75 0,80 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Casemiro de |Implantagéo das Obras 5.995.428,14 399.041,61 2.393.803 47 8.788.273
Abreu Custos Agregados 454.453,45 30.247,35 181.450,30 666.151
Investimentos R$ 6.449.881,60 429.288,97 2.575.253,77 9.454.424
Operag&o e manutengao 749.428,52 49.880,20 299.225,43 1.098.534
Sub-total 7.199.310,11 479.169,17 2.874.479,20 10.552.958
Totais dos investimentos (R$) R$ 113.938.099,98 59.160.820,32 46.234.854,98 219.333.775,28




Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides . .
. c e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 -2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populag&o hab 656.247 672.483 688.811
indice de atendimento comrede 0,93 0,93 0,93
indice de atendimento com ETE ) 0,93 0,93 0,93
Nitersi Implantag&o das Obras 201.920.603,43 12.152.600,72 12.221.462,46 226.294.667
Custos Agregados 15.305.581,74 921.167,13 926.386,85 17.153.136
Investimentos R$ 217.226.185,17 13.073.767,85 13.147.849,32 243.447.802
Operag&o e manutengéo 25.240.075,43 1.519.075,09 1.527.682,81 28.286.833
Sub-total 242.466.260,60 14.592.842,94 14.675.532,13 271.734.636
Populagdo hab 1.175.501 1.228.524 1.277.997
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Sa0 Gongalo Implantagéo das Obras 488.805.685,46 268.527.398,66 92.494.488,78 849.827.573
Custos Agregados 37.051.470,96 20.354.376,82 7.011.082,25 64.416.930
Investimentos R$ 525.857.156,41 288.881.77547 99.505.571,03 914.244.503
Operagéo e manutengdo 61.100.710,68 33.565.924,83 11.561.811,10 106.228.447
Sub-total 586.957.867,10 322.447.700,31 111.067.382,12 1.020.472.950
Populag&o hab 215.412 372,638 387.809
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
ltaborai Implantagéo das Obras 79.269.071,68 72.752.768,89 81.174.740,15 233.196.581
Custos Agregados 6.008.595,63 5.514.659,88 6.153.045,30 17.676.301
Investimentos RS 85.277.667,32 78.267.428,77 87.327.785,45 250.872.882
Operagé&o e manutengéo 9.908.633,96 9.094.096,11 10.146.842,52 29.149.573
] Sub-total 95.186.301,28 87.361.524,88 97.474.627,97 280.022.454
5 Populagdo hab 32.979 35.689 37.826
[ indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
3 indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
g Tangué Implantag&o das Obras 9.654.139,90 7.322.985,25 5.184.927,94 22.162.053
© Custos Agregados 731.783,80 555.082,28 393.017,54 1.679.884
;‘E Investimentos R$ 10.385.923,71 7.878.067,54 5.577.945,48 23.841.937
> Operag&o e manutengdo 1.206.767,49 915.373,16 648.115,99 2.770.257
§ Sub-total 11.592.691,20 8.793.440,69 6.226.061,47 26.612.193
Populagdo hab 62.795 68.925 74.820
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Guapimirim Implantag&o das Obras 44.360.423,79 15.760.400,84 12.147.584,57 72.268.409
Custos Agregados 3.362.520,12 1.194.638,38 920.786,91 5.477.945
Investimentos R$ 47.722.943,91 16.955.039,22 13.068.371,49 77.746.355
Operag&o e manutengdo 5.545.052,97 1.970.050,11 1.518.448,07 9.033.551
Sub-total 53.267.996,89 18.925.089,33 14.586.819,56 86.779.906
Populagéo hab 57.928 58.234 58.411
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Magé Implantagéo das Obras 13.249.359,22 11.423.645,43 6.906.601,77 31.579.606
Custos Agregados 1.004.301,43 865.912,32 523.520,41 2.393.734
Investimentos RS 14.253.660,65 12.289.557,75 7.430.122,18 33.973.341
Operagé&o e manutengéo 1.656.169,90 1.427.955,68 863.325,22 3.947.451
Sub-total 15.909.830,55 13.717.513,43 8.293.447.40 37.920.791
Populagdo hab 57.771 61.341 63.968
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Marica Implantac&o das Obras 26.641.709,91 12.198.918,80 8.240.883,49 47.081.512
Custos Agregados 2.019.441,61 924.678,05 624.658,97 3.568.779
Investimentos R$ 28.661.151,52 13.123.596,85 8.865.542,45 50.650.291
Operagéo e manutengéo 3.330.213,74 1.524.864,85 1.030.110,44 5.885.189
Sub-total 31.991.365,26 14.648.461,70 9.895.652,89 56.535.480




Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides . .
. . Municipios Unid.
Hidrografica 2014 -2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populag&o hab 38.180 40.429 42.606
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Rio Bonito Implantagéo das Obras 6.371.798,02 8.003.107,80 5.717.197,76 20.092.104
Custos Agregados 482.982,29 606.635,57 433.363,59 1.522.981
Investimentos R$ 6.854.780,31 8.609.743,37 6.150.561,34 21.615.085
Operag&o e manutengdo 796.474,75 1.000.388,47 714.649,72 2.511.513
Sub-total 7.651.255,06 9.610.131,84 6.865.211,06 24.126.598
Populag&do hab 21.144 21.307 21.401
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Cachoeiras |Implantagéo das Obras 2.874.393,30 116.144,55 66.979,07 3.057.517
de Macacu |Custos Agregados 217.879,01 8.803,76 5.077,01 231.760
Investimentos R$ 3.092.272,31 124.948,31 72.056,08 3.289.277
Operag&o e manutengdo 359.299,16 14.518,07 8.372,38 382.190
Sub-total 3.451.571,47 139.466,38 80.428,46 3.671.466
Populag&o hab 933.874 972.272 1.009.194
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Duque de |Implantagéo das Obras 301.401.364,46 53.032.974,67 144.122.153,21 498.556.492
Caxias Custos Agregados 22.846.223,43 4.019.899,48 10.924.459,21 37.790.582
Investimentos R$ 324.247.587,89 57.052.874,14 155.046.612,43 536.347.074
Operagéo e manutengéo 37.675.170,56 6.629.121,83 18.015.269,15 62.319.562
Sub-total 361.922.758,45 63.681.995,98 173.061.881,58 598.666.636
Populagéo hab 469.332 548.622 572.991
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Belford Roxo Implantag&o das Obras 177.166.008,04 142.295.377,39 83.884.096,65 403.345.482
Custos Agregados 13.429.183 41 10.785.989,61 6.358.414,53 30.573.588
Investimentos R$ 190.595.191,45 153.081.367,00 90.242.511,17 433.919.070
Operacéo e manutengéo 22.145.751,01 17.786.922,17 10.485.512,08 50.418.185
] Sub-total 212.740.942,46 170.868.289,17 100.728.023,25 484.337.255
8 Populagéo hab 176.430 180.213 183.851
[ indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
S indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
3 Mesquita Implantagéo das Obras 46.967.546,40 36.453.343,69 23.533.064,28 106.953.954
© Custos Agregados 3.560.140,02 2.763.163,45 1.783.806,27 8.107.110
E Investimentos R$ 50.527.686,42 39.216.507,14 25.316.870,55 115.061.064
> Operagéo e manutengéo 5.870.943,30 4.556.667,96 2.941.633,03 13.369.244
g:; Sub-total 56.398.629,72 43.773.175,10 28.258.503,58 128.430.308
Populag&o hab 461.610 462.201 462.531
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Sé&o Joado de |Implantagéo das Obras 135.758.671,05 93.236.796,55 56.038.416,76 285.033.884
Meriti Custos Agregados 10.290.507,27 7.067.349,18 4.247.711,99 21.605.568
Investimentos R$ 146.049.178,31 100.304.145,73 60.286.128,76 306.639.453
Operag&o e manutengéo 16.969.833,88 11.654.599,57 7.004.802,10 35.629.236
Sub-total 163.019.012,19 111.958.745,30 67.290.930,85 342.268.688
Populagéo hab 158.385 158.836 159.269
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Nilépolis Implantagéo das Obras 33.579.226,10 349.400,93 335.962,43 34.264.589
Custos Agregados 2.545.305,34 26.484,59 25.465,95 2.597.256
Investimentos R$ 36.124.531,44 375.885,52 361.428,39 36.861.845
Operagéo e manutengéo 4.197.403,26 43.675,12 41.995,30 4.283.074
Sub-total 40.321.934,70 419.560,64 403.423,69 41.144.919
Populag&o hab 860.746 895.126 928.184
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Nova Iguagu Implantagé&o das Obras 304.723.271,61 193.942.577,40 132.010.012,04 630.675.861
Custos Agregados 23.098.023,99 14.700.847,37 10.006.358,91 47.805.230
Investimentos R$ 327.821.295,59 208.643.424,77 142.016.370,95 678.481.091
Operag&o e manutengdo 38.090.408,95 24.242.822,18 16.501.251,50 78.834.483
Sub-total 365.911.704,55 232.886.246,94 158.517.622,46 757.315.574
Populagé&o hab 5.854.040 6.148.611 6.431.853
indice de atendimento com rede 0,85 0,90 0,90
Rio de indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Janeiro Implantagé&o das Obras 1.444.727.113,08 448.950.330,81 205.166.642,31 2.098.844.086
©2,7%) Custos Agregados 109.510.315,17 34.030.435,08 15.551.631,49 159.092.382
’ Investimentos R$ 1.554.237.428,26 482.980.765,88 220.718.273,80 2.257.936.468
Operag&o e manutengéo 180.590.889,14 56.118.791,35 25.645.830,29 262.355.511
Sub-total 1.734.828.317,39 539.099.557,24 246.364.104,09 2.520.291.979
Totais dos investimentos (R$) R$ 3.983.618.438,86 1.652.923.741,86 1.043.789.652,56 6.680.331.833,28




Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides L .
. ‘e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagéo hab 13.922 14.730 15.508
indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ° 0,50 0,70 0,70
Bom Jardim Implantag&o das Obras 3.251.187,68 575.856,82 553.708,48 4.380.752,99
Custos Agregados 246.440,03 43.649,95 41.971,10 332.061,08
Investimentos R$ 3.497.627,71 619.506,77 595.679,59 4.712.814,07
Operag&o e manutengdo 406.398,46 71.982,10 69.213,56 547.594,12
Sub-total 3.904.026,17 691.488,87 664.893,15 5.260.408,19
Populagéo hab 4.251 4.330 4.381
indice de atendimento com rede 0,50 0,80 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Duas Barras | mplantagdo das Obras 1.523.936,38 953.739,16 341.236,97 2.818.912,51
Custos Agregados 115.514,38 72.293,43 25.865,76 213.673,57
Investimentos R$ 1.639.450,76 1.026.032,59 367.102,73 3.032.586,08
Operagéo e manutengio 190.492,05 119.217,39 42.654,62 352.364,06
Sub-total 1.829.942,81 1.145.249,98 409.757,35 3.384.950,14
Populagéo hab 5.335 5.734 6.149
indice de atendimento com rede 0,75 0,85 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Macuco Implantag&o das Obras 1.919.633,55 621.800,88 470.421,06 3.011.855,49
Custos Agregados 145.508,22 47.132,51 35.657,92 228.298,65
Investimentos R$ 2.065.141,78 668.933,39 506.078,98 3.240.154,14
Operagdo e manutengdo 239.954,19 77.725,11 58.802,63 376.481,94
Sub-total 2.305.095,97 746.658,50 564.881,61 3.616.636,08
Populagéo hab 21.085 21.466 21.741
indice de atendimento comrede 0,70 0,85 0,90
indice de atendimento com ETE ° 0,50 0,70 0,70
Cordeiro Implantag&o das Obras 6.563.107,89 2.484.353,34 941.127,14 9.988.588,37
Custos Agregados 497.483,58 188.313,98 71.337,44 757.135,00
Investimentos R$ 7.060.591,47 2.672.667,33 1.012.464,58 10.745.723,37
Operag&o e manutengdo 820.388,49 310.544,17 117.640,89 1.248.573,55
Sub-total 7.880.979,95 2.983.211,49 1.130.105,47 11.994.296,92
Populagéo hab 11.450 11.883 12.300
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Cantagalo Implantag&o das Obras 3.716.814,28 1.486.252,37 690.612,78 5.893.679,44
m Custos Agregados 281.734,52 112.657,93 52.348,45 446.740,90
k-] Investimentos R$ 3.998.548,81 1.598.910,30 742.961,23 6.340.420,34
% Operagéo e manutengdo 464.601,79 185.781,55 86.326,60 736.709,93
g Sub-total 4.463.150,59 1.784.691,84 829.287,83 7.077.130,27
= Populagéo hab 13.273 13.375 13.450
; indice de atendimento comrede R 1,00 1,00 1,00
4 Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
ltaocara Implantag&o das Obras 1.445.302,36 72.679,41 53.440,74 1.571.422,52
Custos Agregados 109.553,92 5.509,10 4.050,81 119.113,83
Investimentos R$ 1.554.856,28 78.188,51 57.491,55 1.690.536,35
Operagdo e manutengdo 180.662,80 9.084,93 6.680,09 196.427,82
Sub-total 1.735.519,08 87.273,44 64.171,65 1.886.964,17
Populagéo hab 2.400 2.535 2.650
indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
Sso indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Sebastizo do Implantag&o das Obras 576.261,89 96.193,34 81.942,48 754.397,70
Alto Custos Agregados 43.680,65 7.291,46 6.211,24 57.183,35
Investimentos R$ 619.942,54 103.484,80 88.153,71 811.581,05
Operag&o e manutengdo 72.032,74 12.024,17 10.242,81 94.299,71
Sub-total 691.975,27 115.508,96 98.396,52 905.880,76
Populag&o hab 119.203 122.066 124.819
indice de atendimento com rede 0,91 0,91 0,91
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Nova Implantag&o das Obras 21.931.827,55 2.223.151,74 30.573.422,61 54.728.401,90
Friburgo  |Custos Agregados 1.662.432,53 168.514,90 2.317.465,43 4.148.412,86
Investimentos R$ 23.594.260,08 2.391.666,64 32.890.888,04 58.876.814,76
Operagéo e manutengao 2.741.478,44 277.893,97 3.821.677,83 6.841.050,24
Sub-total 26.335.738,52 2.669.560,61 36.712.565,86 65.717.865,00
Populagéo hab 5.026 5.058 5.076
indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE B 0,50 0,70 0,70
Santa Maria |Implantagéo das Obras 495.689,31 20.749,26 11.671,46 528.110,03
Madalena |Custos Agregados 37.573,25 1.572,79 884,70 40.030,74
Investimentos R$ 533.262,56 22.322,05 12.556,16 568.140,77
Operagdo e manutengdo 61.961,16 2.593,66 1.458,93 66.013,75
Sub-total 595.223,72 24.915,71 14.015,09 634.154,52
Populagéo hab 22.606 22.982 23.246
indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ° 0,50 0,70 0,70
Sio Fidelis Implantag&o das Obras 3.904.133,98 243.803,80 171.181,39 4.319.119,17
Custos Agregados 295.933,36 18.480,33 12.975,55 327.389,23
Investimentos R$ 4.200.067,33 262.284,13 184.156,94 4.646.508,41
Operag&o e manutengdo 488.016,75 30.475,48 21.397,67 539.889,90
Sub-total 4.688.084,08 292.759,61 205.554,62 5.186.398,30
Totais dos investimentos (R$) R$ 54.429.736,17 10.541.319,02 40.693.629,16 105.664.684,34
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Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides _— .
. e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 - 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagao hab 123.981 135.291 146.166
indice de atendimento com rede 0,90 0,90 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,90 0,90 0,90
Rio das  |implantagdo das Obras 16.825.459,17 7.904.385,92 7.600.371,08 32.330.216,17
Ostras  [Custos Agregados 1.275.369,80 599.152,45 576.108,13 2.450.630,39
Investimentos R$ 18.100.828,97 8.503.538,38 8.176.479,21 34.780.846,56
RH-VIII Operag&o e manutengdo 2.103.182,40 988.048,24 950.046,39 4.041.277,02
Macaé e das Sub-total 20.204.011,37 9.491.586,62 9.126.525,59 38.822.123,58
Ostras F’opulagéo hab 238.574 249.797 256.522
Indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE B 0,50 0,70 0,70
Macaé Implantag&o das Obras 58.164.047,56 35.850.810,56 52.409.074,59 146.423.932,71
Custos Agregados 4.408.834,80 2.717.491,44 3.972.607,85 11.098.934,10
Investimentos R$ 62.572.882,36 38.568.302,00 56.381.682,44 157.522.866,81
Operag&o e manuteng&o 7.270.505,94 4.481.351,32 6.551.134,32 18.302.991,59
Sub-total 69.843.388,31 43.049.653,32 62.932.816,76 175.825.858,40
Totais dos investimentos (R$) R$ 90.047.399,68 52.541.239,94 72.059.342,36 214.647.981,98

NOTA: A sede de Rio das Ostras esta contida 30% na RH-VI e 70% na RH-VIIl

11



Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides - .
. e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 -2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populagéo hab 20.053 23.928 27.765
indice de atendimento comrede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE B 1,00 1,00 1,00
Quissama Implantag&o das Obras 7.784.053,75 2.761.105,15 2.734.028,50 13.279.187,39
Custos Agregados 590.031,27 209.291,77 207.239,36 1.006.562,40
Investimentos R$ 8.374.085,02 2.970.396,92 2.941.267,86 14.285.749,80
Operag&o e manutengdo 973.006,72 345.138,14 341.753,56 1.659.898,42
Sub-total 9.347.091,74 3.315.535,06 3.283.021,42 15.945.648,22
Populagéo hab 68.134 88.072 107.244
indice de atendimento comrede 0,70 0,85 0,90
indice de atendimento com ETE B 0,50 0,70 0,70
Sao Jodo da |Implantagdo das Obras 39.203.199,74 19.358.093,21 15.432.160,93 73.993.453,88
Barra Custos Agregados 2.971.602,54 1.467.34347 1.169.757,80 5.608.703,80
Investimentos R$ 42.174.802,28 20.825.436,68 16.601.918,72 79.602.157,68
Operag&o e manutengao 4.900.399,97 2.419.761,65 1.929.020,12 9.249.181,73
Sub-total 47.075.202,25 23.245.198,33 18.530.938,84 88.851.339,42
Populagéo hab 8.991 9.525 10.039
indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE B 0,50 0,70 0,70
Cardoso  |Implantagéo das Obras 3.339.243,51 1.887.137,60 1.347.498,99 6.573.880,11
Moreira  |Custos Agregados 253.114,66 143.045,03 102.140,42 498.300,11
Investimentos R$ 3.592.358,17 2.030.182,63 1.449.639,41 7.072.180,22
Operag&o e manutengao 417.405,44 235.892,20 168.437,37 821.735,01
Sub-total 4.009.763,61 2.266.074,83 1.618.076,79 7.893.915,23
Populagédo hab 10.751 10.856 10.914
indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE B 0,50 0,70 0,70
talva Implantag&o das Obras 2.152.404,63 1.971.250,94 1.197.500,21 5.321.155,77
© Custos Agregados 163.152,27 149.420,82 90.770,52 403.343,61
s Investimentos R$ 2.315.556,90 2.120.671,76 1.288.270,72 5.724.499,38
8_ Operag&o e manutengao 269.050,58 246.406,37 149.687,53 665.144 47
% Sub-total 2.584.607,48 2.367.078,13 1.437.958,25 6.389.643,85
ﬁ F‘opula(;éo hab 6.057 6.076 6.084
5 Indice de atendimento com rede B 0,50 0,75 0,90
% indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
2 Cambuci Implantag&o das Obras 1.914.085,23 1.089.122,38 654.542,24 3.657.749,85
2 Custos Agregados 145.087,66 82.555,48 49.614,30 277.257 44
E Investimentos R$ 2.059.172,89 1.171.677,85 704.156,54 3.935.007,29
% Operag&o e manutengao 239.260,65 136.140,30 81.817,78 457.218,73
,E Sub-total 2.298.433,54 1.307.818,15 785.974,32 4.392.226,02
o Populagédo hab 83.050 84.883 86.201
X indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
E indice de atendimento com ETE ° 0,50 0,70 0,70
ltaperuna Implantag&o das Obras 25.997.315,19 15.773.748,36 9.917.640,29 51.688.703,84
Custos Agregados 1.970.596,49 1.195.650,13 751.757,13 3.918.003,75
Investimentos R$ 27.967.911,68 16.969.398,48 10.669.397,43 55.606.707,59
Operagéo e manutengao 3.249.664,40 1.971.718,54 1.239.705,04 6.461.087,98
Sub-total 31.217.576,08 18.941.117,03 11.909.102,46 62.067.795,57
Populagéo hab 4.100 4.703 5.383
indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ° 0,50 0,70 0,70
S&o José de [Implantaggo das Obras 2.163.774,95 1.052.604,54 938.740,12 4.155.119,61
Uba Custos Agregados 164.014,14 79.787,42 71.156,50 314.958,07
Investimentos R$ 2.327.789,09 1.132.391,96 1.009.896,62 4.470.077,68
Operagéo e manutengao 270.471,87 131.575,57 117.342,52 519.389,95
Sub-total 2.598.260,96 1.263.967,53 1.127.239,14 4.989.467,63
Populagéo hab 9.941 10.215 10.388
indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ° 0,50 0,70 0,70
Aperibé Implantag&o das Obras 4.259.854,07 1.917.275,79 1.202.737,40 7.379.867,26
Custos Agregados 322.896,94 145.329,50 91.167,50 559.393,94
Investimentos R$ 4.582.751,01 2.062.605,29 1.293.904,90 7.939.261,19
Operagéo e manutengdo 532.481,76 239.659,47 150.342,18 922.483,41
Sub-total 5.115.232,77 2.302.264,76 1.444.247,07 8.861.744,60
Populagéo hab 22472 22474 22.574
indice de atendimento comrede 0,50 0,75 0,90
Santo indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Antdnio de Implantag&o das Obras 10.550.928,78 4.004.136,87 2.466.183,49 17.021.249,14
Padua Custos Agregados 799.760,40 303.513,57 186.936,71 1.290.210,68
Investimentos R$ 11.350.689,19 4.307.650,44 2.653.120,20 18.311.459,83
Operagéo e manutengao 1.318.866,10 500.517,11 308.272,94 2.127.656,14
Sub-total 12.669.555,28 4.808.167,55 2.961.393,13 20.439.115,97
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Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides . .
. e Municipios Unid.
Hidrografica 2014 -2020 2021 - 2025 2026 - 2030 Totais
Populagdo hab 11.604 12.154 12.682
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Natividade Implantag&o das Obras 2.489.680,46 391.471,67 376.415,07 3.257.567,19
Custos Agregados 188.717,78 29.673,55 28.532,26 246.923,59
Investimentos R$ 2.678.398,24 421.145,22 404.947,33 3.504.490,79
Operagdo e manutengdo 311.210,06 48.933,96 47.051,88 407.195,90
Sub-total 2.989.608,29 470.079,18 451.999,21 3.911.686,68
Populagéo hab 23.654 23.699 23.721
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Miracema |mplantagéo das Obras 3.287.681,81 32.064,45 15.675,95 3.335.422,21
Custos Agregados 249.206,28 2.430,49 1.188,24 252.825,00
Investimentos RS 3.536.888,10 34.494,93 16.864,19 3.588.247,22
Operagdo e manutengdo 410.960,23 4.008,06 1.959,49 416.927,78
Sub-total 3.947.848,32 38.502,99 18.823,68 4.005.174,99
Populagdo hab 10.004 10.946 11.763
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Lajedo |implantagdo das Obras 4.096.328,21 2.285.482,52 1.693.857,85 8.075.668,57
Muriaé Custos Agregados 310.501,68 173.239,57 128.394 .42 612.135,68
Investimentos R$ 4.406.829,89 2.458.722,09 1.822.252,27 8.687.804,25
Operag&o e manutencéo 512.041,03 285.685,31 211.732,23 1.009.458,57
Sub-total 4.918.870,92 2.744.407,41 2.033.984,50 9.697.262,82
Populagéo hab 2.857 2.999 3.135
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Trajano de |Implantagéo das Obras 1.427.294,40 584.539,93 407.707 44 2.419.541,77
Morais Custos Agregados 108.188,92 44.308,13 30.904,22 183.401,27
Investimentos R$ 1.5635.483,32 628.848,06 438.611,67 2.602.943,04
Operagdo e manutengdo 178.411,80 73.067,49 50.963,43 302.442,72
Sub-total 1.713.895,12 701.915,55 489.575,10 2.905.385,76
Populagdo hab 19.102 19.363 19.539
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Conceigéo |Implantagéo das Obras 5.762.290,51 3.542.230,70 2.182.413,13 11.486.934,34
© do Macabu |Custos Agregados 436.781,62 268.501,09 165.426,92 870.709,62
H Investimentos R$ 6.199.072,13 3.810.731,78 2.347.840,05 12.357.643,97
g Operag&o e manutencéo 720.286,31 442.778,84 272.801,64 1.435.866,79
% Sub-total 6.919.358,45 4.253.510,62 2.620.641,69 13.793.510,76
= Populagéo hab 12.834 13.455 13.843
; indice de atendimento com rede 0,94 0,94 0,94
% indice de atendimento com ETE ) 1,00 1,00 1,00
: Carapebus Implantag&o das Obras 1.494.227,76 415.940,00 259.878,78 2.170.046,54
2 Custos Agregados 113.262,46 31.528,25 19.698,81 164.489,53
g Investimentos R$ 1.607.490,22 447.468,26 279.577,59 2.334.536,07
% Operagdo e manutengdo 186.778,47 51.992,50 32.484,85 271.255,82
X Sub-total 1.794.268,69 499.460,76 312.062,44 2.605.791,88
] Populagdo hab 419.419 438.464 456.338
-] indice de atendimento com rede 0,75 0,85 0,90
i indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Campos dos |Implantag&o das Obras 136.921.972,99 45.138.716,12 29.515.037,76 211.575.726,87
Goytacazes [Custos Agregados 10.378.685,55 3.421.514,68 2.237.239,86 16.037.440,10
Investimentos RS 147.300.658,55 48.560.230,80 31.752.277,62 227.613.166,97
Operagao e manutengao 17.115.246,62 5.642.339,51 3.689.379,72 26.446.965,86
Sub-total 164.415.905,17 54.202.570,32 35.441.657,34 254.060.132,83
Populagéo hab 12.695 13.428 14.044
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
. indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
S. Francisco
do Implantag&o das Obras 4.367.804,70 2.653.154,84 1.830.238,63 8.851.198,17
ltabapoana Custos Agregados 331.079,60 201.109,14 138.732,09 670.920,82
Investimentos R$ 4.698.884,30 2.854.263,98 1.968.970,71 9.522.118,99
Operagdo e manutengdo 545.975,59 331.644,36 228.779,83 1.106.399,77
Sub-total 5.244.859,88 3.185.908,33 2.197.750,54 10.628.518,76
Populagdo hab 13.172 13.830 14.463
indice de atendimento com rede 0,90 0,90 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Porcitncula Hmelantagéo das Obras 3.122.549,53 421.898,64 405.671,76 3.950.119,93
Custos Agregados 236.689,25 31.979,92 30.749,92 299.419,09
Investimentos R 3.359.238,79 453.878,55 436.421,68 4.249.539,02
Operagdo e manutengdo 390.318,69 52.737,33 50.708,97 493.764,99
Sub-total 3.749.557,48 506.615,88 487.130,66 4.743.304,01
Populagéo hab 27.325 27.447 27.509
indice de atendimento com rede 0,95 0,95 0,95
Bom Jesus indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
do Implantag&o das Obras 18.966.128,70 3.095.354,66 1.714.726,26 23.776.209,62
ltabapoana Custos Agregados 1.437.632,56 234.627,88 129.976,25 1.802.236,69
Investimentos R$ 20.331.689,96 3.318.220,20 1.838.186,55 25.488.096,71
Operagdo e manutengdo 2.370.766,09 386.919,33 214.340,78 2.972.026,20
Sub-total 22.702.456,05 3.705.139,53 2.052.527,33 28.460.122,91
Populagdo hab 6.719 6.961 7112
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Varre-Sai |mplantagdo das Obras 3.961.942,08 1.412.412,27 1.456.148,48 6.830.502,83
Custos Agregados 300.315,21 107.060,85 110.376,05 517.752,11
Investimentos R$ 4.247.201,91 1.514.105,96 1.560.991,17 7.322.299,04
Operagdo e manutengdo 495.242,76 176.551,53 182.018,56 853.812,85
Sub-total 4.742.444,67 1.690.657,49 1.743.009,73 8.176.111,89
Totais dos investimentos (R$) R$ 340.054.796,75 131.815.989,42 90.947.113,64 562.817.899,82
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Anexo 3

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

Regides Hidrografica Municipios Unid.
2014 - 2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populagdo hab 142.437 154.516 164.053
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
ltaguai Implantagéo das Obras 55.593.781,15 34.685.593,29 24.662.541,23 114.941.916
Custos Agregados 4.214.008,61 2.629.167,97 1.869.420,63 8.712.597
Investimentos R$ 59.807.789,76 37.314.761,27 26.531.961,86 123.654.513
Operagdo e manutenc&o 6.949.222 64 4.335.699,16 3.082.817,65 14.367.739
Sub-total 66.757.012,41 41.650.460,43 29.614.779,51 138.022.252
Populagdo hab 77.902 83.601 88.679
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Seropédica Implantagdo das Obras 29.012.324,52 18.441.948,34 13.286.379,47 60.740.652
3 Custos Agregados 2.199.134,20 1.397.899,68 1.007.107,56 4.604.141
H] Investimentos R$ 31.211.458,72 19.839.848,02 14.293.487,03 65.344.794
5 Operagdo e manutenc&o 3.626.540,57 2.305.243,54 1.660.797,43 7.592.582
= Sub-total 34.837.999,28 22.145.091,56 15.954.284,46 72.937.375
E Populagéo hab 163.612 175.663 187.249
° indice de atendimento com rede } 0,50 0,75 0,90
i indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
& Queimados Implantag&o das Obras 52.820.458,66 38.779.582,03 10.912.332,57 102.512.373
: Custos Agregados 4.003.790,77 2.939.492,32 827.154,81 7.770.438
‘; Investimentos R$ 56.824.249,43 41.719.074,35 11.739.487,37 110.282.811
© Operagao e manuteng&o 6.602.557,33 4.847.447,75 1.364.041,57 12.814.047
S Sub-total 63.426.806,76 46.566.522,10 13.103.528,94 123.096.858
s Populagao hab 102.128 104.052 105.373
'E indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
"g indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
ﬁ Japeri Implantag&o das Obras 61.537.593,73 40.398.774,90 13.042.826,71 114.979.195
E Custos Agregados 4.664.549,60 3.062.227,14 988.646,26 8.715.423
% Investimentos R$ 66.202.143,33 43.461.002,04 14.031.472,97 123.694.618
g' Operagéo e manuteng&o 7.692.199,22 5.049.846,86 1.630.353,34 14.372.399
";', Sub-total 73.894.342,55 48.510.848,90 15.661.826,31 138.067.018
Eo Populagéo hab 45.465 47.223 48914
© indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
5 indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Paracambi Implantag&o das Obras 11.494.904,14 9.038.665,57 6.131.600,62 26.665.170
Custos Agregados 871.313,73 685.130,85 464.775,33 2.021.220
Investimentos R$ 12.366.217,88 9.723.796,42 6.596.375,95 28.686.390
Operagdo e manutenc&o 1.436.863,02 1.129.833,20 766.450,08 3.333.146
Sub-total 13.803.080,90 10.853.629,62 7.362.826,03 32.019.537
Populagéo hab 1.150.572 1.177.413 1.203.221
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
Rio de indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Janeiro Implantag&o das Obras 433.797.504,26 247.707.223,52 160.838.114,72 842.342.842
(12,7%) Custos Agregados 32.881.850,82 18.776.207,54 12.191.529,10 63.849.587
’ Investimentos R$ 466.679.355,08 266.483.431,06 173.029.643,81 906.192.430
Operagdo e manutenc&o 54.224.688,03 30.963.402,94 20.104.764,34 105.292.855

Sub-total

520.904.043,11

297.446.834,00

193.134.408,15

1.011.485.285

15



Metas em esgotamento sani

io - Cenario Factivel

Regides Hidrografica Municipios Unid.
2014 -2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populagao hab 656.247 672.483 688.811
indice de atendimento com rede 0,93 0,93 0,93
indice de atendimento com ETE 3 0,93 0,93 0,93
Niteroi &o das Obras 201.920.603,43 12.152.600,72 12.221.462,46 226.294.667
Custos Agregados 15.305.581,74 921.167,13 926.386,85 17.153.136
Investimentos RS 217.226.185,17 13.073.767,85 13.147.849,32 243.447.802
Operagéo e manuteng&o 25.240.075,43 1.519.075,09 1.527.682,81 28.286.833
Sub-total 242.466.260,60 14.592.842,94 14.675.532,13 271.734.636
Populagéo hab 1.175.501 1.228.524 1.277.997
indice de comrede 0,50 0,75 0,90
indice de com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Sso Gongalo Implantag&o das Obras 488.805.685,46 268.527.398,66 92.494.488,78 849.827.573
Custos Agregados 37.051.470,96 20.354.376,82 7.011.082,25 64.416.930
Investimentos RS 525.857.156,41 288.881.77547 99.505.571,03 914.244.503
Operagao e manuteng&o 61.100.710,68 33.565.924,83 11.561.811,10 106.228.447
Sub-total 586.957.867,10 322.447.700,31 111.067.382,12 1.020.472.950
Populagao hab 215412 372638 387.809
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE 3 0,50 0,70 0,70
ltaborai Implantag&o das Obras 79.269.071,68 72.752.768,89 81.174.740,15 233.196.581
Custos Agregados 6.008.595,63 5.514.659,88 6.153.045,30 17.676.301
Investimentos R$ 85.277.667,32 78.267.428,77 87.327.785,45 250.872.882
Operagéo e manuteng&o 9.908.633,96 9.094.096,11 10.146.842,52 29.149.573
Sub-total 95.186.301,28 87.361.524,88 97.474.627,97 280.022.454
Populagao hab 32.979 35.689 37.826
indice de comrede 0,50 0,75 0,90
indice de com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Tangué Implantagdo das Obras 9.654.139,90 7.322.985,25 5.184.927,94 22.162.053
Custos Agregados 731.783,80 555.082,28 393.017,54 1.679.884
Investimentos RS 10.385.923,71 7.878.067,54 5.577.94548 23.841.937
Operagao e manuteng&o 1.206.767,49 915.373,16 648.115,99 2.770.257
Sub-total 11.592.691,20 8.793.440,69 6.226.061,47 26.612.193
Populagao hab 62.795 68.925 74.820
indice de comrede 0,50 0,75 0,90
indice de com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Guapimirim Implantag&o das Obras 44.360.423,79 15.760.400,84 12.147.584,57 72.268.409
Custos Agregados 3.362.520,12 1.194.638,38 920.786,91 5.477.945
Investimentos R$ 47.722.943,91 16.955.039,22 13.068.371,49 77.746.355
Operag&o e manuteng&o 5.545.052,97 1.970.050,11 1.518.448,07 9.033.551
Sub-total 53.267.996,89 18.925.089,33 14.586.819,56 86.779.906
Populagéo hab 57.928 58.234 58.411
indice de atendimento com rede 0,50 0,75 0,90
E indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
] Magé Implantagéo das Obras 13.249.359,22 11.423.645,43 6.906.601,77 31.579.606
s 9 Custos Agregados 1.004.301,43 865.912,32 523.520,41 2.393.734
8 Investimentos RS 14.253.660,65 12.289.557,75 7.430.122,18 33.973.341
3 Operagéo e manutengéo 1.656.169.90 1.427.955,68 863.325,22 3.947.451
.% Sub-total 15.909.830,55 13.717.513,43 8.293.447,40 37.920.791
o Populagéo hab 933.874 972272 1.009.194
= indice de com rede 0,50 0,75 0,90
z ndice de com ETE ) 0,50 0.70 0,70
R Duque de [Implantagéo das Obras 301.401.364,46 53.032.974,67 144.122.153,21 498.556.492
= Caxias  |Custos Agregados 22.846.223,43 4.019.899,48 10.924.459,21 37.790.582
H Investimentos RS 324.247.587,89 57.052.874,14 155.046.612,43 536.347.074
: Operagéo e manuteng&o 37.675.170,56 6.629.121,83 18.015.269,15 62.319.562
T Sub-total 361.922.758,45 63.681.995,98 173.061.881,58 598.666.636
© Populag&o hab 469.332 548.622 572.991
8 indice de atendimento com rede j 0,50 0,75 0,90
8 indice de com ETE 0,50 0,70 0,70
g Belford Roxo Implantagéo das Obras 177.166.008,04 142.295.377,39 83.884.096,65 403.345.482
w Custos Agregados 13.429.183,41 10.785.989,61 6.358.414,53 30.573.588
8 Investimentos R$ 190.595.191,45 153.081.367,00 90.242.511,17 433.919.070
g Operagao e manutengdo 22.145.751,01 17.786.922,17 10.485.512,08 50.418.185
= Sub-total 212.740.942,46 170.868.289,17 100.728.023,25 484.337.255
§_ Populagao hab 176.430 180.213 183.851
a !ndice de atendimento com rede _ 0,50 0,75 0,90
= indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
8 Mesquita do das Obras 46.967.546,40 36.453.343,69 23.533.064,28 106.953.954
2 Custos Agregados 3.560.140,02 2.763.163,45 1.783.806,27 8.107.110
= Investimentos RS 50.527.686,42 39.216.507,14 25.316.870,55 115.061.064
Operagao e manutengdo 5.870.943,30 4.556.667,96 2.941.633,03 13.369.244
Sub-total 56.398.629,72 43.773.175,10 28.258.503,58 128.430.308
Populagéo hab 461.610 462.201 462.531
indice de comrede 0,50 0,75 0,90
indice de com ETE ) 0,50 0,70 0,70
S&o Jodo de |Implantagéo das Obras 135.758.671,05 93.236.796,55 56.038.416,76 285.033.884
Meriti Custos Agregados 10.290.507,27 7.067.349,18 4.247.711,99 21.605.568
Investimentos RS 146.049.178,31 100.304.145,73 60.286.128,76 306.639.453
Operag&o e manutengdo 16.969.833,88 11.654.599,57 7.004.802,10 35.629.236
Sub-total 163.019.012,19 111.958.745,30 67.290.930,85 342.268.688
Populagéo hab 158.385 158.836 159.269
indice de atendimento com rede 1,00 1,00 1,00
indice de atendimento com ETE B 0,50 0,70 0,70
Nilépolis Implantag&o das Obras 33.579.226,10 349.400,93 335.962,43 34.264.589
Custos Agregados 2.545.305,34 26.484,59 25.465,95 2.597.256
Investimentos R$ 36.124.531,44 375.885,52 361.428,39 36.861.845
Operagéo e manutenc&o 4.197.403,26 43.675,12 41.995,30 4.283.074
Sub-total 40.321.934,70 419.560,64 403.423,69 41.144.919
Populagao hab 57.771 61.341 63.968
indice de comrede 0,50 0,75 0,90
indice de atendimento com ETE 3 0,50 0,70 0,70
Marica &o das Obras 26.641.709,91 12.198.918,80 8.240.883,49 47.081.512
Custos Agregados 2.019.441,61 924.678,05 624.658,97 3.568.779
Investimentos RS 28.661.151,52 13.123.596,85 8.865.542,45 50.650.291
Operagéo e manuteng&o 3.330.213,74 1.524.864.,85 1.030.110,44 5.885.189
Sub-total 31.991.365,26 14.648.461,70 9.895.652,89 56.535.480
Populag&o hab 860.746 895.126 928.184
indice de comrede 0,50 0,75 0,90
indice de com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Nova Iguagu Implantag&o das Obras 304.723.271,61 193.942.577,40 132.010.012,04 630.675.861
Custos Agregados 23.098.023,99 14.700.847,37 10.006.358,91 47.805.230
Investimentos RS 327.821.295,59 208.643.424,77 142.016.370,95 678.481.091
Operagao e manuteng&o 38.090.408,95 24.242.822,18 16.501.251,50 78.834.483
Sub-total 365.911.704,55 232.886.246,94 158.517.622,46 757.315.574
Populagao hab 5.854.040 6.148.611 6.431.853
indice de atendimento com rede 0,85 0,90 0,90
Rio de indice de atendimento com ETE ) 0,50 0,70 0,70
Janeiro Implantag&o das Obras 1.444.727.113,08 448.950.330,81 205.166.642,31 2.098.844.086
(87.3%) Custos Agregados 109.510.315,17 34.030.435,08 15.551.631,49 159.092.382
Investimentos R$ 1.554.237.428,26 482.980.765,88 220.718.273,80 2.257.936.468
Operagéo e manutencéo 180.590.889,14 56.118.791,35 25.645.830,29 262.355.511
Sub-total 1.734.828.317,39 539.099.557,24 246.364.104,09 2.520.291.979
Totais dos investimentos (R$) R$ 4.746.138.897,34 2.110.347.530,25 1.311.675.666,45 8.168.162.094,04

Anexo 3
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Anexo 3

Regiao Hidrografica

Metas em esgotamento sanitario - Cenario Factivel

2014 -2020 2021 -2025 2026 - 2030 Totais
Populagéo 123.730 139.219 154.112
indice de atendimento com rede 0,69 0,79 0,90
RH-I - Baia da llha Grande |-
indice de atendimento com ETE 0,65 0,70 0,70
Total dos investimentos 73.334.038,17 22.185.746,09 26.469.821,01 121.989.605,27
Populagéo 1.753.598 1.820.336 1.882.324
indice de atendimento com rede 0,51 0,75 0,90
RH-II - Guandu -
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Total dos investimentos 809.945.311,38 490.506.586,74 289.294.727,29 | 1.589.746.625,41
Populagéo 946.055 979.818 1.010.553
RH-III - Médio Paraiba do |indice de atendimento com rede 0,92 0,95 0,96
Sul indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Total dos investimentos 289.389.727,21 49.799.227,60 31.007.384,15 370.196.338,96
Populagéo 391.055 405.261 418.912
indice de atendimento comrede 0,71 0,83 0,90
RH-IV - Piabanha -
Indice de atendimento com ETE 0,70 0,79 0,79
Total dos investimentos 113.111.527,52 28.923.480,05 38.342.668,05 180.377.675,61
Populagéo 11.423.440 11.925.451 12.401.521
indice de atendimento com rede 0,71 0,84 0,90
RH-V - Baia de Guanabara |-
indice de atendimento com ETE 0,63 0,71 0,71
Total dos investimentos 3.983.618.438,86 | 1.652.923.741,86 | 1.043.789.652,56 | 6.680.331.833,28
Populag&o 502.299 527.774 549.605
indice de atendimento com rede 0,80 0,87 0,93
RH-VI - Lagos Sao Jodao [
indice de atendimento com ETE 0,73 0,77 0,77
Total dos investimentos 113.938.099,98 59.160.820,32 46.234.854,98 219.333.775,28
Populagéo 218.551 224.159 229.319
indice de atendimento com rede 0,85 0,90 0,93
RH-VII - Rio Dois Rios -
Indice de atendimento com ETE 0,50 0,70 0,70
Total dos investimentos 54.429.736,17 10.541.319,02 40.693.629,16 105.664.684,34
Populagéo 362.555 385.088 402.688
RH-VIII - Macaé e das indice de atendimento com rede 0,61 0,79 0,90
Ostras indice de atendimento com ETE 0,61 0,75 0,76
Total dos investimentos 90.047.399,68 52.541.239,94 72.059.342,36 214.647.981,98
Populagéo 789.419 839.420 886.249
RH-IX - Baixo Paraiba do |indice de atendimento comrede 0,71 0,84 0,91
Sul e Itabapoana indice de atendimento com ETE 0,52 0,71 0,71
Total dos investimentos 340.054.796,75 131.815.989,42 90.947.113,64 562.817.899,82
Total Geral dos Investimentos 5.867.869.075,71 | 2.498.398.151,03 | 1.678.839.193,21 (10.045.106.419,95
Populag&o 13.046.232 13.606.183 14.135.004
. indice de atendimento com rede 0,69 0,84 0,91
Regido Metropolitana [— -
indice de atendimento com ETE 0,62 0,72 0,72

Total dos investimentos

4.746.138.897,34

2.110.347.530,25

1.311.675.666,45

8.168.162.094,04

NOTAS: Os indices de atendimento com rede e com ETE representam as médias ponderadas emrelagéo as populagdes das localidades
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ANEXO 4
Metodologia de Estimativa de Custos de Esgotamento Sanitario



Anexo 4

1.  Introducao

As estimativas de custos para a para a ampliagdo e ou implantagdo dos sistemas de
esgotamento sanitario foi feita para o “cenario factivel’, indicado pelo PERHI,
considerando 90% de atendimento com rede coletora e 70% com tratamento.

2. Metodologia

Para avaliagdo dos custos relativos as implantacbes e/ou ampliagbes das unidades
operacionais dos sistemas de esgotamento sanitario visando o atendimento das ao longo
do horizonte de planejamento, foram utilizados as médias dos custos “per capita”
extraidos dos seguintes estudos:

~  “Estimativa de Custos para Universalizacdo dos Servicos de Agua e Esgotos em
Minas Gerais”, elaborado pela Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao do
Governo do Estado de Minas Gerais (outubro, 2010);

- Investimentos em saneamento basico: analise histérica e estimativa de
necessidades./ Rezende, S.C. (coord.); Baptista, M. B.; Cabral, J. R.; Gabriel, J.;
Marques, D. H. F.; Martins, A. H.; Moura, P. M.; Nascimento, N. de O.; Peixoto, J.
B. Brasilia: Ministério das Cidades/Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental,
2011. 277 p. (Panorama do Saneamento Basico no Brasil, v.5).

- Estudos de custos elaborados no Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias
dos Rios Iguagu e Sarapui, do Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias dos
Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim, ambos no Estado do rio de Janeiro; e

Todos os custos unitarios foram devidamente corrigidos para junho de 2013 pelo INCC —
Indice Nacional de Custo da Construcao Civil, da Fundacao Getulio Vargas.

As estimativas se baseiam em hipoteses simplificadoras e segundo critérios adequados
de aproximagao a realidade, consistentes com os objetivos e nivel de detalhamento deste
estudo. As hip6teses de célculo séo, portanto, compativeis com este nivel de resolugado e
ndo com niveis mais detalhados de planejamento e menos ainda ao de projeto basico.

E importante ressaltar que este estudo tem como objetivo fornecer uma estimativa de
custos com a finalidade de se obter uma ordem de grandeza dos investimentos
necessarios a serem aplicados nos diversos sistemas de esgotamento sanitario e se
verificar a viabilidade econdmica das solugcbes estudadas e ndo, obviamente, um
orcamento detalhado das diversas unidades que compdem os sistemas.

As estimativas de precos “per capita” para implantacdo e/ou ampliacdo dos sistemas de
saneamento foram definidos por grupos de unidades de sistema como apresentado na
tabela 1.1, a seguir:



Anexo 4

Tabela 1.1 — Custos gerais por habitante dos sistemas de saneamento (R$/hab.)

Custos Unitarios (Setembro/2013)

Slstemg \ Porte Pequeno Médio Grande
municipal
Esgotos - Coleta (3) 712,54 776,51 804,84
Esgotos - Tratamento (4) 186,58 296,71 404,25
Sistema de esgotos 899,13 1.073,22 1.209,09

municipio pequeno = populagdo até 50.000 habitantes;

municipio médio = de 50.001 a 500.000 habitantes;

municipio grande = mais de 500.001 habitantes

Onde:

= (1) Os custos de coleta de esgotos sanitarios incluem as seguintes unidades: Rede coletora,e
estacdes elevatdrias de rede e ligagbes prediais.

= (2) Os custos de tratamento de esgotos sanitarios incluem as seguintes unidades: Interceptores,
estagao elevatoria final e estagédo de tratamento a nivel secundario.

Em esgotamento sanitario, os investimentos necessarios a cobertura da demanda foram
calculados utilizando-se a seguinte expressao:

C = (Pop « x Ind.at. col 4 — Pop 4 X Ind. At col 1) x Cust percap Col + (POp 1 x Ind.at. trat 4
— Pop o x Ind. at trat 1) X Cust percap Trat

Onde:
= C = Investimento no periodo considerado, em Reais (R$);
= Pop 4 = Populagao urbana inicio do periodo, em habitantes;
= Pop ; = Populagéo urbana final do periodo, em habitantes;
* Ind.at. col o = Indice de atendimento em coleta no inicio do periodo, em

percentual;

= Ind.at. col ;= indice de atendimento em coleta no final do periodo, em percentual;

= Ind.at. trat , = indice de atendimento em tratamento no inicio do periodo, em
percentual;

= Ind.at. trat 4 = Indice de atendimento em tratamento no final do periodo, em
percentual;

»  Cust percap Col = Custo “per capita” nas unidades de coleta, em Reais (R$) /
habitantes; e

=  Cust percap Trat = Custo “per capita” nas unidades de tratamento, em Reais (R$) /
habitantes.

3. Custos Agregados

Os custos agregados sao correspondentes as intervengbes nado estruturais afetuadas
antecipadamente e/ou durante a implantacdo das obras. Nos sistemas de esgotamento
sanitario os custos agregados correspondem a 7,58% do valor da implantagéo das obras.
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Os principais servigos:

» Levantamentos aerofotogramétricos e topograficos;
» Projetos bésicos;

» Projetos executivos;

»  EIA/RIMA;

= Gerenciamento de Projetos e Supervisao de obras;
» Elaboragao de Termos de Referéncia;

» Editais de Licitacao; e

= Campanha de Comunicacao Social.

4, Custos de Operacao e Manutencao
Para a estimativa dos custos relativos a manutencdo e operacdo dos sistemas de

esgotamento sanitario dinamicos, adotou-se o percentual de 2,5% ao ano, incidentes
sobre os custos da implantacao das obras.
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