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ANA - Agéncia Nacional de Aguas

DRM-RIJ - Servigo Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro
EMATER-RJ - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
FIRJAN - Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro
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APRESENTACAO

Este documento apresenta uma sintese do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Rio de Janeiro - PERHI-RJ, aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERHI-RJ
em Margo/2014. Iniciados em Out/2011, os servicos de elaboracdo do PERHI-RJ foram
executados pelo Laboratério de Hidrologia e Estudos Ambientais - LabHid/Coppe-UFRJ, com
apoio da Fundagao Coppetec, com recursos do FUNDRHI e sob a supervisdo da Diretoria de
Gestdo das Aguas e Territério - DIGAT/INEA.

O PERHI-RJ tem como objetivo orientar e subsidiar as acdes necessdrias para garantir agua
em quantidade e qualidade adequadas para as demandas atuais e futuras da sociedade e
dos ecossistemas do estado do Rio de Janeiro.

Os estudos que compdem o PERHI-RJ se desenvolveram em duas vertentes principais e
sequenciais: diagndstico e definicdo das acdes a serem realizadas até 2030. As ag¢des visam
reverter as tendéncias a degradacdo dos recursos hidricos e solucionar problemas que
afetam a disponibilidade e qualidade das aguas do estado, inclusive aqueles relativos a
capacidade institucional de gestdo dos recursos hidricos.

Ao longo do periodo de elaboragdo, foram produzidos diversos relatdrios tematicos,
destacando-se os relatérios estratégicos (lista em Anexo). Neste documento constam
informacgdes resumidas sobre os principais aspectos identificados nos estudos apresentados
de modo completo nos relatérios que compdem o PERHI-RJ.

O Relatdrio Sintese tem como finalidade divulgar o Plano e motivar os gestores publicos, a
sociedade civil e demais interessados na compreensdao dos problemas que ameagam os
recursos hidricos do estado do Rio de Janeiro e na mobilizacdo de recursos humanos e
financeiros para que as acdes e os instrumentos de gestdo sejam efetiva e eficazmente
aplicados.

Apresentacao do PERHI-RJ

Periodo de elaboragao:
Out/2011 a Mar/2014

Produtos:

Diversos relatdrios tematicos
Relatdério de Diagndstico
Relatdrio de Metas e Estratégias
Relatdrio Sintese
Relatério Gerencial

Os relatorios estdo listados no Anexo e
disponiveis no site do INEA.

! Neste relatério foram considerados os valores de demanda do setor agricola atualizados pela equipe da DIGAT/INEA em parceria com a Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural (EMATER-RIO), apds a conclusdo do Plano pela COPPETEC, bem como critérios diferenciados para as proje¢Ges deste setor nos cenarios estudados.

PERHI-RJ Relatdrio Sintese - Maio 2014
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CAPITULO | - LiMmITES HIDROGRAFICOS DO ESTADO

I.1 - Bacias Compartilhadas com os Estados Vizinhos

Situado na Regido Sudeste do pais, o
estado do Rio de Janeiro (RJ) compartilha
algumas bacias hidrograficas com os
estados vizinhos: Sdo Paulo (SP), Minas
Gerais (MG) e Espirito Santo (ES).

A maior delas e de maior importancia
regional é a bacia do rio Paraiba do Sul,
manancial de abastecimento da maior
parte da populacdo fluminense. Nesta
bacia, além do préprio rio Paraiba do Sul,
grandes afluentes nascem e percorrem
terras de MG e SP antes de atravessarem
o territério fluminense.

Também em S3o Paulo nascem as bacias
dos rios Mambucaba, Ariré e Bracui, que
desdguam na baia da Ilha Grande (RJ).

E a leste se encontra a bacia do
Itabapoana, rio que nasce na divisa de
Minas Gerais com o Espirito Santo e que
representa a divisa ES/RJ.

22°S

46°W 44°W 42°W

Bacias Compartilhadas wd%»e

l: Bacia do Rio Itabapoana
Bacia do Rio Paraiba do Sul

|:] Bacias Mambucaba / Arird / Bracui

|:] Limites Estaduais

22°S
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|.2 - Regioes Hidrograficas
A Resolucdo n? 107/2013 do

Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERHI-RJ) divide o estado
em nove Regides Hidrogréficas,
cujos nomes indicam quais sdo as
principais bacias (legenda da figura
ao lado).

As Regides Hidrograficas - RHs sdo
unidades territoriais de gestdo dos
recursos hidricos e de gestdo
ambiental em geral. Em cada RH, o
INEA tem uma Superintendéncia
Regional.

A maior parte dos limites das RHs

nao coincide com os limites das
Regides de Governo, que sdo
divisdes politico-administrativas,

formadas por grupos de municipios.

Este € um dos desafios para a
gestdo dos recursos hidricos: tornar
as bacias e regides hidrograficas tdo
importantes para 0s governos
municipais e estaduais quanto os

21°0'S

22°0's

23°0'S

44°0'W 43°0'W
T T

Regides Hidrograficas e Regidoes de Governo do Estado do Rio de Janeiro
| I:l Regides Hidrograficas - RJ 2013 Regides de Governo - RJ
RH-l Baiada llha Grande Regiao Centro-Sul Fluminense
RH-II Guandu

RH-Il Médio Vale do Paraiba do Sul

Regido Metropolitana
Regido Noroeste Fluminense

RH-IV Piabanha Regido Norte Fluminense

RH-V Baia de Guanabara Regiao Serrana

RH-VI Lagos S&o Jodo Regiao da Costa Verde
RH-VII Rio Dois Rios
RH-VIIl Macaé e das Ostras

RH-IX Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana

Regido das Baixadas Litoraneas

Regido do Médio Paraiba

40 80 km

Ocean© pua

Fontes: Divisdo Municipal, Fund. Ceperj 2010;

ntic®

Resolugdo CERHI-RJ 107/2013.

43°0'W

L
42°0W 0W

21°0'S

22°0'S

23°0'S

limites politico-administrativos.
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1.3 - Abrangéncia das Regioes Hidrograficas - Municipios e Principais Bacias

Regioes Hidrograficas

Municipios Abrangidos (total e parcialmente)

Principais Bacias Hidrograficas

RH-I
Baia da Ilha Grande

Total: Paraty e Angra dos Reis.

Parcialmente: Mangaratiba.

Bacias Contribuintes a Baia de Parati, Bacia do rio Mambucaba, Bacias
Contribuintes a Enseada de Bracui, Bacia do Bracui, Bacias Contribuintes a
Baia da Ribeira, Bacias da Ilha Grande, Bacia do rio Concei¢ao de Jacarei.

Total: Engenheiro Paulo de Frontin, Itaguai, Japeri, Paracambi,
Queimados e Seropédica.

Bacia do rio Santana, Bacia do rio Sdo Pedro, Bacia do rio Macaco, Bacia do
Ribeirdo das Lajes, Bacia do Guandu (Canal Sdo Francisco), Bacia do Rio da
Guarda, Bacias Contribuintes a Represa de Ribeirdo das Lajes, Bacia do Canal

RH-II
Parcialmente: Barra do Pirai, Mangaratiba, Mendes, Miguel do Guandu, Bacia do Guandu-Mirim, Bacias Contribuintes ao Litoral de
Guandu Pereira, Nova Iguacu, Pirai, Rio Claro, Rio de Janeiro e Mangaratiba e de Itacurussd, Bacia do Mazomba, Bacia do Piraqué ou
Vassou,ras ' ' ' Cabucgu, Bacia do Canal do Ita, Bacia do Ponto, Bacia do Portinho, Bacias da
Restinga de Marambaia, Bacia do Pirai.
Total: Itatiaia, Resende, Porto Real, Quatis, Barra Mansa, Volta
RH-III Redonda, Pinheral, Valenga, Rio das Flores, C. Levi Gasparian.

Médio Paraiba do Sul

Parcialmente: Mendes, Rio Claro, Pirai, Barra do Pirai,
Vassouras, Miguel Pereira, Paty do Alferes, Paraiba do Sul e
Trés Rios.

Bacia do rio Preto, Bacias do Curso Médio Superior do Paraiba do Sul.

Total: Areal, Sdo José do Vale do Rio Preto, Sapucaia,

RH-IV Sumidouro, Teresopolis. Bacias da Margem Direita do Médio Inferior do Paraiba do Sul, Bacia do
Piabanha Parcialmente: Carmo, Petrépolis, Paraiba do Sul, Trés Rios, Paty |Piabanha, Sub-Bacias dos Rios Paquequer e Preto.
do Alferes.
Bacias contribuintes as Lagunas de Itaipu e Piratininga, Bacia do Guaxindiba-
Total: Niterdi, Sdo Gongalo, ltaborai, Tangua, Guapimirim, Alcantara, Bacia do Caceribu, Bacia do Guapimirim-Macacu, Bacia do
Magé, Duque de Caxias, Belford Roxo, Mesquita, Sdo Jodo de  |Roncador ou Santo Aleixo, Bacia do lIriri, Bacia do Surui, Bacia do Estrela,
RH-V Meriti, Nildpolis. Inhomirim, Saracuruna, Bacias Contribuintes a Praia de Maud, Bacia do

Baia de Guanabara

Parcialmente: Marica, Rio Bonito, Cachoeira de Macacu,
Petropolis, Nova lguagu, Rio de Janeiro.

Iguacu, Bacia do Pavuna-Meriti, Bacias da llha do Governador, Bacia do Iraja,
Bacia do Faria-Timbo, Bacias Drenantes da Vertente Norte da Serra da
Carioca, Bacias Drenantes da Vertente Sul da Serra da Carioca, Bacias
Contribuintes a Praia de Sdo Conrado, Bacias Contribuintes ao Complexo
Lagunar de Jacarepagua.

PERHI-RJ Relatdrio Sintese - Maio 2014
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Regides Hidrograficas

Municipios Abrangidos (total e parcialmente)

Principais Bacias Hidrograficas

RH-VI

Lagos Sao Joao

Total: Silva Jardim, Araruama, Cabo Frio, Armacgdo de Buzios,
Saquarema, Iguaba Grande, Sdo Pedro da Aldeia, Arraial do
Cabo.

Parcialmente: Rio Bonito, Cachoeira de Macacu, Casimiro de
Abreu, Rio das Ostras, Marica.

Bacia do Sdo Jodo, Bacia do Una, Bacia do Canal dos Medeiros, Bacias
Contribuintes ao Complexo Lagunar de Saquarema Jaconé e Araruama,
Bacias do Litoral de Buzios.

Total: Bom Jardim, Duas Barras, Cordeiro, Itaocara, Macuco,

RH-VII Cantagalo, S3o Sebastido do Alto. Bacia do Rio Negro e Grande/Dois Rios, Bacia do Ribeirdo do Quilombo, Bacia
o bols s Parcialmente: Carmo, Nova Friburgo, Trajano de Moraes, Santa |do Ribeirdo das Areias.

Maria Madalena, Sdo Fidélis.
RH- VIII Total: Macaé.

Macaé e das Ostras

Parcialmente: Carapebus e Concei¢do de Macabu, Casimiro de
Abreu, Nova Friburbo, Rio das Ostras.

Bacia do Jundid, Bacia do Macaé e Bacia do Imboacica

RH- IX

Baixo Paraiba do Sul e
Itabapoana

Total: Campos dos Goytacazes, Quissama, S3o Jodao da Barra,
Cardoso Moreira, Italva, Cambuci, Itaperuna, Sdo José de Ub3,
Aperibé, Santo Antbnio de Padua, Natividade, Miracena, Laje
do Muriaé, Bom Jesus do Itabapoana, Sao Francisco do
Itabapoana, Porciuncula, Varre-Sai.

Parcialmente: Trajano de Moraes, Concei¢dao de Macabu,
Carapebus, Santa Maria Madalena e S&o Fidélis.

Bacia do Muriaé, Bacia do Pomba, Bacia do Pirapetinga, Bacia do Cdrrego do
Novato e Adjacentes, Bacia do Rio do Colégio, Pequenas Bacias da Margem
Direita e Esquerda do Baixo Paraiba do Sul, Bacia do Jacaré, Bacia do
Campelo, Bacia do Cacimbas, Bacia do Muritiba, Bacia do Coutinho, Bacia do
Grussai, Bacia do lquipari, Bacia do Acu, Bacia do Pau Fincado, Bacia do
Nicolau, Bacia do Preto, Bacia do Preto Ururai, Bacia do Pernambuco, Bacia
do Imbé, Bacia do Cérrego do Imbé, Bacia do Prata, Bacia do Macabu, Bacia
do Sdo Miguel, Bacia do Arrozal, Bacia da Ribeira, Bacia do Carapebus, Bacia
do Itabapoana, Bacia do Guaxindiba, Bacia do Buena, Bacia do Baixa do
Arroz, Bacia do Guiriri.

Fonte: Anexo da Resolugdo n2 107/2013 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI-RJ).
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1.4 - Unidades Hidroldgicas de Planejamento - UHP

As Unidades Hidroldgicas de Planejamento sdo subdivisdes das Regides Hidrograficas, delimitadas para a determinagao das disponibilidades
hidricas, demandas de recursos hidricos e balango hidrico, visando o planejamento sustentavel dos recursos hidricos regionais.

Para a divisao das UHPs foram adotados os seguintes critérios principais:
v" A UHP engloba um rio principal ou trecho desse rio ou, ainda, parcela da drea do rio principal no trecho fluminense da bacia;
v" Em situacBes com caracteristicas hidroldgicas distintas, as areas foram subdivididas em mais de uma UHP;
v' Em regides onde n3o ha um curso d'agua principal, as bacias contiguas foram reunidas em uma dnica UHP;

v" Na existéncia de interferéncias no curso d'agua, tais como transposicdes, definiu-se a drea a montante da interferéncia como uma
UHP.

A UHP é a maior escala de planejamento no PERHI para analise de disponibilidade e demandas de recursos hidricos. Escalas mais detalhadas,
guando necessdrias, deverdo ser realizadas em estudos especificos e nos planos de bacias hidrograficas.

A figura e a tabela, a seguir, apresentam as UHPs definidas para as nove Regides Hidrograficas do estado.

PERHI-RJ Relatdrio Sintese - Maio 2014 14
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Unidades Hidroldgicas de Planejamento - UHP, por Regido Hidrografica.

Hidergglraa’:;ica UHP Nome Hidr:failraa'(;ica UHP Nome
I-a Paraty V-c2 |Lagoa Rodrigo de Freitas
) RH- I-b Rio Mambucaba RH-V V-d1 | Rio Macacu
Baia da llha . . N . A
Grande I-c Angra dos Reis Baia de V-d2 Rios Guapimirim, Caceribu e Guaxindiba
I-d Ilha Grande Guanabara V-d2 | llha de Paquetd
ll-a | Rio Pirai - montante Tocos (cont.) V-el [Lagoas de Niterdi
ll-b Rio Pirai V-e2 |Llagoa de Marica
ll-c Foz Rio Pirai - Rio Sacra Familia Vl-al |[Rio Sdo Jodo (montante Juturnaiba)
RH-II l-d Reservatoério de Lajes RH-VI VI-a2 | Rio Sdo Jodo (jusante Juturnaiba)
Guandu Il-e Rio Guandu Lagos Sao Jodo VI-b Rio Una
II-f Rios Litoraneos VlI-c Buzios, Lagoas Saquarema, Jaconé e Araruama
I-g Rio da Guarda Vil-a | Rio Dois Rios
lI-h Rio Guandu-Mirim e Rios Litoraneos RH-VII VIl-b | Ribeirdo das Areias e do Quilombo
lll-a Rio Paraiba do Sul — MD (montante Santa Cecilia) Rio Dois Rios VIl-c1 | Codrrego do Tanque e afluentes MD do Paraiba do Sul
Il-b Rio Paraiba do Sul — ME (montante Santa Cecilia) VII-c2 | Rio do Colégio e afluentes MD do Paraiba do Sul
I-c Rio Paraiba do Sul — MD (Santa Cecilia — Piabanha) RH-VIII Vill-al |Rio Macaé
3 BH-HI 3 I-d Rio Paraiba do Sul — ME (Santa Cecilia — Paraibuna) Macaé e das VIll-a2 | Rio Imboacica
Médio Paraiba ) ) ) )
do Sul lll-el |Rio Preto — MD (montante Rio das Flores) Ostras VIll-b | Rio Jundia
IlI-e2 | Rio das Flores IX-al | Rio Pirapetinga, afluentes ME Rio Paraiba do Sul
llI-e3 | Rio Preto — MD (Foz - Rio das Flores) IX-a2 | Valdo d'Anta, afluentes ME Rio Paraiba do Sul
Ii-f Rio Paraibuna IX-b Rio Imbé
RH-IV IV-a Rio Piabanha RH-IX IX-c Rio Macabu
Piabanha IV-b Rios Paquequer, Calgado e afluentes . ; IX-d Lagoa Feia/Sistema Macaé-Campos
Baixo Paraiba do
V-a Rios Iguagu e Saracuruna sul e Itabapoana IX-e Rio Pomba
RH-V V-b Lagoa de Jacarepagua e Marapendi IX-f Rio Muriaé
Baia de V-c1 | Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbé e Maracana IX-g Sistema Vigario/Brejos - foz Paraiba do Sul (ME)
Guanabara V-c1 |llha do Governador IX-h Rio Itabapoana
V-c1 |llha do Funddo

MD - Margem Direita; ME - Margem Esquerda.
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CAPITULO Il - DIAGNOSTICO

O Diagnoéstico teve como objetivo a identificacdo de condicionantes naturais e antrépicas que
determinam ou influenciam os principais aspectos e problemas relacionados com a
guantidade e a qualidade dos recursos hidricos do estado.

Neste capitulo, sdo destacados os aspectos mais relevantes. Para uma compreensao mais
detalhada desses aspectos e outros, devem ser consultados os relatérios especificos de cada
tema e o Relatério de Diagndstico.

E importante ressaltar que, em maior parte, os estudos de diagnéstico foram realizados com
base em dados e informacgdes ja existentes, obtidas em fontes oficiais, tais como o IBGE, o
MMA e o proprio INEA. Também é importante ressaltar que, em todos os estudos, procurou-
se reunir dados e informagdes para uma escala regional de analise. Nesse contexto, foram
identificadas lacunas importantes para a gestdao dos recursos hidricos e indicadas as
necessidades de estudos mais detalhados para preencher essas lacunas, seja no ambito das
acdes previstas no Plano, seja em outros estudos, como os Planos de Bacia em andamento ou
a serem realizados.

II.1 Aspectos Relevantes do Ambiente Natural

11.1.1 - Relevo e Clima

Relevo e clima interagem estreitamente e atuam diretamente na formacao e disponibilidade
dos recursos hidricos. No relevo do territério fluminense, destaca-se a presenca de duas
grandes serras - Serra do Mar e Serra da Mantiqueira - que atingem mais de 2.000 metros de
altitude nos pontos mais elevados. Entre essas duas serras, desenvolve-se a bacia do rio
Paraiba do Sul.

Destaques do DIAGNOSTICO

Ambiente Natural:

Relevo e Clima

Florestas e Outros Ecossistemas
Areas Protegidas em UC

Ocupacdo e Usos Antrépicos:

Uso Rural

Ocupagao e Populagdao Urbana
Desastres Naturais

Acidentes com Produtos Perigosos
Saneamento Basico
Abastecimento Publico
Aproveitamentos Hidrelétricos

Recursos Hidricos:

Novas Transposicoes (Paraiba do Sul)
Intrusdo Salina

Monitoramento

Aguas Superficiais - disponibilidade e
qgualidade

Aguas Subterraneas - disponibilidade e
qualidade

PERHI-RJ Relatdrio Sintese - Maio 2014

17



(22
1@ GOVERNO DO p
B\=/4 Rio de Janeiro

|

Secretaria
do Ambiente

@
lnea instituto es_tadual
do ambiente

O ponto culminante nos limites
do estado é o Pico das Agulhas
Negras, com 2.792 m, situado
no Macico do ltatiaia, Serra da
Mantiqueira. Na Serra do Mar, o
ponto mais alto é a Pedra dos
Trés Picos (2.310 m).

O rio Itabapoana nasce na Serra
do Caparad, onde se encontra o
Pico da Bandeira (2.892 m),
terceiro ponto culminante do
pais.

Nas vertentes da Serra do Mar
voltadas para o oceano, estdo os
cursos superiores das demais
bacias, a maioria delas
estendendo-se  pelas vastas
planicies entre a serra e o mar.

Nessas planicies ocorrem
diversas lagoas, ao longo da
linha costeira, entre a Baia de
Guanabara e o curso final do rio
Paraiba do Sul, destacando-se a
lagoa de Araruama (RH-VI) e a
lagoa Feia (RH-IX).

21°0'S

22°0'S

‘ :I Regides Hidrograficas
‘ |:| Bacias Compartilhadas

RELEVO

B altitude (m)

2800

e
0

/. Pontos culminantes

Oceano Atlantico

Fonte: SRTM / NASA.
1

41°0W

21°0'S

22°0'S

23°0'S
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O mapa ao lado mostra o ] s oW 0w
relevo do estado em classes
geomorfoldgicas.

Classes Geomorfologicas

- Serras escarpadas
- Serras isoladas e locais

21°0
21°0

As serras escarpadas ocupam

17% do estado e as serras ~ Morros

isoladas/locais ocupam 14%; as .~ Colinas

duas somam 31% do territdrio Planicies fluviais e fluvio-marinhas
fluminense, mesmo percentual Corddes arenosos, dunas e restingas

ocupado pelas regides de [ Regices Hidrograficas
relevo suave, somadas as
planicies fluviais e flavio-
marinhas (29%) com os corddes
arenosos, dunas e restingas
(2%). As areas de relevo
intermediario (morros e
colinas) ocupam juntas um

total de 37% do estado.

22°0's
22°0's

Um aspecto comum as Regides
Hidrograficas é a presenca de
serras escarpadas, sendo que
estas predominam na RH-I.

23°0's
23°0's

44°0wW 43°0wW 42°0W 41°0W

O relevo, especialmente as serras, tem uma importancia fundamental para a gestao dos recursos hidricos no estado, tendo em vista seu
papel preponderante na interagdo com demais fatores ambientais que definem a intensidade dos processos de erosdao hidrica
(principalmente o clima, a cobertura florestal e o uso da terra).
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No mapa do clima (ao lado),
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20°0'S

21°0'S

22°0'S

23°0's

24°0'S

chuvas e as temperaturas sao maiores nos meses de verdo (dezembro a margo) e menores nos meses de inverno (julho a setembro). No
verao, quando ocorrem inundagdes e deslizamentos em varios municipios, sao registradas médias mensais acima de 100 mm de chuva e de

26 °C de temperatura, como se observa nos graficos a seguir.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatologicas Grafico das Normais Climatologicas
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M
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Chuvas médias mensais, no periodo de 1961-1990, no Rio de Janeiro Temperaturas médias mensais, no periodo de 1961-1990, no Rio
(INMET). de Janeiro (INMET).

Diversos fatores climaticos, de macro e meso escala (frentes frias e quentes, zona de convergéncia, conveccdes, etc.) favorecem a
ocorréncia de chuvas intensas no estado do Rio de Janeiro. Registros climatoldgicos histéricos revelam episddios de chuvas torrenciais que
chegam a ultrapassar o indice de 400 mm em poucos dias, especialmente nos meses de janeiro e fevereiro.

As chuvas intensas em areas mais ocupadas tém resultado em graves ocorréncias de mortes, perdas materiais e danos ambientais,
principalmente nas regides metropolitana e serrana. Entre os episddios mais criticos, destacam-se os ocorridos nas décadas de 1960 e 1980,
além dos mais recentes, em 2010 e 2011.

Os referidos episodios, caracterizados como desastres naturais, sdo citados nos relatdrios de Caracterizacdo Ambiental e de Vulnerabilidade
a Eventos Criticos, do PERHI-RJ.
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11.1.2 - Florestas e Outros Ecossistemas

O estado do Rio de Janeiro estd totalmente inserido no Bioma Mata Atlantica e, originalmente, as florestas eram os ecossistemas
predominantes deste bioma no territério estadual. Também fazem parte deste bioma, no estado fluminense, os manguezais, os brejos, as
restingas e os campos de altitude, em extensdo relativamente pequena em relagdo as florestas e para a escala regional deste estudo.

No mapa ao lado observa-se a distribuicao
dos remanescentes do Bioma Mata Atlantica
no estado e nos limites externos das bacias
compartilhadas, nos estados vizinhos.

A Floresta Estacional Semidecidual (floresta
"seca", que perde parte das folhas no
periodo de estiagem) foi a mais devastada,
principalmente no territério fluminense. A
Floresta Ombrofila Densa (Umida e "sempre
verde") tem seus maiores remanescentes
nas serras, tanto no estado fluminense,
como no trecho paulista da bacia do Paraiba
do Sul.

Atualmente, as florestas cobrem menos de
20% das terras do estado fluminense,
segundo o monitoramento realizado pela
Fundacdo SOS Mata Atlantica e o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE.

21°0'S

22°0'S

23°0'S

46°0'W 45°0'W 44°0'W

43°0'W

I I I
Remanescentes do Bioma Mata Atlantica no estado
do Rio de Janeiro e bacias compartilhadas
I Floresta Ombroéfila Densa
I Floresta Estacional Semidecidual

Formagdes pioneiras - mangue e restinga

Limites sobrepostos ao mapa original
[ Regives Hidrograficas - RJ 2013
[ Bacias compartilhadas - limite externo

50

100 km

L

R

21°0'S

22°0'S

Fonte: MMA-Probio (:
e Uso do Solo do

com imagens de 2001 a 2003.

23°0'S

7) - Mapa de Vegetagéo
a Mata Atléntica, produzido

45°0'W

43°0'W

42°0'W

41°0'W

A extrema reducado de florestas em algumas bacias tem relagdo direta com a reducdo da disponibilidade hidrica, com os problemas de

erosdo e degradacdo dos solos e com as ocorréncias frequentes de deslizamentos e inundagcdes em cidades e zonas rurais.
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O grafico ao lado mostra a
propor¢do de florestas em Area com florestas e area total de cada Regido Hidrografica
relacdo a area total de cada el
Regido Hidrografica do estado.

12.000 = Floresta

. . g = Total
A menor Regido Hidrografica 10.000

(RH-I, Baia da llha Grande) tem o
melhor percentual de cobertura
florestal (90%). No extremo
oposto, a maior (a RH-IX, Baixo
Paraiba do Sul e Itabapoana), 4.000
tem o menor grau de cobertura

8.000

6.000

areaem km?

! 25%

florestal (10%). Por outro lado, iy

na RH-IX se encontram 64% dos 0 . g 1 — > . :

remanescentes de restinga. RH-I RH-II RH-III RH-IV RH-V RH-VI RH-VII RH-VIII RH-IX
Regido Hidrografica

A RH-V (Baia de Guanabara) tem
a maior area de florestas (com 16% do total de florestas do estado), porém esta area corresponde a 41% da d4rea total da RH e, tal como nas
demais regides, os remanescentes florestais estdo concentrados nas dreas de relevo mais acidentado das serras e dos macicos isolados nas
planicies, estas ja muito desflorestadas e dominadas pela expansdo urbana. Na RH-V também se encontra a maior parte dos remanescentes
de mangue (46%).

No estado do Rio de Janeiro, a distribuicdo das florestas em relagdo as formas de relevo apresenta um decaimento continuo: das serras para
as planicies, as florestas cobrem 67% da area total de serras escarpadas, 43% das serras isoladas, 28% dos morros, 16% das colinas e 7% das
planicies. Esse decaimento se verifica na maioria das RegiGes Hidrograficas, com exce¢do da RH-I (Baia da llha Grande), que tem elevados
percentuais de cobertura florestal em todo tipo de relevo.

Muito preocupante é a situacdo da Regido Serrana - na RH-IV (Piabanha) e principalmente na RH-VII (Rio Dois Rios) - tendo em vista que,
nessas regides, predominam as formas de relevo mais acidentado (serras e morros ocupam mais de 80% dessas RHs) e as florestas cobrem
menos de 40% da area total das mesmas, atingindo o maximo de 52% somente nas serras escarpadas da RH-IV.
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I1.1.3 - Areas Protegidas em Unidades de Conservagéo

No estado do Rio de Janeiro encontram-se areas protegidas criadas desde os primérdios da legislagdo ambiental (Cédigo Florestal, ainda na
forma de decreto de 1934), tais como os Parques Nacionais do Itatiaia (1937) e da Serra dos Orgdos (1939), que abrigam extensas florestas
ombréfilas em regides de serras escarpadas. Nos ultimos anos, diversas novas UCs estaduais foram criadas, como o Parque Estadual dos
Trés Picos, continuo ao Parque da Serra dos Orgos, a APA Estadual do Guandu e o Parque Estadual do Cunhambebe.

A tabela ao lado apresenta o numero total de
Unidades de Conservagcao (UC) existentes no
estado, em todas as esferas e categorias.

Os dados obtidos para identificacdo das UCs
estdo mais completos para as federais e
estaduais do que para as municipais e para as
Reservas Particulares de Patrim6nio Natural
(RPPN), especialmente quanto as coordenadas
geograficas (limites em memorial descritivo)
das municipais, ainda em levantamento no
INEA.

E importante ressaltar que ha muitas UCs
sobrepostas no estado, tanto UCs de
diferentes esferas administrativas como da
mesma esfera. Assim, a soma das dareas
individuais ndo corresponde a area total real
do conjunto de UCs no estado.

Considerando as sobreposi¢cdes, as UCs
federais e estaduais cobrem, juntas, cerca de

Esfera administrativa

Grupo Categoria de UC, conforme SNUC Total
Federal | Estadual | Municipal
Estacdo Ecologica 2 2 2 6
Reserva Bioldgica 3 3 9 15
Parque Nacional / Estadual / Municipal (n/s) 5 13 81 99
Protecdo Monumento Natural 1 - 16 17
Integral Reflgio de Vida Silvestre - - 2 2
RPPN Estadual * / Municipal - 55 5 60
Reserva Ecolégica (n/s) - 1 3 4
Reserva Natural Municipal (n/s) - - 1 1
Total de UCs de Protegdo Integral 11 75 120 206
Area de Protecio Ambiental 5 16 124 145
Area de Relevante Interesse Ecolégico 1, - 17 18
Uso Floresta Nacional 1 - - 1
Sustentavel Reserva Extrativista 1| - - 1
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel - - 2
RPPN Federal 65 - - 65
Floresta Municipal - - 1 1
Total de UCs de Uso Sustentavel 73 16 144 231
TOTAL DE UCs 84 91 263 435

Fontes: Ministério do Meio Ambiente, Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo - CNUC www.mma.gov.br/areas-
protegidas/cadastro-nacional-de-ucs, consulta em mar/2013; ICMS-Ecoldgico, dados divulgados em planilha no site da Fundacéo
Ceperj, referentes a 2012. Obs: * Na legislacZo estadual, 2 RPPN é estabelecida como UC do grupo de protec3o integral. Obs: (n/s) =
n3o conformidade com SNUC (uma parte dos Parques e outras UCs municipais e uma estadual).

17% da area do estado. Somadas a algumas municipais (com limites conhecidos), este valor sobe para 20%.
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Protecdo de Florestas em Unidades de Conservacdo

Um aspecto relevante a se observar é o grau de protecao das florestas remanescentes em UCs e também o tipo de relevo associado a essas
florestas. No total do territério fluminense, o conjunto de UCs federais e estaduais abriga menos da metade das florestas remanescentes no
estado. Porém, em relacdo ao relevo, a distribuicao é diferenciada, com a maior parte das florestas em serras escarpadas.

No grafico ao lado observa-se esta relagdo. Os
percentuais indicados sdo relativos as areas da
classe de relevo com florestas (barra verde) e a
parte dessas florestas que estd em UC (barra
roxa).

Assim, verifica-se que 67% das areas de serras
escarpadas estdo cobertos por florestas e 61%
destas florestas sdao protegidos por UC; No
extremo oposto, o menor percentual de floresta
em UC se observa nas colinas (15%), que, no
entanto, ainda dispdem de mais dreas com
florestas (16%) do que as planicies (7%).

De modo geral, as UCs protegem grande parte
das areas mais extensas e continuas de florestas
naturais do estado. E, ao contrario, as florestas
fora de UC sdo em maioria mais fragmentadas e,
portanto, mais vulneraveis. Esta condicdo é mais
critica nas areas de morros e colinas, onde a

area (km?

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Classes de relevo e respectivas areas de florestas totais e florestas em UCs
federais e estaduais no estado do RJ

B florestas na classe de relevo

Bclasse de relevo

m florestas em UC na classe de relevo

Serras escarpadas Serras isoladas Morros Colinas Planicies

Classe de relevo

escassez de florestas e o baixo percentual dessas em UC representam alto risco de erosao e degradagao dos solos e das aguas. Conforme
visto, nas planicies, as florestas ja foram praticamente extintas, reduzidas a 7% da area total de planicies e com apenas 30% dos poucos
remanescentes protegidos em UC, o que aumenta os riscos e a gravidade das ocorréncias de inundagdes.
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O grafico ao lado mostra que,
embora a RH-1 (Baia da llha
Grande) tenha os melhores
percentuais de florestas em
UC, somente na RH-VI (Lagos
Sdo Jodo) todas as formas de
relevo tém mais de 50% de
suas florestas abrangidas por
UC, com pouca distancia de
valores percentuais entre as
classes.

As situacdes mais criticas
estdo nas RHs Il (Médio
Paraiba do Sul), IV (Piabanha),
VIl (Rio Dois Rios) e IX (Baixo
Paraiba do Sul), que tém os
mais baixos percentuais de
florestas em UC, em todas as
classes de relevo, a excegao
das serras escarpadas na RH
[llena RH IV.

Mananciais de Abastecimento Publico em Unidades de Conservacédo
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80%
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50%
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20%

10%

0%

Percentual de florestas em UCs federais e estaduais, por classe de relevo em cada RH

1

B % florestas das serras escarpadas em UC

0% florestas das serras isoladas em UC
% florestas dos morros em UC

0% florestas das colinas em UC

0% florestas das planicies em UC

v \'
Regiao Hidrografica

Vi

Vil Vil IX

Outro aspecto relevante analisado nos estudos do PERHI-RJ sobre areas protegidas no estado refere-se a localizacdo de mananciais de
abastecimento publico em relacdo as UCs, inseridos ou préximos a essas. O mapa a seguir mostra a localizacdo dos pontos de captacao de
agua para esta finalidade, dentro e fora de UCs federais, estaduais e algumas municipais, total ou parcialmente sobrepostas.
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MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO PUBLICO E UNIDADES DE CONSERVAGAO - RJ

P
I Legenda
®  Pontos de captacéo para abastecimento publico em UC
e Pontos de captacéo para abastecimento publico fora de UC
UCs federais, estaduais e algumas municipais sobrepostas
Algumas UCs municipais (areas néo sobrepostas)
[ ] Regives Hidrograficas - RJ 2013
& RH-VIl =
:‘2‘, - 6

21°S

22°S

23°S

Fontes:
UCs - MMA, ICMBio e INEA;
Localizagdo das captacdes
no relatério RT-04 PERHI-RJ

1

44°W 43°W 42°wW

41°W

No relatério "Unidades de Conservacdo e Areas de Protecdo de Mananciais", do PERHI-RJ, além da localizacdo, encontra-se uma analise da

situacdo dos pontos de captacdo quanto a suscetibilidade a erosdo, uso do solo e populacdo urbana.
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1l.2 - Aspectos Relevantes sobre Ocupacao e Usos Antropicos

11.2.1 - Uso Rural

As terras do territério fluminense estdo, em
maior parte, ocupadas por pastagens, embora o ha

setor agropecudrio tenha pouca express3o na Ao
produgdo econémica do estado e, de acordo com 1.600.000

os Censos Agropecuarios do IBGE, a area ocupada \ —— Pastagens naturais
1.400.000
com pastagens e lavouras venha sofrendo
.. . o —— Pastagens plantadas
dréstica reducdo, como mostra o gréafico ao lado. 1.200.000
\ —— Lavouras temporarias
, 1.000.000
Houve aumento somente em area de pastagem \
~ ~ — Lavouras permanentes
plantada, que ndo compensou a abrupta reducao 800.000
de area de pastagens naturais no estado. ,A

600.000 /
A agricultura é mais expressiva na RH-IX (Baixo LG /_—’___/ g
Paraiba do Sul e Itabapoana), onde se destaca a 200.000 i

monocultura da cana-de-agtcar, cultivada i, —
principalmente em Campos dos Goytacases mas ’ : ' ' : ' '

. . . i’ . 1970 1975 1980 1985 1996 2006
também com dreas significativas em outros a0

Fonte: Censos Agropecuarios, IBGE.

municipios. A cana-de-agucar responde por mais
de 80% das areas de lavouras do estado e sua drea de cultivo ja chegou a ser o dobro da atual, nos anos 1990.

Impactos do Uso Agropecudrio para os Recursos Hidricos

Para os recursos hidricos, o uso agricola costuma ter um papel muito importante, devido ao seu usual consumo de agua elevado para
irrigacdo de lavouras e também pelos problemas relativos a erosdo dos solos (e, consequentemente, assoreamento dos rios e reducdo da
disponibilidade e qualidade das aguas percoladas para os lengdis subterraneos) e a contaminacdo das aguas com adubos, agrotoxicos e
efluentes organicos.
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De acordo com o Censo Agropecuario mais recente, em 2006 havia um total de 12.763 estabelecimentos rurais do estado fazendo uso de
irrigacao, distribuidos em 82 municipios, sendo que apenas 25 municipios respondem por 90% da area total com irrigagao, todos com mais

de 500 ha de area irrigada.

No mapa ao lado observa-se que os 25
principais municipios com uso de irrigagao
no estado em 2006 se concentram na
Regido Serrana (RH IV e RH VII) e nas
regioes Norte e Noroeste (RH IX). As
excegdes sao Rio de Janeiro (RH Il e V),
Cachoeiras de Macacu (RH V) e Paty do
Alferes (RH Il e parte em regido
montanhosa na RH V).

Além dos anos de defasagem, o Censo de
2006 nao apresenta dados sobre volume
de d4gua e corpos hidricos utilizados. No
relatério "Cendrios de Demandas e
Balanco Hidrico", do PERHI-RJ, encontra-se
uma avaliacdo das demandas de agua para
irrigacdo no estado, com estimativas de
demandas em diferentes cenarios.

Ainda no ambito das pesquisas do IBGE,
vale destacar dados relativos ao problema

21°0'S

22°0'S

23°0'S

44°0'W

43°0W

42°0W 41°0W

Bom Jardim

Cachoeiras de Macacu

Cambuci

Cardoso Moreira
Duas Barras
Itaocara
Itaperuna
- Miracema
Nova Friburgo
L - Paty do Alferes
j Petrépolis

- Quissama

Bom Jesus do Itabapoana - Rio de Janeiro

Santo Anténio de Padua

Sapucaia

Campos dos Goytacazes - Sumidouro

Sao Fidelis

Obs.: Todos com mais de 500 ha
de 4rea irrigada e somam 90%
da &rea total com irrigag&o no

Principais Municipios com Uso de Irrigacdo no Estado do Rio de Janeiro
[ Regises Hidrogréficas - RJ 2013

estado, em 2006.

- Sao Francisco de Itabapoana
B s:o José do Vale do Rio Preto

- Sao Jodo da Barra
- Sao Sebastido do Alto
Teresopolis

Trajano de Morais

70 km

pant®

ocean®

Fonte: Censo Agropecuério IBGE 2006

44°0'W

1
43°0'W

L L
42°0W 41°0W

21°0's

22°0'S

23°0's

da contaminacdo das aguas de irrigacdo por esgotos. Apesar de ndo serem atuais, sdo os Unicos dados disponiveis para todo o estado. Em
2000, a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (IBGE) identificou esse problema em 47 distritos de 16 municipios. Os dados mais recentes
dessa pesquisa (IBGE 2008) registram também residuos de agrotdxicos como uma das fontes de contaminacdo das aguas superficiais
captadas para abastecimento humano em 12 municipios, destacando-se municipios horticultores da Regido Serrana.
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11.2.2 - Ocupagdo e Populagdo Urbana

A concentragdo da populagdao em dreas urbanas é antiga no estado do Rio de Janeiro. De acordo com os Censos Demograficos do IBGE, em
1950 a populagdo urbana ja correspondia a 73% da populagdo total. O Censo mais recente, em 2010, registrou cerca de 16 milhdes de
habitantes no estado, com 97% concentrados em cidades.

A populagdo também é majoritariamente urbana em todas as Regides Hidrograficas (superior a 80%) e na RHV (Baia de Guanabara), que
abrange a capital e a maior parte da Regido Metropolitana, residem 66% da populagao urbana do estado (tabela abaixo).

Populacdo Residente nas Regides Hidrograficas.

P s prm— oW
RH Nome Urbana Rural ' ' l N

I Baia dallha Grande 193.868 15.667 2| Malha Urbana do Estado do Rio de Janeiro Wﬁi}’E 12
Il Guandu 1.831.206 44.805 i B ivea urbana :
1] Médio Paraiba do Sul 926.107 52.916 Rodovia pavimentada

IV | Piabanha £36.992 66.980 [ Regises Hidrograficas - RJ 2013

\Y Baia de Guanabara 10.143.250 42.840

Vi Lagos Sé&o Jodo 555.765 81.034
VIl | Rio Dois Rios 269.462 57.192
VIl | Macaé e das Ostras 275.957 16.081 0 9
IX ﬁzg:p:;a;ba dadaes 768.669 145.149 ) )

Total RJ 15.401.276 | 522.664

Fonte: Dados dos setores censitarios do IBGE 2010, por RH
(critério no Relatério de Caracterizagdo Ambiental, PERHI-RJ).

Na figura ao lado observa-se que as dreas
urbanas da RH Il (Guandu), da Regido Serrana
(RH IV e RH VII) e da faixa litordnea da RH VI se
expandem atreladas a expansdao da Regido
Metropolitana, concentrada em torno da Baia de
Guanabara (RH-V).

23°0'S
T
L
23°0'S

Fonte: SEA/UFRJ, 2009

s L X L
44°0W 43°0W 42°0W 41°0W
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Observa-se um padrdo geral de concentracdo da populacdo urbana em alguns poucos municipios. Em apenas oito municipios reside a
maior parte da populagdo urbana do estado (70%), sendo que somente um desses municipios ndo esta na Regido Metropolitana - Campos
dos Goytacazes (primeira linha da tabela abaixo). Este padrao se repete nas Regides Hidrograficas. Observa-se ainda que, em quase todas as
RHs (com excecdo das RHs Il e VI), apenas um municipio tem mais da metade da populagdo urbana total da RH.

Municipios mais Populosos do Estado do Rio de Janeiro (RJ) e das Regides Hidrograficas.

Populagao Densidade
urbana total hab./km?

Ne de Municipios

municipios | divididos* Municipios mais populosos - percentuais da popula¢do urbana da RH

Regido

Rio de Janeiro (41%), Sdo Gongalo (6,5%), Duque de Caxias (5,5%), Nova Iguacu (5%), Niterdi,
RJ 92 18 Belford Roxo (3%), Sdo Jodo de Meriti (3%) e Campos dos Goytacases (2,7%) 15.401.276 2.072
Esses oito municipios somam 70% da pop. urbana total do RJ

| 3 1 Angra dos Reis (84% do total da RH) 193.868 587
I 14 8 Rio de Janeiro (59%) e Nova Iguagu (11%) somam 70% do total da RH 1.831.206 1.443
0, [s) 0, A 1 0, 0,

i 19 7 Volta Redonda (28%), Barra Mansa (19%) e Resende (12%), Trés Rios (8%) e Valenca (7%) 926.107 1.249
somam 74% do total da RH

v 9 4 Petropolis (54%) e Teresépolis (33%) somam 87% do total da RH 436.992 685

H 1 0, 3 0, 1 0, 0,

v 17 5 Rio de Janeiro (51%), Sdo Gongalo (10%), Duque de Caxias (8%) e Nova Iguagu (6%) 10.143.250 4.466

somam 75% do total da RH
1 (o) 0, 3 1 0, [s)

Vi 12 ) Cabo Frio (25%), Araruama (19%), Sdo Pedro da Aldeia (15%) e Saquarema (13%) 555 765 621
somam 72% do total da RH

VIl 12 5 Nova Friburgo (58%), Sdo Fidélis (9%) e Cordeiro (7%) somam 74% do total da RH 269.462 976

Vil 3 1 Macaé (73%) e Rio das Ostras (26%) somam 99% do total da RH 275.957 1.086

0, 0, AnNi - ()
X 29 3 Campos dos Goytacases (54%), Itaperuna (11%), Santo Antonio de Padua (4%) e Bom Jesus do 768.669 1.016

Itabapoana (4%) somam 73% do total da RH
Fonte: IBGE, Populacdo dos setores censitarios urbanos do Censo Demografico de 2010. * Nimero de municipios abrangidos por mais de uma RH.
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Aglomerados Subnormais

Os dados do Censo Demografico (IBGE 2010) indicam também que é grande o nimero de ocupacdes sem infra-estrutura minima, em muitas
areas urbanas do estado, em especial na Regido Metropolitana. Esses locais sdo denominados pelo IBGE como aglomerados subnormais e
tém, como caracteristicas: "no minimo, 51 unidades habitacionais carentes, em sua maioria, de servicos publicos essenciais, ocupando ou
tendo ocupado, até periodo recente, terreno de propriedade alheia (publica ou particular) e estando dispostas, em geral, de forma
desordenada e densa."

Em todo o estado, o Censo 2010 identificou cerca de 2,0 milhoes de pessoas residentes em um total de 1.332 aglomerados subnormais,
em 42 municipios.

Populacdo em Aglomerados Subnormais

L ge municipios
No grafico e no quadro ao lado i
estdo destacados os dados de 15 e L Rio de Janeiro 6320446
95% da populacdo residente em | CamposdosGoytacazes BBESC G i
i Angra dos Reis 36,7% 163.290 37
aglomerados subnormais. Magé S30 Jodo de Meriti 10,3% 458,673 a3
Araruama Cabo Frio 29,8% 140.486 27
A maior parte reside no municipio — Teresopolis 286%  146.207 24
. . Macaé 17,9% 202.859 12
do R.IO Nde Janeiro - cerca de VoltaRedonda Belford Roxo 7,6% 469.332 19
1,4 milhdo de pessoas residentes i VoltsRedonda 13,1% 257.686 55
em 763 aglomerados (22% da BeNordfioxo Petrépolis 8o% 281286 | 15
populagéo do municipio, que é de Macae 6.233 Araruama 19,0% 106.486 25
T~ > % . Magé 8,6% 215.236 i6
Teresopolis 41.809
6'32 mIIhOGS). p Campos dos Goytacazes 3,8% 418.725 27
Cabo Frio 41.914 S3o Gongalo 1,3% 998.999 22
Observa-se que Angra dos Reis é o o do8bde Mdii 47.322 Subtotal 0,9% 11.519.411 | 1190

tem o maior
percentual de sua populagao
residindo em aglomerados
subnormais (36,7%). O segundo é
Cabo Frio, com 29,8%. E o terceiro
é Teresopolis (28,6%).

municipio que

AngradosReis
Duque de Caxias
Niterdi

Rio de Janeiro

1.393.314

0 200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000

1.200.000

1.400.000

1.600.000

Fonte: Censo Demografico, IBGE 2010.
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11.2.3 - Vulnerabilidade a Desastres Naturais

"Desastre natural" é um termo utilizado em todo o mundo para identificar ocorréncias de danos em areas ocupadas, urbanas ou rurais,
decorrentes de eventos naturais extremos, como tempestades, ciclones, furacdes, vulcdes, etc. Como critério internacional usual, para que
as ocorréncias sejam consideradas desastres, estas devem causar pelo menos uma das seguintes situagées: 10 ou mais mortes, 100 ou mais
pessoas afetadas, decreto de emergéncia ou de calamidade publica ou pedido de ajuda internacional.

O estado do Rio de Janeiro acumula um longo histérico
de ocorréncias de desastres naturais relacionados
principalmente a eventos extremos de chuvas que
causam inundacdes e deslizamentos. Entre os registros
mais tragicos do século passado estdo os desastres
ocorridos nos verdes de 1966 e 1967, nos quais houve
mais de mil mortes e grandes prejuizos; e, no século
atual, o megadesastre na Regido Serrana, em jan/2011,
com mais de 900 mortes, mais de 40.000 desabrigados
e muitos danos materiais e ambientais.

A vulnerabilidade a esses desastres resulta da
ocupacdo inadequada de dreas naturalmente
suscetiveis (margens de rios, encostas ingremes, etc.).
Portanto, para identificar a vulnerabilidade, idealmente
deve-se ter um bom conhecimento das COndigaeS de Morédor-es retiram pertencés do que sobrou de casas atingidas pelas c.huvas em Teresopolis - jan 2011

ocupacao e uso do solo frente a suscetibilidade natural (Foto:Wilton Junior/Agéncia Estado)

(definida pela interagdo entre clima, relevo, solos e vegetacdo). Apesar do grande histdrico de desastres, o estado do Rio de Janeiro ainda
nado conta com este nivel de conhecimento para todo o territério e na mesma escala.

e e - e

Pode-se identificar a vulnerabilidade indiretamente, a partir do histdrico de ocorréncias registradas pela Defesa Civil, verificando-se os
municipios mais criticos, em fung¢dao do numero de ocorréncias e danos humanos acumulados. Os dados mais consistentes para esta
avaliacdo sdo os registros dos desastres ocorridos de 2000 a 2012, obtidos na Defesa Civil - RJ e em outras fontes complementares.
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O grafico ao lado mostra o numero de
ocorréncias no periodo 2000-2012. As
ocorréncias denominadas Inundages, em
maior numero (39% do total), somam os
desastres tipificados pela Defesa Civil
como "alagamentos", "enchentes ou
inundacdes graduais" e "enxurradas ou
inundacoes bruscas".

No grupo denominado Deslizamentos
estdo os desastres tipificados como
"escorregamentos ou deslizamentos", que
responde pela grande maioria, além de

nmn

"corridas de massa", "rastejos" e outros.

O grupo Inundagdes e Deslizamentos
reune os desastres mistos resultantes do
mesmo evento critico de chuva, a maioria
deles tipificados nos relatérios das
ocorréncias somente como algum tipo de

inundacdo, porém com a descri¢ao e avaliacdo de danos de deslizamentos simultaneos.

Numero de ocorréncias de desastres naturais no estado (RJ), por tipo, no periodo de 2000 a 2012

250

249
39%
200
168
150 - 144 26%
22%
100
50 -+
1 10 8 5
0 = : : : SN |0 : B N -

InundagBes Deslizamentos Inundagbese  Vendavais Granizos Estiagens Ressacas Incéndios
Deslizamentos Florestais

Fonte: Defesa Civil - RJ.

Essas ocorréncias mistas (inundac¢des e deslizamentos em um mesmo evento de chuva) respondem pelos danos humanos mais graves e
numerosos do periodo analisado - 58% do total de mortes e 59% do total de pessoas fora de casa (desabrigadas, desalojadas e/ou
deslocadas). Em geral, os deslizamentos respondem pela maior parte das mortes. Nas inundacdes, as mortes ocorrem eventualmente em
fortes enxurradas; alagamentos e enchentes sdo eventos que podem afetar grande nimero de pessoas, causar muitos prejuizos materiais,

mas raramente causam mortes.

A tabela a seguir apresenta os dados principais dos desastres. No conjunto de ocorréncias mistas observam-se os maiores percentuais de
reconhecimento de situa¢do de emergéncia (SE) e estado de calamidade publica (ECP) pelos governos estadual e/ou federal.
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Ocorréncias dos Desastres Naturais no Estado do Rio de Janeiro entre 2000 e 2012, por grupo e tipo.

GRUPOS DE DESASTRES

Ocorréncias

Numero e percentual de SE e ECP

Danos Humanos

Numero de Numero de

Tipificagdo principal dada as ocorréncias pela Defesa Civil ST || GG SE ECP % Forade casa* @ Mortes Afetadas**
INUNDAGOES 249 73 59 2 24% 162.122 59 | 1.630.401
alagamentos 53 21 5 0 9% 10.754 1 750.420
enchentes ou inundagdes graduais 91 41 32 2 37% 106.383 35 380.121
enxurradas ou inundagdes bruscas 105 52 22 0 21% 44.985 23 499.860
tromba d'adgua 0 0 0 0 0% 0 0 0
DESLIZAMENTOS 144 48 38 2 28% 44.482 606 | 1.805.156
escorregamentos ou deslizamentos 133 44 37 2 28% 44.185 606 | 1.804.320
corridas de massa 6 5 1 0 17% 145 0 598
quedas, tombamentos e/ou rolamentos de matacdes e/ou rochas 3 1 0 0 0% 138 0 138
rastejos 1 1 0 0 0% 6 0 92
erosao marinha 1 1 0 0 0% 8 0 8
INUNDACOES E DESLIZAMENTOS (1) 168 71 127 16 85% 315.707 936 | 1.922.600
alagamentos 5 5 4 0 80% 1.001 1 87.544
enchentes ou inundagdes graduais 51 30 38 5 84% 143.362 63 511.277
enxurradas ou inundagdes bruscas 90 53 76 6 91% 147.516 691 | 1.104.892
tromba d'agua 1 0 50% 675 1 3.295
alagamentos + escorregamentos ou deslizamentos 4 0 57% 4.325 11 15.327
3:asglfzr;nir;trii:+ecr;c::iedr;tsez80:1;:Suandagoes graduais + escorregamentos ou 1 1 1 0 100% 442 0 100.000
enchentes ou inundagdes graduais + escorregamentos ou deslizamentos 4 4 2 1 75% 6.038 38 11.273
escorregamentos ou deslizamentos + enxurradas ou inundagdes bruscas 8 6 1 4 63% 12.348 131 88.992
VENDAVAIS 49 28 7 0 14% 4.925 2 189.054
GRANIZOS 11 9 4 0 36% 7.103 0 107.217
ESTIAGENS / SECAS 10 7 5 0 50% 0 0 91.451
RESSACAS 8 1 0 13% 54 1 687.091
INCENDIOS FLORESTAIS 5 5 0 0 0% 0 0 0

Total 644 89 241 20 41% 534.393 1.604 6.432.970

Fonte: Dados da Defesa Civil reunidos e analisados no Relatério Vulnerabilidade a Eventos Criticos, do PERHI-RJ. (1) InundagGes e Deslizamentos = S3o ocorréncias
mistas em maioria tipificadas somente como inundagdes. SE - situacdo de emergéncia e ECP - estado de calamidade publica (o percentual é da soma SE+ECP em relacdo
ao total de ocorréncias do grupo/tipo). * Fora de casa - pessoas desabrigadas, deslojadas e/ou deslocadas. ** Pessoas afetadas incluem, além das pessoas fora de casa,

as enfermas, mortas e outras indiretamente afetadas (por interrupc¢do do trafego, perdas no comércio, etc.).
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O elevado numero de vitimas fatais no periodo (1.604 mortes) deve-se principalmente aos eventos ocorridos na Regido Metropolitana em
abr/2010 (249 mortes) e na Regido Serrana em jan/2011 (964 mortes). Vale ressaltar que o nimero real de mortes deve ser maior, tendo
em consideracdo os "desaparecidos", ou seja, pessoas ndo encontradas (soterradas por detritos e pedras ou carregadas pelas enxurradas).

Ocorréncias por RegidGo Hidrogrdfica

O grafico ao lado apresenta a

distribuicdo percentual do ntimero de o Ocorréncias e danos ambientais nor RH. em percentuais do total do Estado
ocorréncias e de danos humanos no
periodo 2000-2012, por RH. 15% | | ™ Ocorréncias
Pessoa fora de casa
Por exemplo, do total de 1.604 40% - | ™ Mortes
mortes no periodo, a maior parte ® Pessoas afetadas

ocorreu na RHIV (Piabanha) e na | 35%
RH VIl (Rio Dois Rios), que registraram |
40% e 29% do total de mortes, Totais para o Estado
respectivamente. 250 | W 644
534.393
Na RH IX (Baixo Paraiba do Sul e 20% - = 1.604
Itabapoana) foi registrado o maior = 6.432.970
numero de pessoas fora de casa (45% 15% -
do total no estado no periodo 2000-

2012). 10%:
) 5% -
Na RH-V (Baia de Guanabara), que
abrange a maior parte da Regido 0% - ! . :
Metropolitana, verifica-se o maior I Il M IV v VI VI VIl IX

numero de pessoas afetadas (34%).

Fonte: Defesa Civil - RJ.

Os dados desse grafico sdo referentes a todos os tipos de desastres ocorridos no periodo 2000-2012. Para os desastres naturais mais
frequentes e mais graves (inundac¢Ges e deslizamentos) foi realizada uma analise de criticidade, apresentada sucintamente a seguir.
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Niveis de Criticidade dos Municipios para as Ocorréncias de Eventos Criticos de Chuva (Inundacoes e Deslizamentos)

As ocorréncias de inundagdes e deslizamentos no periodo 2000-2012 foram analisadas em uma escala de criticidade que pondera os dados
de trés indicadores em cada municipio: nimero de ocorréncias, nimero de pessoas fora de casa (desalojadas + desabrigadas + deslocadas)
e numero de mortes, em uma escala de 0 a 8. Em cada indicador foram definidos os intervalos de valores para cada nivel de criticidade e
para a integracdo (soma dos niveis) dos indicadores, que resulta no nivel final de cada grupo de desastres.

O nlyel . zero significa que na? houve Numerode municipios nos niveis finais de criticidade de cada grupo de desastres e da soma dos
ocorréncia. De 1 a 8, pode-se considerar os grupos, paraas ocorréncias do periodo 2000-2012

niveis 1 e 2 como os de criticidade baixa, os o 47
niveis 3, 4 e 5 como os de criticidade média e
os niveis 6, 7 e 8 como os de criticidade alta.

O grafico ao lado mostra o numero de
municipios por niveis de criticidade em cada

A 8 Ezero
grupo de desastres e na soma dos trés. &
E O niveis 1e 2
g A
O mapa na pagina a seguir mostra os niveis | 3 Eniveis 3,4e5
o M niveis6,7e8

de criticidade da soma dos dados dos grupos
de inundagdes e deslizamentos.

Observa-se que 0s municipios com o mais
alto nivel de criticidade (8) sdo os que mais
sofreram no megadesastre de jan/2011 ] ,
(Petrépolis, Teresopolis e Nova Friburgo) e os Inundagdes Deslizamentos Mistas (Inundagdes e Soma
que sofreram com deslizamentos em 2010 | TESRAmeos]

(Angra dos Reis e Rio de Janelro)' Fonte: Dados da Defesa Civil analisados no relatério de Vulnerabilidade a Eventos Criticos, PERHI-RJ.

No relatdrio "Vulnerabilidade a Eventos Criticos" encontram-se os valores adotados para cada nivel de criticidade, os dados por municipio,
além de outras andlises de vulnerabilidade a desastres naturais.
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Fonte: Dados da Defesa Civil analisados no relatério de Vulnerabilidade a Eventos Criticos, PERHI-RJ.
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11.2.4 - Vulnerabilidade a Acidentes com Produtos Perigosos para os Recursos Hidricos

O relatdrio "Vulnerabilidade a Eventos Criticos" também apresenta analises relativas a acidentes com produtos perigosos que podem causar
impactos aos recursos hidricos, tanto de fontes méveis (transporte de produtos por rodovias, ferrovias, aquavias e dutovias) como de fontes
fixas (industrias e mineragdes). As principais conclusdes desse estudo sao destacadas resumidamente a seguir.

Transporte de Produtos Perigosos

O quadro abaixo resume as observacdes sobre as principais rodovias com transporte de produtos perigosos. No relatério "Vulnerabilidade a
Eventos Criticos" constam informacdes sobre as cidades, as UCs e os rios atravessados pelas rodovias e as taxas de acidentes por trecho.

Principais rodovias com risco potencial de acidentes com transportes de produtos perigosos.

Rodovia Observagoes

Risco permanente para os recursos hidricos. Grande fluxo de cargas e alto indice de acidentes. Presenca dos rios Paraiba do Sul e
Guandu (ambos cortados pela rodovia), que sdo os mananciais de maior importancia no estado. O trecho com maior nimero de
acidentes (Serra das Araras) afeta diretamente os mananciais do sistema CEDAE-Guandu. Ambientes Iénticos com maior risco de
contaminagdo sdo os reservatoérios de Funil (Resende e Itatiaia) e de Vigario e Santana (Pirai).

BR-040 (Rio-Juiz de Fora) Margeia grande extensao do rio Piabanha, no municipio de Petrdpolis. A regido da serra tem alto indice de acidentes com

Extensdo de 125 km. transporte de produtos perigosos, que podem afetar o sistema de abastecimento de dgua da regido.

BR-393 (rodovia Lucio Meira) | Margeia o rio Paraiba do Sul em grande extensdo. O trecho com maior taxa de acidentes situa-se entre as cidades de Volta Redonda
Extensdo de 196 km. e Barra do Pirai.

RJ-124 (Via Lagos) Atravessa varios corpos hidricos que alimentam ambientes Iénticos como o reservatério de Juturnaiba, que abastece a Regido dos
Extensdo de 56 km. Lagos. Ndo foram encontrados dados estatisticos sobre trechos com maiores indices de acidentes.

Trafego intenso de materiais perigosos (liga ao polo de exploragdo de dleo e gas). Trecho entre Itaborai e Casimiro de Abreu
apresenta taxa de acidentes mais alta e atravessa importantes UCs e diversos rios da bacia do rio Sdo Jodo a montante do
reservatorio de Juturnaiba.

Via alternativa para trafego intenso de materiais perigosos proibidos de passar pela Ponte Rio-Niterdi (BR-101). Um trecho com uma
taxa de acidentes elevada atravessa drea ambientalmente sensivel, intimamente ligada a bacia do rio Macacu. O trecho com maior
taxa de acidentes se encontra préximo ao rio Sdo Francisco, afluente de margem direita do Paraiba do Sul no municipio de Sapucaia.

BR-116 Rio-SP
(Rodovia Presidente Dutra)
Extensdo de 270 km.

BR-101 (Rio-Campos)
Extensdo de 320 km.

BR-116 (Rio-Teresopolis)
Extensdo de 144 km.

Sobre as ferrovias, o estudo destaca a MRS, que atravessa o rio Guandu e margeia o rio Paraiba do Sul, portanto, acidentes com produtos
perigosos nestes trechos colocam em risco o abastecimento do Grande Rio e outras regides. A ferrovia FCA igualmente tem potencial de
risco pois atravessa a maioria dos principais rios do estado e margeia o rio Paraiba do Sul em grande parte de seu percurso.
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O transporte aquaviario de produtos perigosos é praticamente inexistente no estado. Ja o dutovidrio deve ter atencdo especial. Uma
extensa malha dutovidria se conecta aos trés estados vizinhos transportando éleo e gas das refinarias da Petrobras. Apenas a RH-VII (Rio
Dois Rios) ndo possui nenhum trecho de duto em sua extensdo. As regides V (Baia de Guanabara) e VIII (Macaé e das Ostras) possuem a
maior rede de dutos, pelo fato de serem os principais polos petroliferos. Destaca-se, ainda, que a malha dutovidria fluminense estd em
expansdo, inclusive com a construcdo de um mineroduto (Minas-Rio) que se estende de Alvorada de Minas/MG a S3o Jodo da Barra/RJ.

Fontes Fixas Geradoras de Produtos Perigosos

Algumas regides com concentragdes de industrias e de atividades de extragao mineral devem ser consideradas em futuras analises do
potencial das mesmas como fontes fixas de acidentes com produtos perigosos para os recursos hidricos.

Entre as regides industriais, citam-se os seguintes polos: Industria extrativa do Norte Fluminense (RHs VIII - Macaé e das Ostras e IX - Baixo
Paraiba do Sul), que compreende a cadeia produtiva de petrdleo e gas, a industria sucro-alcooleira e a de ceramica vermelha; Polo
siderurgico, metalomecanico e automobilistico na RH-III (Médio Paraiba do Sul), com destaque para a Companhia Siderurgica Nacional (CSN)
em Volta Redonda; Industria Téxtil nos municipios de Petrdpolis (RH-1V) e Nova Friburgo (RH-VII); Industria Naval, na RH-I (Baia da Ilha
Grande); Polo do setor de petréleo, petroquimico, quimico e de pldsticos na RH-V (Baia de Guanabara), que inclui a Reduc, Petroflex,
Nitroflex e a implanta¢cdo do Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERIJ); e o Polo Siderurgico de Itaguai.

Das areas de minerag¢ao no estado, onde predominam os minerais da construcao civil, sdo destacadas as de extracdao de areia em cava,
especialmente no chamado "Poligono de Piranema", nos municipios de Seropédica e Itaguai (RH Il - Guandu), entre outras em franca
expansdo nas RHs V (Baia de Guanabara) e VI (Lagos Sdo Jodo); as de extragdao de argila, que se concentram no Médio Paraiba do Sul, em
Campos dos Goytacases e em ltaborai; e as de extragao de pedras ornamentais, no municipio de Santo Ant6nio de Padua e outros em torno
(RH IX - Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana).

No entanto, o maior potencial de danos da mineracao aos recursos hidricos do estado esta na regido de extragdo de bauxita e aluminio do
trecho mineiro da bacia do Paraiba do Sul. Desastres graves ja ocorreram naquela regido, com rompimento de barragens de rejeito, que
afetaram extensas areas, com interrupg¢do de abastecimento de agua e perdas econémicas nos municipios fluminenses a jusante. O mapa a
seguir apresenta os poligonos dos processos minerarios nesta regido, destacando os poligonos para aluminio e bauxita. Consta também a
localizacdo de grandes barragens de rejeito cadastradas no 6rgdo ambiental mineiro (FEAM).

O relatério "Vulnerabilidade a Eventos Criticos" recomenda melhorias na base de dados e no monitoramento dos eventos criticos.
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1.2.5 - Saneamento Basico - Residuos Solidos

Na grande maioria das cidades fluminenses, as condi¢cdes de descarte do lixo gerado eram inadequadas até 2010, quando o governo
estadual criou o Pacto pelo Saneamento, que visa erradicar os lixdes (Programa LIXAO ZERO) e elevar o indice de atendimento em
esgotamento sanitdrio (Programa RIO+LIMPO).

Em janeiro/2014, a Secretaria de Estado do Ambiente

Evoluco do LIXAO ZERO (Fonte: PERS-RJ jan2014
- SEA publicou o Plano Estadual de Residuos Sdlidos ¢ ( J )

do Estado do Rio de Janeiro, PERS-RJ, elaborado a BATERROS SANITARIOS ~ WLIXOES
partir de um convénio com a Secretaria Nacional de e ein N 3;307.1/&
7 g =20 . 2 ia
Recursos Hidricos e Ambiente Urbano. Sl 92,91% ;
13.605t/dia 14.216.73¢ /dia 14.626.66t/dia

De acordo com o Relatdrio Sintese do PERS-RJ, com a
evolucdo da implementacdo do LIXAO ZERO, até o
final de 2013, ja havia aterros sanitdrios implantados
para cerca de 96% dos residuos sélidos gerados no
estado. O gréfico ao lado mostra essa meta e o rédpido
avanco inicial do programa.

60,76%
9.290.66t/dia

39,24%
_ ) o 6.010.05t/dia
Em paralelo, como informa o referido relatério, com

apoio do governo estadual aos municipios, em
projetos de remediagdo, o Programa avanga no
encerramento dos mais de 40 lixdes que estavam em
operacdo em 2010, restando menos de 20 a encerrar.

11,05%
1.695.71t/di

7,09%

1.083.98t/dia 4,3%%

674.05t/dia 0%
ot/dia

O PERS-RJ abrange também dados e medidas para
resolver a situacdo de disposicdao de outros tipos de
residuos soélidos - residuos de servicos de saude (RSS), da construcdo civil (RCC), de estabelecimentos comerciais e de servicos (RCS),
agrossilvopastoris (RASP), da mineracdo (RMIN), industriais (RI), de servicos de transporte (RST) e de servicos de saneamento basico (RSB).

2010 2011 2012 2013 2014
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11.2.6 - Saneamento Bdsico - Esgotamento Sanitdrio

De acordo com os dados levantados para o PERHI-RJ, a maior parte das Regides Hidrograficas tem mais de 50% da populagdo atendida com
rede coletora de esgotos. As melhores condigdes de cobertura de rede coletora estdao na RH-1Il (Médio Paraiba do Sul), com 89%, e na RH-VII
(Rio Dois Rios), com 78%. As piores estdao na RH-I (Baia da Ilha Grande), com 34%, e na RH-Il (Guandu), com 38% de atendimento.

O gréfico ao lado mostra que, apesar
de 89% da populagdo da RH-Ill e 78%
da RH-VIl terem rede coletora,
menos de 20% do esgoto coletado
nessas regides é tratado.

O melhor indice de tratamento se
observa na RH-VI (Lagos Sdo Jodo),
com tratamento de 62% do esgoto
coletado. O segundo melhor estd na
RH-IV (Piabanha), com 46,5%.

Entre as duas piores regides quanto a
coleta de esgoto (RHs | e Il), a RH-I
estd em melhor condicdo, pois tem
tratamento para quase todo o esgoto
coletado. Na RH-Il, ao contrério, a
maior parte do esgoto coletado nao
¢ tratada.

%
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Embora o cenario geral ndo seja bom, ja foi pior antes da implantacdo do Programa RIO+LIMPO, no ambito do Pacto pelo Saneamento. O
RIO+LIMPO tem a meta de coletar e tratar 80% do esgoto de todo o estado até 2018. Desde 2007, as iniciativas resultaram na ampliagao dos
sistemas, com percentuais de esgoto tratado no estado aumentando em 20% no ano 2010 e depois em 35% no ano 2013.
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11.2.7 - Sistemas de Abastecimento Publico de Agua

O estudo sobre abastecimento de 4gua é apresentado no Relatdrio "Avaliagdo de Fontes Alternativas para o Abastecimento do Estado do
Rio de Janeiro", com dados e informagdes da situagdo atual e projetada para 2030, por municipio e Regido Hidrografica.

O grafico ao lado resume as demandas projetadas para o ano Diaiiiatias dé Seua projaradas jara 2030

2030, considerando também a possibilidade de redugdo das 100.000

perdas fisicas (perdas estimadas nos sistemas de captacgdo, 90.000 .| WCOMreducdo de perdas fisicas

tratamento e distribuicdo de dgua) ao patamar vidvel de 30%. W SEM reducdo de perdas fisicas
80.000

Demandas (I/s)

12%, dependendo da Regido Hidrografica. A média de reducao 2000
seria de 7,0% em todo o estado, o que daria para abastecer uma 0
cidade com 1.600.000 habitantes, com demanda per capita de
250 I/hab.dia, equivalente a trés cidades do porte de Niterdi.

N e —— | :
Vi Vil VIl IX TOTAL
Regides Hidrograficas

=l

A maior parte da demanda estd na RH-V (Baia de Guanabara), 70.000
onde reside a maioria da populacdo das sedes municipais. A 60.000
segunda maior demanda, na RH-Il (Guandu), reflete o crescente 50,000
aumento de populacdo urbana dos municipios que fazem parte
da Regido Metropolitana. 40.000

30.000
A implantacdo de programas de reducdo de perdas fisicas (até 50,000
30%) pode resultar em reducbes de demandas de dgua de até

Coonom oW v

Os resultados do estudo dos sistemas de abastecimento indicam que, no universo das 92 sedes municipais avaliadas, para 34 sedes os
sistemas de producdo atendem até o prazo final do PERHI-RJ (2030), para outras 25 sedes os sistemas deverdo ter suas producdes
aumentadas ao longo do periodo, incluindo 4 sedes para as quais é preciso somente ampliar a capacidade da ETA, e para 33 sedes os
sistemas sdo insuficientes, necessitando de ampliagdes imediatas. As ampliagdes poderdo ser feitas nas estruturas de captagdo e/ou no
tratamento, mantendo os mesmos mananciais, que sdo suficientes para a maioria.

As maiores demandas de abastecimento sdo atendidas por alguns sistemas integrados (que abastecem mais de um municipio). O restante é
atendido por sistemas isolados (que abastecem apenas um municipio). Os sistemas integrados sdao comentados a seguir:
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Sistema Guandu/Lajes/Acari

O maior sistema integrado é o Sistema Guandu/Lajes/Acari, que abastece a maior parte da Regido Metropolitana. A populacdo total
atendida pelo Sistema Guandu/Lajes/Acari é da ordem de 8,6 milhdes de habitantes. Os municipios de Belford Roxo, Duque de Caxias,
Japeri, Nildpolis, Sdo Jodo de Meriti, Nova Iguacu, Queimados, Mesquita e parte do Rio de Janeiro sdo abastecidos pelo sistema Guandu. Os
municipios de Paracambi, Seropédica, Queimados, Japeri, Nova Iguacu, Itaguai e parte do Rio de Janeiro sdo abastecidos pelo Sistema Lajes.
O sistema Acari abastece os municipios de Nova Iguacu e Duque de Caxias, chegando, no maximo, a abastecer algumas dreas no municipio
de Belford Roxo. Observa-se, assim, que alguns municipios sdo atendidos por mais de um desses trés mananciais.

Para o atendimento até o ano 2030, ha necessidade de amplia¢do da produgdo de agua em 18.000 I/s. Esta ampliagdo somente podera ser
feita no rio Guandu, mais precisamente com a ampliacdo da ETA Guandu, uma vez que os sistemas Lajes e Acari ndo apresentam condicdes
de expansdo. O primeiro é limitado pela capacidade da calha da CEDAE e o segundo depende da sazonalidade das chuvas. Com a
implantacdo de rigoroso programa de reducdo de perdas no Sistema Guandu/Lajes/Acari, a demanda para o ano de 2030 serd de
aproximadamente 61.000 I/s, reduzindo a ampliagdo para 12.000 I/s.

Sistema Imunana-Laranjal

O segundo maior sistema integrado é o Sistema Imunana-Laranjal, cuja captacdo ocorre no Canal de Imunana, formado pelas bacias dos
rios Macacu e Guapiacu (RH-V). Embora situado no municipio de Guapimirim, este manancial abastece os municipios de Niterdi, Sao
Gongalo e Itaborai, bem como a llha de Paqueta, do municipio do Rio de Janeiro, atendendo a uma populagdo da ordem de 1,5 milhao de
habitantes.

A demanda atual calculada para as localidades atendidas pelo Imunana/Laranjal é da ordem de 7.700,00 I/s, sendo que o sistema produtor
disponibiliza uma vazdo de 5.500,00 |/s, insuficiente. Portanto, ha necessidade urgente da ampliagdo da producdo de dgua atual em 2.200
I/s. E para atender a regido até o ano de 2030 o sistema precisara ser ampliado em mais 7.000 /s, atingindo uma vazdo de 12.500 I/s.

Tendo em vista a implantacdo do Complexo Petroquimico - COMPERJ, no municipio de Itaborai, estima-se um crescimento populacional na
area atendida pelo Sistema Imunana-Laranjal superior a média do estado, o que tornard mais critico o ja existente déficit de abastecimento
de agua para esta regidao. Portanto, justifica-se uma avaliacdao de fontes alternativas de abastecimento visando também o atendimento para
além do horizonte de planejamento do PERHI-RJ. Uma avaliacdo, considerando fontes possiveis em um raio de 100 km do cento de
distribuicao, identificou, como unica alternativa viavel em curto prazo para refor¢o ao Sistema Imunana-Laranjal, a construgao de uma
barragem no rio Guapiagu. Esta alternativa, ja definida pelo Governo do Estado para implantagao imediata e com projeto executivo em
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elaboracdo, tem como vantagens a proximidade do centro consumidor, a disponibilidade hidrica do manancial e a possibilidade de aducao
por gravidade. O projeto prevé a formacdo de um reservatério com 291,5 km? de area alagada e um volume total de 93 milhdes m3.

Outras trés alternativas foram estudadas para a complementacdo ao Sistema Imunana-Laranjal: reservatdrio de Juturnaiba, reservatério de
Lajes e derivagdo do rio Grande (situado na RH-VII Rio Dois Rios). Esta alternativa no rio Grande seria de provavel alto custo e grande

impacto ambiental, exigindo grandes obras hidraulicas para a transposicao de dguas do rio Grande para o rio Guapiacu.

Essas alternativas estdo apresentadas em detalhes e comentadas no relatério original ja citado - "Avaliacdo de Fontes Alternativas para o
Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro".

Sistemas Prolagos e Aguas de Juturnaiba

Outro sistema integrado que também precisa de ampliacdo urgente é o Sistema Prolagos, que utiliza aguas do reservatdrio de Juturnaiba,
na bacia do rio S3o Jodo (RH-VI) para atendimento a 100% da populagdo total das sedes dos seguintes municipios da Regido dos Lagos -
Cabo Frio, Armacdo de Buzios, Iguaba Grande, Sdo Pedro da Aldeia e Arraial do Cabo - que somam 300.543 habitantes. O reservatério de
Juturnaiba tem volume suficiente como manancial para ampliacdao do Sistema Prolagos e também é o manancial explorado pelo Sistema
Aguas de Juturnaiba, que, no entanto, produz uma vazio suficiente para atender até 2030 & demanda das sedes municipais que abastece -
Silva Jardim, Araruama e Saquarema.

Os demais sistemas integrados abastecem a dois municipios cada. S3o eles: Miguel Pereira-Paty do Alferes, com producao suficiente para a

demanda até 2030; Cordeiro-Cantagalo, com producdo suficiente até 2025, devendo ser ampliado para 2030; e Aperibé-ltaocara, que
atende também a localidade de Funil no municipio de Cambuci, com producao suficiente para 2030.

Alcance dos Sistemas de Abastecimento

A tabela a seguir apresenta, por Regido Hidrografica e sedes municipais, as demandas atuais, as demandas em 2030 e os mananciais
utilizados e alternativos, com as vazdes aduzidas e vazGes necessarias de ampliacdo. Os dados de demandas futuras referem-se as projecoes
de abastecimento publico mantidos os atuais padrdes de perdas fisicas nos sistemas.

Apds a tabela, consta um mapa ilustrando a situacao das sedes municipais quanto a necessidade de ampliacdo dos sistemas até 2030.
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Demandas Hidricas e Mananciais de Abastecimento Publico por Sedes Municipais e Regides Hidrograficas

RH Sede.s o Demanda Demanda | Mananciais utiIizafios. e vazao aduzida dos Necessidade de ampliagio Mananciais alternativos
Municipais (2010) I/s (2030) I/s atuais sistemas
Cachoeira Pedra Branca - 50 I/s Cdrregos Pedra Branca,
Paraty 81,10 145,86 . Imediata - 80 I/s Carrasquinho e Corisco ou
Cachoeira do Cabloco - 15 I/s rio Perequé-Acu
I Barragem Banqueta - 180 I/s
Angra dos Reis 236,64 487,11 Rio Cabo Severino - 54 |/s A partir de 2015 - 220 I/s Rio Bracui
Captagdes Julia, Boldo, Abel e Bulé -39 I/s
Mangaratiba 42,31 124,54 Rio do Saco - 801/s A partir de 2015 -501/s Rio do Saco
Ribeirdo Santana 1 - 35,28 /s
Mendes 41,01 79,55 Ribeirdo Santana 2 - 33,33 I/s Ampliar capacidade da ETA-201/s
Coérregodo Onga-11,111/s
g;ﬁf;z:';‘r’omm 8,08 17,67 | Rio Morro Azul - 27 I/s Producio suficiente até 2030
Pirai 42,43 50,97 Ribeirdo das Lajes - 115 I/s Ampliar capacidade da ETA-101/s
Il | RioClaro 9,45 20,01 Corrego Rio Claro e Rio Pirai - 16 I/s A partir de 2020-101/s Rio Pirai
Itaguai 436,47 792,92
Japeri 339,46 620,27
Paracambi 113 181,97 Sistema Integrado Guandu/Lajes/Acari - . .
Queimados 576,24 981,3 7.4251/s Imediata - 3.000 /s Rio Guandu
a‘;goe/oj)a”e'ro 5.882,51 | 7.105,52
Seropédica 193,11 388,89
Barra do Pirai 263,21 362,20 IF}ISO Paraiba do Sul - 7 captacdes total 235 Imediata - 200 I/s Rio Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul - 2 captag0es total 680
Il | Barra Mansa 917,81 1.073,85 |I/s Imediata - 500 /s Rio Paraiba do Sul
Acude Vista Alegre - 18 I/s
Comendador 23,45 3139 | Correso Fazenda Carlito - 55 Vs Producio suficiente até 2030

Levy Gasparian

Pocgos artesianos - 7,23 I/s
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Demandas Hidricas e Mananciais de Abastecimento Publico por Sedes Municipais e Regides Hidrograficas (continuagao)

RH Sedes Demanda Demanda Mananciais utilizados e vazao aduzida dos Necessidade de ampliacio Mananciais alternativos
Municipais (2010) I/s (2030) I/s atuais sistemas pliag
Rio C Bel Ri
Itatiaia 120,14 183,49 | Rio Campo Belo - 56 I/s Imediata - 120 I/s 10 ~-ampo 5elo ou Rio
Paraiba do Sul

Rio Santana - 100 /s
Miguel Pereira 53,59 75,08 ) / o ,

Corrego dos Marmelos - 50 I/s Producdo suficiente até 2030
Paty do Alferes 33,03 95,29 Ribeirdo dos Palmares - 20 1/s
Paraiba do Sul 48,55 86,12 Rio Paraiba do Sul - 120 I/s Producdo suficiente até 2030
Pinheiral 74,53 86,93 Rio Paraiba do Sul - 62 |/s Imediata - 30 /s Rio Paraiba do Sul
Porto Real 47,64 69,24 Rio Paraiba do Sul - 2 captagdes total 90 I/s Producdo suficiente até 2030

Rio Paraiba do Sul - 14 1/s

) Ribeirdo dos Lima - 10 I/s ) )

Quatis 33,66 45,88 . ) Ampliar capacidade da ETA-101/s

Corrego Lavapés - 20 1/s

1] Poco Artesiano - 5 I/s

Rio Paraiba do Sul - 4 captagdes total 419,72

I/s
Resende 318,67 478,38 Rio Pirapetinga - 44,44 I/s Producdo suficiente até 2030

Corrego Cruz das Almas - 73,90 I/s

) Pogos artesianos - 4,72 /s . .

Rio das Flores 8,61 12,14 . Imediata - 10 I/s Rio das Flores

Riacho Patronato - 3,5 I/s
Trés Rios 317,20 373,24 Rio Paraiba do Sul - 270 |/s Imediata - 110 I/s Rio Paraiba do Sul
Valencga 188,87 222,98 Rio das Flores - 205 I/s A partir de 2015 - 25 |/s Rio das Flores

. , A partir de 2020 - 101/s . i

Vassouras 66,54 99,02 Rio Paraiba do Sul - 90 I/s e ETA-40 /s Rio Paraiba do Sul
Volta Redonda 1.412,04 1.485,66 | Rio Paraiba do Sul -2.000 I/s Produgdo suficiente até 2030
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Demandas Hidricas e Mananciais de Abastecimento Publico por Sedes Municipais e Regides Hidrograficas (continuacao)

RH Sedes Demanda Demanda Mananciais utilizados e vazao aduzida dos Necessidade de ampliacio Mananciais alternativos
Municipais (2010) I/s (2030) I/s atuais sistemas pliag
Represa Morro Grande (rio Preto) - 9,72 I/s ] .
Areal 27,39 40,84 Imediata - 15 I/s Cdrrego da Prata

Corrego da Prata - 16,67 /s

Rio Preto - 4301/s

Rio Beija Flor-991/s
Rio Paquequer - reserva
Corrego Britador - 1 /s
Rio Imbui-301/s
Teresopolis 515,10 731,77 Nascente Fazenda Jacaranda (inferior) - 60 I/s A partir de 2020 - 501/s Rio Preto

Nascente Fazenda Jacaranda (superior) -
reserva

CérregodoInga-51/s
Corrego Taboinhas - 10 /s

Cérrego dos Penitentes - 50 I/s

v - y -
sdolosedoVale | ) oy 3239 | Nascente Maravilha - rio Calgado - 14 /s Imediata - 20 I/s Ria Calado ou na niascente
do Rio Preto Araponga
. Rio Paquequer - ndo declarada ) .
Sumidouro 2,99 14,32 i . Ampliar capacidade da ETA-51/s
Corrego Sdo Caetano - 16 /s
Rio Batalha - 48 I/s ) Rio Batalha ou
Carmo 42,22 55,72 5 A partir de 2015 - 101/s i
Nascente Borges - ndo declarada Cérrego Monte Alegre
Sapucaia 13,57 17,04 Rio Paraiba do Sul - 20 I/s Produgdo suficiente até 2030

Rio Quilombo e Rio da Cidade - 300 I/s
Rio Itamarati - 125 I/s

Cdrrego Ponte de Ferro -3501/s Ampliaco i
Petropolis 826,08 111320 | o8 T . A partir de 2015 - 150 I/s mpliagdes nos diversos
Rio do Poco do Ferreira e Rio do Bonfim - 100 I/s mananciais em uso
Rio Santo Anténio - 50 I/s

Captagdes em Pogos - 160 |/s
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Demandas Hidricas e Mananciais de Abastecimento Publico por Sedes Municipais e Regides Hidrograficas (continuacao)

RH Sedes Demanda Demanda Mananciais utilizados e vazao aduzida dos Necessidade de ampliacio Mananciais alternativos
Municipais (2010) I/s (2030) I/s atuais sistemas pliag
Ri -
Niter6i 240226 | 3.702,36 o Guapiagu ,
Sistema Imunana/Laranjal - Canal de Imunana . Reservatodrio de Juturnaiba
- . . Imediata - 7.000 I/s o )
S3o Gongalo 4.442,02 6.677,53 (rios Macacu e Guapi-Agu) - 5.500 I/s Reservatério de Lajes
Itaborai 814,35 1.792,27 Rio Grande
, . . . Rio Caceribu ou
Tangua 63,26 129,24 Rio Caceribu - 27,80 /s Imediata - 110 I/s Reservatério de Juturnaiba
Guapimirim 101,82 379,48 Rio Soberbo - 110 1/s A partir de 2015 - 270 /s Rio Soberbo + a jusante
Ri hoeira, Estrel
Magé 166,64 223,42 |Rio Cachoeira ou Rio do Pico - 80 I/s A partir de 2015 - 150 I/s los Cachoeira, Estrela,
Surui, Sertao, Iriri e Macacu
Rio Ubatiba - 80 I/s Rio Ubatiba, rio Caceribu
Marica 78,45 244,68 ) A partir de 2015 - 160 I/s ou Reservatorio de
Pocos artesianos - 8 I/s Juturnaiba
) ) Serra do Sambé - 75 I/s . o .
V | Rio Bonito 97,43 145,10 ) i Producdo suficiente até 2030
Rio Bacaxa - 90 I/s
i Rio Macacu - 129 |/s
Cachoeiras de 70,81 74,31 ) Produco suficiente até 2030
Macacu Corrego Grande - 71 /s
Duque de Caxias 4.240,10 5.886,96
Belford Roxo 1.945,29 3.092,36
Mesquita 690,08 912,23
S3do Jodo de . . L.
- 2.277,66 2.475,02 Sistema Guandu/Lajes/Acari - Rio Guandu, . .
Meriti Reservatorio de Lajes e outros rios - 42.075 I/s Imediata - 15.000 I/s Rio Guandu
Nilépolis 752,25 772,68
Nova Iguagu 4.362,05 5.581,87
Rio de Janeiro 28.120,44 | 37.982,77

(82,7%)
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Demandas Hidricas e Mananciais de Abastecimento Publico por Sedes Municipais e Regides Hidrograficas (continuacao)

RH Sede.s' ' Demanda Demanda Mananciais utilizafios' e vazao aduzida dos Nl Eee s anTEE Mananciais alternativos
Municipais (2010) I/s (2030) I/s atuais sistemas
Cérrego Matumbo - 32 I/s Rio Tenal ou
Casimiro de Abreu 25,12 84,7 Corregoda Luz-121/s A partir de 2025-101/s Rio Novo Destino
Ribeirdo da Luz - 30,4 I/s
Silva Jardim 53,19 85,2 Si A de o t6rio d
Araruama 325,98 371,53 JLIJSttuerT:ib ag‘;s:ciae dzt:;”:;oajO;is)e_r‘l’.algg‘l’/s € | Produgdo suficiente até 2030
Saquarema 100,33 118,9
vi Cabo Frio 681,86 852,14
:;’22‘;% dos 107,18 157,84
Iguaba Grande 88,87 128,78 Siste'ma Prglag~os ) rNeservat(’)rio de Juturnaiba Imediata - 700 I/s Reservatorio de Juturnaiba
3o Pedro da (bacia do rio Sdo Jodo) - 1.120 /s
Aldeia 359,4 541,33
Arraial do Cabo 107,78 125,44
Rio Teresa - 25 1/s
Rio Grande - reserva
Bom Jardim 22,10 47,58 Corrego Jequiba - 2 1/s A partir de 2025 -5 /s Rio Grande
Corrego Moinho - 8 1/s
Corrego Ornelas - 10 I/s
Duas Barras 3,40 10,95 Rio Resende - 7,5 I/s A partir de 2020-8 /s Rio Resende
vi Macuco 12,45 17,27 Ribeirdo Dourado - 20 I/s Producdo suficiente até 2030
Cordeiro 54,86 72,47 Sistema Integrado Cordeiro/Cantagalo
Cantagalo 21,73 36,38 Rio Macuco - 130 I/s Produgdo suficiente até 2030
Itaocara 40,53 55,42 Sistema Aperibé-ltaocara, Rio Pomba - 136 I/s Producio suficiente até 2030
ZTtZ sebastizo do 3,16 7,97 Ei::aen:aes;j:tz:_ 3,351/s Produgdo suficiente até 2030
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Demandas Hidricas e Mananciais de Abastecimento Publico por Sedes Municipais e Regides Hidrograficas (continuacao)

RH Sedes Demanda Demanda Mananciais utilizados e vazao aduzida dos Necessidade de ampliacio Mananciais alternativos
Municipais (2010) I/s (2030) I/s atuais sistemas pliag
Rio Grande de Cima - 300 I/s
Corrego Alto Curuzu - 45 I/s
Rio Caledénia - 301/s
) Rio Cascatinha - 60 I/s
Nova Friburgo 516,48 610,23 . Producdo suficiente até 2030
Rio Debossan - 200 /s
Ribeirdo Sdo José - 15 1/s
Vil . ,
Pogo Presidente Sodré - 2,58 I/s
Poco Parque das Flores - 2,11 I/s
Rio Vermelho - 19 1/s
Santa Maria , .
7,08 15,41 Corrego da Rifa - 8 /s Producéo suficiente até 2030
Madalena
Nascente do Dubois - 3 I/s
Sao Fidelis 63,35 97,05 Rio Paraiba do Sul - 130 1/s Producdo suficiente até 2030
Rio das Ostras 345,05 609,03 Rio Macaé -3701/s Imediata - 250 I/s Rio Macaé
Vil Rio Macaé - 600 I/s
Macaé 691,22 1.175,73 Nascentes do Atalaia e do Mato Rogado -10 Imediata - 600 |/S Rio Macaé
I/s
Aperibé 21,27 32,92 Sistema Aperibé-ltaocara, Rio Pomba - 136 I/s Produc3o suficiente até 2030
BomJ d .
om Jesus do 95,21 107,51 Rio Itabapoana - 1301/s Produgdo suficiente até 2030
Itabapoana
) Rio Paraiba do Sul - 25 /s
Cambuci 11,55 16,83 N R Producdo suficiente até 2030
Val3o Dona Inés - 10 I/s
IX Rio Paraiba do Sul - 1.500 I/s
Rio Itabapoana - 22 I/s
| i 7001
Campos dos 1.766,90 | 2.288,50 |Rio Preto-71/s mediata 700 1/s Rio Paraiba do Sul
Goytacazes

Lagoa Feia - 2,77 I/s

Pogos artesianos - 94 /s
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Demandas Hidricas e Mananciais de Abastecimento Publico por Sedes Municipais e Regides Hidrograficas (continuacao)

RH Sedes Demanda Demanda Mananciais utilizados e vazao aduzida dos Necessidade de ampliacio Mananciais alternativos
Municipais (2010) I/s (2030) I/s atuais sistemas pliag
Corrego Grande - 9,50 /s . i
Carapebus 9,62 40,38 . A partir de 2015-301/s Cérrego Grande
Barragem da Maricota - 3 I/s
Cardoso Moreira 13,66 34,70 Rio Muriaé - 38 I/s Producdo suficiente até 2030
ic3 Rio Macabuzinho - 50 I/s
Conceicdo de 55,22 59,36 ) A partir de 2015-51/s Rio Macabu
Macabu Pogo artesiano - 5 /s
Italva 32,23 40,22 Rio Muriaé - 38 I/s A partir de 2015 - 101/s Rio Muriaé
Itaperuna 323,84 397,87 Rio Muriaé - 420 I/s Produc3o suficiente até 2030
Laje do Muriaé 11,60 19,66 Rio Muriaé - 22 |/s Producdo suficiente até 2030
Miracema 83,40 93,37 Rio Pomba - 95 I/s Producdo suficiente até 2030
Natividade 27,60 46,45 Rio Carangola - 60 I/s Producdo suficiente até 2030
IX Porciincula 37,09 47,91 Rio Carangola - 60 I/s Producdo suficiente até 2030
Quissama 35,79 97,10 Lagoa Feia-42 /s A partir de 2015 - 60 I/s Lagoa Feia
Santo Antonio de .
Padua 82,90 91,23 Rio Pomba - 150 I/s Producdo suficiente até 2030
50 F -
580 Francisco do 15,85 53,28 Trés pogos artesianos - 60 /s Produgdo suficiente até 2030
Itabapoana
30 Jo3 Rio Paraiba do Sul - 90 I/s
530 Jodo da 93,06 547,39 - ) A partir de 2015 - 400 I/s Rio Paraiba do Sul
Barra Trés pogos artesianos - 65 /s
S30 José de Uba 4,30 14,39 Rio Muriaé - 13 I/s A partir de 2025 -5 /s Rio Muriaé
Trajano de .
J 2,02 9,77 Rio Soledade - 10 I/s Produgdo suficiente até 2030
Moraes
Ribeirdo Inverno - 8,06 I/s 3
Varre-Sai 8,79 17,78 A partir de 2020 - 5 I/s Cérrego Santa Cruz e pogos

Corrego Santa Cruz-91/s

artesianos

Fonte: Relatdrio "Avaliacdo de Fontes Alternativas para o Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro", do PERHI-RJ. RH - Regido Hidrografica. I/s - litros por segundo.
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11.2.8 - Aproveitamentos Hidrelétricos

O relatdrio "Aproveitamentos Hidrelétricos no Estado do Rio de Janeiro", do PERHI-RJ, apresenta uma analise de normas do setor elétrico,
normas ambientais, impactos potenciais e identificagdo dos aproveitamentos hidrelétricos no estado. O objetivo principal do estudo foi
identificar o cendrio atual e planejado referente aos aproveitamentos, com vistas a subsidiar avaliagdes de impactos ambientais e sociais das
hidrelétricas, especialmente os impactos a disponibilidade hidrica para os demais usuarios e para os ecossistemas, e visando subsidiar o
INEA nos procedimentos de outorga de uso da dgua e licenciamento ambiental para esses empreendimentos.

Os dados sobre os aproveitamentos hidrelétricos implantados, em construcdo e em planejamento foram atualizados até maio/2013 e
compreendem todos os tipos de aproveitamentos, que sdo, em ordem de poténcia instalada:

v Central Geradora Hidrelétrica - CGH - Poténcia de até 1 MW e ndo forma reservatdrio. Para uso do potencial hidraulico, é isenta de
autorizacdo ou concessao do poder publico (basta registro na Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL). Para licenciamento
ambiental depende de relatdrio simplificado (RAS). Para uso dos recursos hidricos depende de outorga quando em rio federal (ANA)
e de certiddo de uso insignificante quando em rio estadual (INEA);

v" Pequena Central Hidrelétrica - PCH - Com poténcia superior a 1 MW até 30 MW, forma reservatério com até 3 km? (ou até 13 km?
em determinadas condi¢cOes). Depende de autorizacdo da ANEEL, com inventdrio prévio e projeto basico aprovados. Para o
licenciamento ambiental depende de RAS (até 10 MW) e de EIA/Rima e audiéncia publica (>10 MW). Para uso dos recursos hidricos
depende de Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRDH) e de outorga, tanto em rio federal como estadual;

v" Usina Hidrelétrica - UHE até 50 MW - Em 20009, a lei federal 11.943 deu a UHE com até 50 MW sem caracteristicas de PCH o mesmo
regime de uso do bem publico adotado para PCH, o de autorizacdo. E quanto aos demais procedimentos (licenciamento ambiental e
outorga de uso da 4gua), este tipo de UHE também depende dos mesmos procedimentos que a PCH, citados acima;

v’ Usina Hidrelétrica - UHE > 50 MW - As maiores usinas, que geralmente formam grandes barragens e reservatdrios, estdo submetidas
ao regime de concessao, mediante licitacdo e devem ter inventdrio prévio e estudo de viabilidade aprovados, para uso do potencial
hidraulico. Para o licenciamento ambiental depende de EIA/Rima e audiéncia publica. E para uso dos recursos hidricos depende de
Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRDH) e de outorga, tanto em rio federal como estadual.
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Vale ressaltar que, desde o inicio do processo de desestatizacdo do setor elétrico, a PCH vem sendo ampliada em suas caracteristicas e,
entre estas, a poténcia maxima ja foi aumentada ao triplo, de 10 MW para 30 MW e atualmente esta em andamento um Projeto de Lei (PL
4.404/08) que visa aumentar o limite de poténcia para 50 MW, o que pode, inclusive, permitir a repotencializacdo de PCHs ja instaladas.

No contexto da capacidade de geracdo de energia elétrica, ao contrdrio da média no pais (que tem na fonte hidroenergética mais de 60% do
potencial instalado), as usinas hidrelétricas no estado do Rio de Janeiro representam cerca de 17% da soma total de energia de todas as
fontes exploradas no estado. As termelétricas somam hoje o maior potencial instalado no estado (cerca de 5,7 GW - 60% do total).

Com os dados obtidos, identificou-se o total de 102 hidrelétricas, das quais 40 em operagao, 2 em construgao, 58 planejadas e ainda duas
antigas usinas fora de operagdo (PCHs Xavier e Catete, na bacia do rio Grande) por danos causados pelas enxurradas de jan/2011.

Os graficos abaixo mostram que as PCHs estdo em maior ndimero, principalmente as planejadas, que também somam a maior poténcia
entre todas as planejadas. As hidrelétricas em constru¢do até maio/2013 (PCH Anta e UHE Simplicio) ja estdo instaladas e compGem o
Complexo Simplicio, no rio Paraiba do Sul, entre Trés Rios (RJ) e Além Paraiba (MG). No total, as UHEs respondem pela maior poténcia.
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A localizacdo dos aproveitamentos se encontra no mapa a seguir e em mapa maior como anexo do relatdrio original, Aproveitamentos
Hidrelétricos no ERJ, do PERHI-RJ, com nomes dos aproveitamentos e identificacdo dos rios.
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Na bacia do rio Paraiba do Sul se encontra a maior parte dos aproveitamentos hidrelétricos. Os rios com maior nimero de aproveitamentos
(de todos os tipos e fases) sdo, em ordem decrescente: rio Grande, na RH-VII, com 16 aproveitamentos, incluindo 3 situados em afluentes;
rio Paraiba do Sul, com 13; rio Piabanha e afluentes, com 13; rio Itabapoana, com 8; rio Muriaé, com 6; rios Preto/Paraibuna, com 6; rio
Imbé, com 6 e todas sdo PCHs identificadas em um inventdrio que veio a ter a aprovacao da ANEEL, revogada dois anos depois por falta de
dados cartograficos consistentes; rio Negro, com 5; rio Pomba com 4; e rio do Bracgo (afluente do rio Pirai), com 4 PCHs.

Os principais impactos negativos das hidrelétricas
sdo decorrentes das alteracdes dos fluxos de agua
dos rios e as consequéncias diretas dessas
alteragdes para a biota aquatica, a dindmica do
ecossistema aquatico e a disponibilidade de agua
aos demais usos, principalmente nos periodos de
estiagem.

As medidas para evitar ou minimizar os principais
impactos estdo relacionadas a necessidade de
manter um fluxo minimo suficiente para as
necessidades do ecossistema e para os demais usos
da agua, em especial no chamado trecho de vazao
reduzida (TVR) que se forma entre a barragem e a
usina. Algumas PCHs chegam a criar TVRs com mais
de 10 km de extensdo. Passagens artificiais para
peixes migradores tém sido exigidas nos processos
de licenciamento ambiental de aproveitamentos,
entre outras importantes medidas mitigadoras, tais
como a recuperacao de matas ciliares e medidas
para evitar a deterioragdo da qualidade das aguas.

vegetacdo %iliar

 adequada ,

y o

~
' ‘

L

.
qualigade daagua 4 | outros usos
ik

melhgrada permitidos
- S

passagem artificial

click cn @ circlo fo loam moNy | para peixes

detri{os organicos &

tranipostos por  J

tratog, ¢
N e

Os impactos negativos se tornam mais criticos quando ha uma série de aproveitamentos em um mesmo rio, devendo-se, nesse caso, realizar
uma Avaliacdo Ambiental Integrada (AAI). Até maio/2013, somente uma AAIl havia sido realizada, para as PCHs planejadas no rio Grande, a
partir da qual o INEA concluiu pela inviabilidade ambiental das duas PCHs planejadas no trecho mais a jusante deste rio.
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Recomendacoes

As conclusdes do estudo apontam recomendacdes para subsidiar o INEA nos procedimentos de licenciamento ambiental e de outorga de
uso dos recursos hidricos para aproveitamentos hidrelétricos, incluindo acdes a serem realizadas no ambito da implantacdo do PERHI-RJ.

Para o licenciamento ambiental, a principal recomendacdo é a de que nenhum empreendimento hidrelétrico seja licenciado no estado sem
uma andlise preliminar dos potenciais impactos sinérgicos e cumulativos causados pela exploracdo do conjunto de aproveitamentos
existentes, planejados ou identificados em inventarios na bacia na qual se insere o empreendimento. Recomenda-se que essas andlises
sejam realizadas prioritariamente nas bacias dos rios do Brago, Preto/Paraibuna, Piabanha, Muriaé, Pomba e Itabapoana, ressaltando-se a
necessidade de que o INEA e o IBAMA unam esforgos para isso nos rios de dominio federal (todos esses prioritarios, exceto o Piabanha).

Outras recomendac¢bes importantes para o licenciamento ambiental foram a elaboracdo de um Manual para Licenciamento Ambiental de
Aproveitamentos Hidrelétricos no estado e que haja melhor divulgacdo das informacgdes de licenciamento das hidrelétricas no site do INEA,
com documentos emitidos pelo empreendedor, pareceres técnicos, atas de audiéncias publicas, inteiro teor das licengas ambientais, etc., a
exemplo do portal de licenciamento ambiental do IBAMA.

Para outorga de uso dos recursos hidricos em rios de dominio estadual, as principais recomendagdes sdo as seguintes:

v Vazdo remanescente: O INEA adota, como vazdo de referéncia para outorga, a Q10, Uma vazdo muito baixa, que tem baixa
probabilidade de ocorrer e impde um limite muito restritivo aos usuarios e ecossistemas a jusante das barragens. Recomenda-se a
revisao deste critério, priorizando necessidades dos trechos influenciados.

v' Outorga para CGH: Recomenda-se rever o critério de uso insignificante dado pelo INEA a CGH, considerando, tal como a ANA o faz
para rios federais, que qualquer intervencado hidraulica pode ter impactos relevantes para outros usos de um corpo hidrico.

v Revisdo da Portaria Serla 591/2007: Esta Portaria, ainda utilizada pelo INEA, estabelece os critérios para emissdo de DRDH e outorga
de uso dos recursos hidricos para hidrelétricas e, no estudo realizado no PERHI, foram identificadas algumas falhas ou defasagens em
relacdo a outras normas estaduais, que merecem uma reavaliacdo, entre elas a vazdo remanescente ja citada.

Além das recomendac¢bes apontadas acima, ha outras recomendacdes, bem como outros dados, informacdes e analises, no relatdrio
estratégico especifico, do PERHI-RJ, o "Aproveitamentos Hidrelétricos no Estado do Rio de Janeiro".
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Il.3 - Aspectos Relevantes sobre os Recursos Hidricos

I11.3.1 - Impactos de Novas Transposi¢oes na Bacia do Rio Paraiba do Sul

O Relatério "Avaliacdo de Fontes Alternativas para o Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro", do PERHI-RJ, apresenta uma andlise sobre
os impactos que se pode esperar para os usos da dgua do rio Paraiba do Sul no estado do Rio de Janeiro, diante das intencdes do Governo
do Estado de Sdo Paulo de desviar aguas deste rio para abastecer a Regido Metropolitana de S3o Paulo. Essa intencdo consta entre as
alternativas do Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista, que estd sendo elaborado pela
empresa Cobrape para o Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S3o Paulo (DAEE).

Tendo em vista a fundamental importancia do rio Paraiba do Sul, como principal manancial de abastecimento de agua para a maior parte da
populacdo do estado, além de outros diversos usos, principalmente a geracdo de energia hidrelétrica, esta demanda do estado de S3o Paulo
precisa ser avaliada com o maior rigor técnico possivel. O rio Paraiba do Sul abastece 12,3 milhdes de cidaddos fluminenses (75% da
populacdo total do estado).

A seguir, sdo destacadas as conclusdes e recomendacgdes do estudo, nas quais evidencia-se, de fato, que a retirada de dgua do rio Paraiba do
Sul para a Regido Metropolitana de Sao Paulo representa elevado risco potencial para os usos da dgua deste rio no estado do Rio de Janeiro.

Conclusées

A reducdo na disponibilidade hidrica atual na captagao da Usina Elevatéria de Santa Cecilia, no rio Paraiba do Sul, devido aos arranjos
alternativos para abastecer a Macrometrdpole Paulista variam, para o cenario de 2035, de 10 m3/s a 30 m3/s, representando uma
diminuigao percentual da vazao de 8% a 24%.

Qualquer alternativa de transposicao para a Macrometrdpole Paulista, mantidas as mesmas regras operativas para o atendimento do
Sistema Hidraulico Paraiba do Sul/Lajes, ou seja, garantir a vazdo minima de 190 m?3/s em Santa Cecilia, ira restringir a margem de operacdo
do volume de espera para o controle de cheias na bacia do rio Paraiba do Sul.

E possivel inferir que os riscos e as incertezas para o atendimento da vazdo minima requerida em Santa Cecilia ou para o controle de cheias
no rio Paraiba do Sul deverdo aumentar na proporc¢do da magnitude da vazao derivada pelas transposi¢cdes a montante.
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As perdas para o uso hidroenergético, para o mesmo cenario, correspondem a reducdo de 2,43% a 4,17% e, em termos financeiros, na
perda de 10 a 20 milhdes de reais anuais para as geradoras de energia elétrica, dependendo da alternativa, sem considerar as possiveis
perdas energéticas nas usinas hidrelétricas do Complexo Hidrelétrico de Lajes, na bacia do ribeirdo Lajes/Guandu.

Os periodos de estresse hidrico no rio Paraiba do Sul tenderdo a ocorrer com maior freqliéncia, caso os arranjos alternativos para abastecer
a Macrometrdpole Paulista sejam implantados, comprometendo os usos na prdpria bacia e na RMRJ.

As simulacbes de qualidade da agua do rio Paraiba do Sul demonstram que o quadro se agrava em situa¢des de estiagem (baixas vazdes),
mesmo sem novas transposicdes. Os trechos préximos a Sdo José dos Campos e Barra do Pirai, nessas condicOes, apresentam situacoes
criticas de circulacdo de dgua, baixa velocidade e piora significativa na qualidade da dgua. Cendrios de vazdes ainda mais restritivas tenderao
a agravar o quadro diagnosticado.

Recomendacoes

Reavaliar as principais conclusdes apds a emissao final dos relatdrios, ainda preliminares, consultados sobre o assunto, que sao:
- Avaliagdo dos Impactos de Novas Transposi¢Ges de Vazdo no Rio Paraiba do Sul, PSR/Agevap.
- Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista, Cobrape/DAEE-SP.

Realizacdo de estudos abrangentes, com participacao da ANA e ONS, visando avaliar, para cada alternativa de transposi¢cao, a magnitude da
influéncia nas regras operativas e os respectivos impactos em relacao a disponibilidade hidrica minima necessaria para dar suporte ao
desenvolvimento socioeconémico do estado do Rio de Janeiro, bem como, os aspectos relacionados a qualidade da agua do rio Paraiba do
Sul. Em novos estudos deverao ser considerados cenarios além de 2035, tendo em vista a inexisténcia de alternativas de abastecimento,
economicamente viaveis, para atendimento das necessidades hidricas do estado. Vale lembrar que o rio Paraiba do Sul é responsavel pelo
abastecimento de aproximadamente 8,3 milhdes de habitantes da RMRJ, assim como, sustenta parcela expressiva da atividade econdmica
do estado do Rio de Janeiro.

Criacdo de um férum de discussdo dos governos dos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, com participacdo da ANA, objetivando articular
politicas proativas tendo em vista solucdes do tipo “ganha-ganha”. Ou seja, o exame de um amplo leque de alternativas de abastecimento
gue atendam as demandas atuais e futuras da Macrometrépole Paulista sem comprometer o desenvolvimento socioeconémico do estado
do Rio de Janeiro. Conforme apresentado nos estudos da Cobrape/DAEE (2010), existem varios arranjos alternativos de transposicdo para o
aumento da oferta hidrica da Macrometrdpole Paulista, enquanto que o estado do Rio de Janeiro depende substantivamente das aguas da
bacia do rio Paraiba do Sul para o seu desenvolvimento socioeconémico.
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E premente o planejamento de ac¢des de racionalizagdo de usos da dgua, reducio da poluicdo dos rios Paraiba do Sul e Guandu, assim como,
reducdo de perdas nos sistemas de abastecimento publico, como Unica maneira eficaz de garantir a disponibilidade hidrica quali-
guantitativa no longo prazo. Os estudos do PERHI-RJ sobre abastecimento de dgua, demonstram que a reducdo das atuais perdas fisicas de
dgua para 30%, apenas no Sistema Guandu até o ano de 2030, permitird uma economia de aproximadamente 6 m>®/s de 4gua, equivalente
ao abastecimento de uma populacdo de 1 milhdo de habitantes.

1.3.2 - Intrusdo Salina

Esse tema, um dos estudos estratégicos do PERHI-RJ, é apresentado no relatdrio "Estudo de Avaliagdo da Intrusdo Salina." O estudo tem
como objetivo caracterizar as diferentes zonas das regides estuarinas das principais bacias hidrograficas do estado do Rio de Janeiro, com
base em dados secundarios e auxilio de modelagem computacional.

Os estudrios possuem, basicamente, trés regides bastante caracteristicas e que sdo de interesse para as atividades sdcio-econ6micas ao
redor. De montante para jusante, as regides de interesse sao:

v' ZNA - Zona de oscilagdo de niveis de agua ou “cabeca do estudrio”: é o trecho a partir do qual se comeca a registrar oscilacbes de
nivel com periodos tipicos de marés.

v' ZIC - Zona de inversdo de correntes: é o trecho a partir do qual se registra inversdo de sentido nas correntes por efeitos de maré, e
gue pode ficar a uma distancia consideravel para jusante da cabeca do estuario.

v' ZM - Zona de mistura: é o trecho a partir do qual a 4gua comeca a ficar salobra, com valores de salinidade entre 0,5 e 30 ups.

Cinco estudrios foram estudados: Rio Paraiba do Sul; Rio Guandu/Canal de S30 Francisco; Rio S30 Jodo; Rio Macaé; e Baia de Guanabara,
com foco nos estuarios dos rios Iguacu/Sarapui, Caceribu e Guapimirim. Para cada um, foram caracterizadas as zonas estuarinas,
considerando diferentes cendrios de maré, nas condi¢des atuais e projetadas para 50 anos, com efeitos de mudancas climaticas.

Vale ressaltar que ndo foram utilizados cenarios considerando vazbes de cheia dos rios, uma vez que as piores condicbes ocorrerao,
necessariamente, durante as épocas de estiagem. Entende-se por pior condicdo o cenario em que o limite da Zona de Mistura avanca mais
para montante dos rios.
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Do relatdrio "Estudo de Avaliacdo da Intrusdo Salina", destacam-se as informacdes referentes as zonas de restricdo de outorga. O estudo
sugere que os trechos de rios onde ocorrem misturas com agua do mar ndo deveriam estar sujeitos a outorga, tal como previsto na
legislacdo, pelo fato de o 6rgao gestor ndo poder garantir o acesso a agua doce. Neste sentido, o estudo recomenda que o INEA busque
solucdes para a regularizacao e garantia hidrica dos usos que se localizem em zonas estuarinas.

Para a definicdo das zonas sujeitas a restricdo de outorga, adotou-se o cendrio que considera a ocorréncia simultanea de marés de sizigia com
maré meteoroldgica de 7 dias com altura de 0,8 m, em épocas de estiagem. E, portanto, uma condicdo extrema, mas possivel de ocorrer.

Entretanto, para se definir uma zona com restricdo de outorga é necessdario estabelecer um critério operacional, que poderia ser, por exemplo,
limitar a extensdo da zona com base na presenga de no minimo 0,5 g/l de sal, com permanéncia, por exemplo, em 30% do tempo. Por
seguranca, deve ser adotado o cenario que considera a duracao de marés de sizigia, efeitos meteoroldgicos e estiagem fluvial.

As figuras a seguir, extraidas do relatério "Estudo de Avaliagcdo da Intrusdo Salina", do PERHI-RJ, indicam como ficariam as zonas de restricao
de outorga nos estudrios estudados.
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7610000
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Zona de restricdo de outorga no estudrio do Rio Paraiba do Sul.
Extensdo maxima da zona de intrusdo salina: 10 km a partir da foz.
Extensdo da zona de intrusdo salina com permanéncia acima de 30% do tempo: 4 km a partir da foz.
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Zona de restricao de outorga no estuario do Rio Macaé.
Extensdo maxima da zona de intrusdo salina: 3,5 km a partir da foz (na altura da Ponte da estrada Linha Azul)
Extensdo da zona de intrusdo salina com permanéncia acima de 30% do tempo: 2,5 km a partir da foz.
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Cenario atual - Extremo (1.2)
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E] Extensdo maxima da ZM
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[ [ I
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Zona de restri¢do de outorga no estuario do Rio Guandu/Canal de S&o Francisco.
Extensdao maxima da zona de intrusdo salina: 1,5 km a partir da foz.
Extensdo da zona de intrusdo salina com permanéncia acima de 30% do tempo: 150 m a partir da foz.
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Zona de restricdo de outorga no estudrio do Rio Sdo Jodo.
Extensdao maxima da zona de intrusdo salina: 5 km a partir da foz.
Extensdo da zona de intrusdo salina com permanéncia acima de 30% do tempo: 2,7 km a partir da foz.
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Zonas de restricdo de outorga nos estudrios dos rios Guapimirim e Caceribu.

Rio Guapimirim
Extensdo maxima da zona de intrusdo salina: 6,5 km a partir da foz.
Extensdo da zona de intrusdo salina com permanéncia acima de 30%
do tempo: 1,2 km a partir da foz.

Rio Caceribu
Extensdo maxima da zona de intrusdo salina: 8 km a partir da foz.
Extensdo da zona de intrusdo salina com permanéncia acima de 30%
do tempo: 5,5 km a partir da foz.
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Zonas de restricao de outorga no estuario dos rios Iguagu e Sarapui.
Rio Iguacu Rio Sarapui
Extensdao maxima da zona de intrusdo salina: 7 km a partir da foz. Extensdao maxima da zona de intrusdo salina: 9 km a partir da foz.

Extensdo da zona de intrusdo salina com permanéncia acima de 30% Extensdo da zona de intrusao salina com permanéncia acima de 30%

do tempo: 4,2 km a partir da foz. do tempo: 7 km a partir da foz.
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I1.3.3 - Rede de Monitoramento de Quantidade e Qualidade da Agua

O estudo completo sobre este assunto esta consolidado no relatério “Avaliacdo da Rede Qualiquantitativa para Gestdo das Aguas no Estado
do Rio de Janeiro e Proposicao de Pontos de Controle em Bacias Estratégicas”. Foi realizado um diagndstico preciso da situagao em que se
encontra a rede de monitoramento do estado. Neste item do Relatdrio Sintese sdo destacadas informagbes e conclusdes principais do
estudo apresentado no relatério.

O monitoramento hidrolégico no estado do Rio de Janeiro é realizado por meio de estagdes pluviométricas (chuvas) e fluviométricas (vazao
dos rios). As instituicdes mais representativas, responsaveis pelas estacdes localizadas no estado do Rio de Janeiro sdo: INEA, ANA, LIGHT,
INMET e GEO-RIO. A CPRM é responsavel pela operacdo de cerca de 94% das estacées da ANA. Para a avaliacdo da rede foi realizado o
levantamento de todas as estacdes que configuram a rede de monitoramento atual, bem como aquelas que ndo estdo em operacdo, mas
gue possuem séries de dados histdricos.

Atualmente, existem 439 esta¢Oes operando: 262 pluviométricas; 102 fluviométricas e 75 pluviofluviométricas. Outras 809 estacbes estdo
desativadas. Os graficos abaixo mostram a participa¢do das principais instituicdes responsaveis pelo total de estacdes. O INEA (32%) e a ANA
(25%) respondem pela maior parte das estacdes pluviométricas, bem como pelas estacdes fluviométricas - INEA (47%) e ANA (30%).

mANA ®FURNAS
HINMET B LIGHT .
#GEO-RIO = INEA ®ANA ®FURNAS ®LIGHT ®INEA [ OUTRAS INSTITUICOES
IOUTRAS INSTITUIGOES

EstacBes pluviométricas Estacdes fluviométricas
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O INEA também gerencia uma rede de monitoramento de qualidade de agua com 197 esta¢bes em operacdo. De modo geral, o
monitoramento abrange parametros bacterioldgicos, fisico-quimicos, bioldgicos e bioensaios. Vale ressaltar que o monitoramento de qualidade
da 4dgua ndo esta associado ao monitoramento hidrolégico (niveis d'agua e medicGes de descarga), o que impede a determinacdo das cargas
poluidoras nos cursos d’agua.

De uma forma geral, a distribuicdo de estacdes hidrometeoroldgicas e de qualidade da agua na bacia do rio Paraiba do Sul é satisfatéria. No
entanto, a rede de monitoramento das bacias litoraneas apresenta uma densidade de estacbes inadequada, com diversas areas importantes
e estratégicas sem monitoramento. Na préxima pagina consta um mapa com a localizacdo das estacdes nas RHs.

A RH-V (Baia de Guanabara) é a regido com a maior densidade de estacdes de qualidade da agua e hidrometeoroldgicas. Ainda assim,
apresenta areas que necessitam de ampliagcdo do monitoramento, principalmente de estagcées fluviométricas com medicdes de descarga. A
RH-II (Guandu) apresenta um numero razoavel de esta¢Ges de qualidade da dgua, no entanto, existem apenas duas estacdes fluviométricas
do INEA, uma de alerta e outra da rede basica.

Nas demais regides litoraneas, a situacdo é mais precaria. A RH-VI (Lagos Sao Jodo) apresenta poucas estacdes de monitoramento, tanto de
quantidade como de qualidade da dgua. A RH-I (Baia de Ilha Grande) ndo possui estacdo de qualidade da agua e a RH-VIIl (Macaé e das
Ostras) possui apenas trés estacdes, na Lagoa de Imboassica. Nessas duas regides, existem 11 estacGes da rede de alerta do INEA, uma na
RH-1 e dez na RH-VIII, todas elas sem a realizagdo de campanhas de medi¢do de descargas, apenas com registros de niveis d’agua.

Além da insuficiéncia de estag¢des, ha lacunas no histérico de dados e falta de integracao das redes de monitoramento. Até recentemente,
os setores do INEA responsaveis pelo monitoramento de quantidade e qualidade da dgua atuavam em diretorias diferentes, com objetivos e
planejamentos distintos.

Como resultado desse planejamento dissociado, as esta¢des de qualidade da dgua e de quantidade localizam-se, em geral, distantes uma
das outras, ndo permitindo a compreensao sistémica da dindmica fluvial com os parametros de qualidade do corpo hidrico. Para integracao
das redes de monitoramento é necessdrio primeiramente identificar as estacdes fluviométricas, tanto do Inea como de outras operadoras,
gue possam operar de forma conjunta com as esta¢cGes de qualidade da 4gua. Para isso, é necessaria a articulacdo entre as instituicbes
responsaveis pelo monitoramento fluviométrico no estado.

Observa-se também a necessidade de integracdo dos bancos de dados em um sistema que seja capaz de disponibilizar aos diversos setores
do INEA, com eficiéncia e rapidez, os dados tanto de qualidade como de quantidade da agua.

PERHI-RJ Relatdrio Sintese - Maio 2014 71



fﬂt GOVERNO DO Secretaria o -
- : institut tadual
54 Rio de Janeiro dsoAmbiente  JENE@C 45 ambiente e e
T T T § T
44°0'0"W 43°0'0"W 42°0'0"W 5;\ 41°0'0"W
N T
B\

e w@p: <l Espirito Santo 2
=9 (\. £
s 3 J/' - &

o,.j : ..t; (E‘)\C‘\Ww\-\‘:\/‘_
3 : W"
{
Hidrografia Minas Gerais oS RHIX
i ! Limite Estadual ‘}‘ v 4 &
[ Regices Hidrograficas do RJ F e
°  Estagdes Fluviométricas 9% VY S K e
¢  Estagdes Pluviométricas Fo e
% ; —_ > ) & Y M
e  Estacdes Pluviofluviométricas
e Estagdes de Qualidade da Agua
L ]

o o
B3 Ve 2
| e e ]

P L]
,A,.»"’/
.,_q/ﬂ.y e
c
o 4 . . RHI
,../”j\\h e 'Y °
§ ag o7 W8 NS
° *)7‘ ) i
(]
ey Nr-»‘;
‘> e @ X
Sao Paulo P
* ®
/A/\.J'w v X #
2 7 RHI rRs A o
-; {' ) v » p g—
o » :: 4 . ’ I~
¢ - o005 ﬁ& Oceano Atléntico
‘L.\« 4 7
.® 0 10 20 40 60 80
s N S
i woow woow 200w Datum SIRGAS 2000 aroow

Localizacdo das estacdes de monitoramento de quantidade e qualidade da agua.
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I1.3.4 - Disponibilidade e Qualidade de Aguas Superficiais

Disponibilidade

Esse estudo completo encontra-se no relatério “Estudos Hidrolégicos e Vazdes Extremas", do PERHI-R). O objetivo do estudo foi a
determinacgdo de vazdes minimas e de vazoes médias de longo termo nas Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP).

E importante destacar que a disponibilidade hidrica calculada reflete a base de dados atual, caracterizada por uma grande escassez de
informacdes, principalmente na regido litoranea do estado. A medida que novos dados estejam disponiveis, os estudos de regionalizacdo de
vazoes e de disponibilidade hidrica devem ser reavaliados para melhorar as estimativas de vazdes nas sub-bacias estaduais.

As tabelas a seguir apresentam os resultados finais do estudo, por UHP nas respectivas Regides Hidrograficas. A disponibilidade corresponde
aos dados de vazdes minimas (Qz,10, Qos%) € vazao média de longo termo (Qumyr). Para algumas RHs constam também dados de chuva média.
A ultima tabela apresenta os dados referentes aos rios federais. A disponibilidade foi utilizada no calculo do balango hidrico, para estimar os
percentuais das vazdes disponiveis utilizados pelos setores de consumo, atualmente e nos cenarios futuros no horizonte do PERHI-RJ.

Disponibilidade Hidrica das Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP) das RHs | e I

~ 3
Regido Hidrografica UHP Nome UHP Area (km?) pazbeslimys)
Q7,10 Qos% Quir
I-a Paraty 704,1 7,1 9,6 37,4
RH-I (Baia da Ilha Grande) I-b Rio Mambucaba 355,6 4,3 5,4 13,9
I-c Angra dos Reis 494,5 7,2 9,7 29,1
I-d Ilha Grande 180,3 - - -
Il-a Rio Pirai - montante Tocos 274,7 2,5 3,7 11,5
ll-b Rio Pirai 501,6 4,6 6,7 20,9
ll-c Foz Rio Pirai - Rio Sacra Familia 236,4 - 1 -
I-d Reservatodrio de Lajes 334,2 - - -
RH-1l (Guandu) -
Il-e Rio Guandu 1.059,8 - 129,3 188,6
11-f Rios Litoraneos 384,4 - 3,4 10,4
Il-g Rio da Guarda 345,1 - 3,0 9,3
lI-h Rio Guandu-Mirim e rios Litoraneos 478,9 - 4,21 12,9
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Disponibilidade Hidrica das Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP) das RHs lll e IV
in 1re g < Chuva Média Vazdes (m>/s
Regido Hidrografica UHP Nome UHP Area (km?) (m7/s)
(mm) Q7,10 Qg5 Quir
ll-a Rio Paraiba do Sul — Margem Direita 11473 1.466 53 79 145
(montante Santa Cecilia)
b Rio Paraiba do Sul — Margerr] _Esquerda 1.625,6 1.606 12,4 15,5 336
(montante Santa Cecilia)
llloc Rio Paraiba do SuI - M.argem Direita 1.059.6 1187 38 55 181
(Santa Cecilia — Piabanha)
lll-d Rio Paraiba do Slfl._ Margejm Esquerda 719,1 1.179 26 38 12,29
L 3 (Santa Cecilia — Paraibuna)
RH-11l (Médio Paraiba do Sul) Rio Preto —
ll-el Margem Direita 867,4 1.729 71 9,6 24,7
(montante rio das Flores)
111-e2 Rio das Flores 653,3 1.352 3,2 4,1 10,9
Rio Preto —
11l-e3 Margem Direita 247,2 1.220 1,3 1,6 3,4
(Foz - Rio das Flores)
11-f Rio Paraibuna 109,6 1.176 0,26 0,37 1,4
. IV-a Rio Piabanha 2.060,7 1.483 7,1 9,7 35,3
RH-IV (Piabanha) -
IV-b Rios Paquequer, Cal¢ado 1.398,5 1.331 6,1 8,3 20,5
Disponibilidade Hidrica das Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP) da RH V
. Vazdes (m’/s
Regiao Hidrografica UHP Nome UHP Area (kmz) e
Q7,10 Qosy Quir
V-a Rios Iguagu e Saracuruna 1.101,0 7,6 10,2 33,7
V-b Lagoa de Jacarepagua e Marapendi 317,5 - 2,2 5,5
V-cl Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbo e Maracana 335,6 - 2,4 5,8
; V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas 32,8 - 0,23 0,57
RH-V (Baia de Guanabara) -
V-di Rio Macacu 1.067,0 7,3 8,6 27,1
V-d2 Rios Guapimirim, Caceribu e Guaxindiba 1.514,5 10,5 15,6 54,8
V-el Lagoas de Niterdi 49,2 - 0,35 0,85
V-e2 Lagoa de Marica 347,5 - 2,4 6,0
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Disponibilidade Hidrica das Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP) da RH VI
. Vazo P
Regido Hidrografica UHP Nome UHP Area (km?) zbes (m’/s)
Q7,10 Qusy Quir
ViI-al Rio Sdo Jodo (montante Juturnaiba) 1.341,0 9,1 16,0 64,4
VI-a2 Rio Sdo Jodo (jusante Juturnaiba) 817,5 5,5 9,8 39,3
RH-VI (Lagos Sao Jodo) VI-b Rio Una 451,0 3,1 5,4 21,7
Vi-c Buzios, Lagoas Saquarema, Jaconé e 1.030,3 70 12,3 49,5
Araruama
Disponibilidade Hidrica das Unidades Hidrolégicas de Planejamento (UHP) da RH VII
< Chuva Média Vazdes (m’/s)
Regiao Hidrografica UHP Nome UHP Area (kmz)
(mm) Q7,10 Qos% Quir
Vll-a Rio Dois Rios 3.156,6 1.331 13,0 16,0 45,8
VIl-b Ribeirdo das Areias e do Quilombo 725,7 1.186 1,2 1,7 8,1
RH-VII (Rio Dois Rios) Vil-cl Corrego do Tanque e afluentes Margem 212,1 1.060 0,12 0,18 1,9
Direita do Paraiba do Sul
Rio do Colégio e afluentes Margem
VIl-c2 Direita do Paraiba do Sul 368,0 1.200 0,61 0,88 4,4
Disponibilidade Hidrica das Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP) da RH VIII
» Vazdes (m*/s
Regido Hidrografica UHP Nome UHP Area (kmz) z /e
Q7,10 Qosy Quir
Vill-al Rio Macaé 1.790,7 8,8 11,9 49,4
RH-VIII (Macaé e das Ostras) Vill-a2 Rio Imboacica 57,8 0,04 0,14 1,1
VIll-b Rio Jundid / das Ostras 162,8 0,60 0,91 4,3
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Disponibilidade Hidrica das Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP) da RH IX
p 2 Chuva Média Vazdes (m’/s)
Regiao Hidrografica UHP Nome UHP Area (kmz)
(mm) Q7,10 Qos9 Quir
IX-al Rio Pirapetinga, aflu’entes Margem 170,5 1.150 0,50 0,65 18
Esquerda Paraiba do Sul
IX-a2 Valdo d'Anta, aflue’ntes Margem 530 1.049 15 20 57
Esquerda Paraiba do Sul
IX-b Rio Imbé 980,8 1.268 51 7,0 30,5
RH-IX (Baixo Paraiba do Sul e IX-c Rio Macabu 1.058,10 1.335 5,4 9,1 32,6
Itabapoana) IX-d Lagoa Feia / Sistema Macaé-Campos 3.107,70 950 - - -
IX-e Rio Pomba 896,7 1.158 1,71 2,42 9,4
IX-f Rio Muriaé 3.841,20 1.143 4,5 5,9 36,5
IX-g Sistema Vigario/Brejos - foz Paraiba do Sul 1.347,80 938 ) ) )
(Margem Esquerda)
IX-h Rio Itabapoana 1.507,3 1.164 5,6 7,1 14,7
Disponibilidade hidrica nas bacias federais.
a Area Divisa ERJ Vazdes Foz (m®/s) Vazdes Divisa ERJ (m>/s)
Regido Hidrografica Curso D’agua Area Foz (km?)
(kmz) Q7,10 Qos% Qmir Q7,10 Qos% Qmir
RH-I Mambucaba 738,4 382,8 8,9 11,3 29,0 4,6 5,9 15,0
Bracui 196,6 108,3 2,8 3,8 11,2 1,4 2,0 5,9
Arird 62,9 24,6 0,8 1,1 3,2 0,2 0,3 0,9
RH-II Pirai 1.117,6 105,0 - 1 - 1,0 1,4 4,4
Bananal 523 404,8 2,4 3,58 6,63 1,77 2,66 5,02
RH-III Preto 3.414,2 1.646,3 24,7 33,1 82,3 13,2 17,8 43,4
Paraibuna 8.558 7.148,2 44,7 63,5 176,6 41,4 58,6 158,3
Pirapetinga 691 615,1 2,8 3,6 8,8 2,2 3,3 8,0
Muriaé 8.162 2.978 15,8 20,4 92,7 11,3 14,6 56,2
RH-IX Carangola 2.027 1.343 4,9 6,6 28,2 3,1 4,2 18,3
Pomba 8.616 7.719 35,2 49,2 142,8 33,5 46,8 133,4
Itabapoana 4.875 3.368 18,2 22,9 47,5 12,6 15,8 32,8
RH-IIl, RH-1V, RH-VII e RH-IX Paraiba do Sul 55.500 - - 367,9 - - - -
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Qualidade das dguas superficiais

Com os dados disponiveis das estacdes de qualidade das aguas, foi realizada uma analise estatistica, para cada pardmetro e cada estacdo de
amostragem, do percentual de amostras cujas concentracdes violaram os padrdes da Resolucdo Conama 357/2005, considerando o
enguadramento do rio, seja federal ou estadual, no local de cada estacao.

Entre os parametros que apresentam um elevado nivel de comprometimento, no conjunto de dados das estacdes de qualidade da dgua do

estado, estdo os coliformes fecais, o fosforo total, o
oxigénio dissolvido (OD) e a demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), evidenciando continuo processo de
poluicdo por material organico.

Com o desenvolvimento urbano e industrial do estado,
houve um comprometimento da qualidade da agua por
despejos que contém grande quantidade de matéria
organica, haja vista a auséncia quase completa de
tratamento de esgotos.

O manganés, em aguas, é proveniente da lixiviacdo de
rochas e minerais ou de efluentes industriais. Suas
principais aplicacdes estao na metalurgia, na preparagao
de acgos especiais e na quimica fina para a preparacao de
compostos organicos.

Os resultados das andlises de violacdo de classe e de
outros dados e informacdes disponiveis sdo comentados
sucintamente a seguir, por Regido Hidrografica:

%
100

Violagdo de classe (percentual)

Chumbo Cloreto

Coliformes Fdsforo oD

DBO Manganés
Total

Ferro

Fecais Total Soluvel

15

Aluminio Cadmio
Solavel

RH-I (Baia da llha Grande) - Nesta RH ndo foi possivel realizar o diagndstico de qualidade da dgua para os corpos hidricos, devido a auséncia
de estacOes. No entanto, os trechos finais dos rios do Corisco e Perequé-Acu que atravessam o centro urbano de Paraty, sofrem com os
despejos urbanos desse municipio que nao recebem qualquer tipo de tratamento. O mesmo ocorre com os rios que banham o municipio de
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Angra dos Reis, em uma regido com crescimento populacional e auséncia de infraestrutura basica. No entanto, nesse municipio existe uma
estacdo de tratamento de esgotos de “tempo seco”, com indice de tratamento de esgotos de 45%.

RH-1l (Guandu) - Com a expansdo urbana da Regido Metropolitana para esta RH, sdo lancados diariamente nos rios efluentes de natureza
domeéstica e industrial, na maioria das vezes sem qualquer tipo de tratamento. As bacias dos rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim
apresentam parametros com elevados indices de violacdo de classe 2; os pardmetros com as maiores violacdes de classe sdo os coliformes
fecais, fosforo total, OD, manganés e DBO. A calha principal do rio Guandu encontra-se em condi¢cdes melhores de qualidade da 4dgua, em
especial no trecho do ribeirdo das Lajes. Ja os rios dos Pocos, Queimados, Ipiranga e Macaco, afluentes do rio Guandu, apresentam
condicOes de qualidade da dgua mais criticas pelos despejos lancados sem tratamento nesses cursos d’dgua e suas vazdes reduzidas.

RH-1ll (Médio Paraiba do Sul) - O rio Paraiba do Sul e afluentes do trecho apresentam elevadas concentragdes de coliformes fecais e de
fosforo total em praticamente todas as estagdes, de modo especial naquelas onde a influéncia dos despejos domésticos é mais acentuada,
ou seja, nas proximidades das maiores cidades ribeirinhas. A excecdo é a jusante da barragem de Funil, com indices de viola¢do inferiores a
20% na maioria dos parametros analisados.

RH-IV (Piabanha) - A ocupacdo urbana expressiva, principalmente nos municipios de Petrépolis e Teresépolis, combinada com um
tratamento inadequado de esgotos e as reduzidas vazdes dos cursos d’agua, comprometem significativamente a qualidade da dagua.
Observam-se elevadas concentragcdes de coliformes fecais e de fésforo total nos rios da regiao, inclusive no trecho do rio Paraiba do Sul
nesta RH. Também podem ser observadas pequenas violacdes de classe dos parametros ferro dissolvido, fendis e cadmio.

RH-V (Baia de Guanabara) - De modo geral, devido a grande populac¢do e densidade urbana, com tratamento de esgotos insuficiente, a RH-V
apresenta elevadas viola¢des de classe 2 nos parametros coliformes fecais, fosforo total, DBO, OD e manganés. As melhores condi¢des de
qualidade da agua sdo verificadas nas cabeceiras dos rios Roncador, Soberbo, Guapiagu, Caceribu e Macacu, a montante dos grandes
centros urbanos.

As lagoas do sistema lagunar de Jacarepagua apresentam condicGes criticas de qualidade da agua, em todas as esta¢cGes monitoradas,
devido a degradacdo da qualidade das dguas dos rios contribuintes. Na bacia contribuinte a Lagoa Rodrigo de Freitas, a maioria das estacGes
de qualidade da agua apresentam niveis elevados de coliformes fecais e fésforo total.
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No sistema lagunar de Marica as melhores condicdes sdo observadas nas lagoas do Padre e Guarapina, devido a baixa ocupacdo em torno e
da renovacdo constante de massas d’agua entre a lagoa e o mar. O mesmo ndo ocorre com as lagoas da Barra e Marica que apresentam
maior ocupacao e uso do solo na bacia contribuinte, além de barreiras fisiograficas e perdas de coluna d’agua.

RH-VI (Lagos Sao Jodo) - O rio Sdo Jodo apresenta os menores indices de violacdo de classe 2 para todos os parametros analisados. As
condicGes mais criticas sdo verificadas nos rios Capivari, Una e Bacaxa com relacdo ao parametro coliformes fecais. Embora com poucas
estacdes de qualidade de agua, pode-se observar que a RH-VI sofre com a rdpida expansdo urbana em torno das grandes lagoas e da regido
costeira entre Maricd e Rios das Ostras, que vem contribuindo para a poluicdo das lagoas e regides estuarinas. Outra fonte de poluicdo
nessa regido é o crescimento acelerado da atividade de extracdo de areia e outros minerais da construcao civil.

A Lagoa de Araruama vem sofrendo degradacdo crescente, com alto grau de eutrofizacdo que poderd comprometer a pesca, a extragao de
sal e as atividades turisticas, entre outras.

RH-VII (Rio Dois Rios) - O rio Paraiba do Sul apresenta a mesma situacao observada nos trechos de montante, com maiores concentragdes
de coliformes fecais e fésforo total. O rio Bengala apresenta condi¢des de qualidade da agua mais desfavordveis em fung¢dao dos despejos
domésticos da maior cidade desta regido (Nova Friburgo, "cortada" longitudinalmente pelo rio) e de suas baixas vazées que reduzem a
capacidade de diluicdo das cargas langadas.

RH-VIII (Macaé e das Ostras) - Os piores indices foram encontrados na estagcdo mais a jusante do rio Macaé, préoxima ao centro urbano. A
contaminagdo por esgoto doméstico é a principal fonte de poluicdao na bacia, impedindo diversos usos multiplos. Coliformes fecais é o
parametro critico na bacia.

RH-IX (Baixo Paraiba do Sul) - Toda a regido apresenta alta disponibilidade de oxigénio nas estacdes de monitoramento, em funcdo das
caracteristicas fisicas dos rios da regido, favoraveis aos processos de oxigena¢ao. Esse aspecto é relevante na manuten¢ao dos mecanismos
de oxidacdo da matéria organica residual. Observa-se em todas as estac¢des elevados concentracdes de OD e baixos valores de DBO.

Os parametros com as maiores violacdes de classe sdo: aluminio, ferro dissolvido, fosforo total, cobre e fendis. Mesmo assim, as violacdes
de classe sdo inferiores a 60% para o aluminio, parametro com maior violacdo de classe na regido. Vale destacar que ndo existem dados
disponiveis para coliformes fecais no periodo em analise.
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I1.3.5 - Disponibilidade e Qualidade de Aguas Subterréneas

O estudo sobre a disponibilidade de aguas subterraneas é apresentado em um dos relatério estratégicos do PERHI-RJ, o relatério de
"Avaliacdo do Potencial Hidrogeoldgico dos Aquiferos Fluminenses". Neste Relatdrio Sintese, apresenta-se a disponibilidade efetiva e a
disponibilidade instalada (relacionadas aos volumes das captagdes existentes) e algumas conclusdes e recomendagdes do estudo.

A disponibilidade efetiva é definida como a descarga anual efetivamente bombeada em certo momento considerado e estimado através do
cadastramento de pogos em uma area, aquifero ou sistema de aquiferos. A disponibilidade instalada é o volume anual passivel de
explotacdo através de pocos existentes, com base na vazao mdéxima de explotacdo — ou vazao étima — num regime de bombeamento de 24
horas didrias, em todos os dias do ano. Esta descarga é de grande importancia, pois deve ser considerada no balanco hidrico, além de poder
ser considerada como a descarga sustentdvel.

Na tabela abaixo, destaca-se o grande volume de dgua em pocos da RH-V (Baia de Guanabara), cerca de 46 milhdes m3/ano, que é
decorrente do grande nimero de pocos (1.032 pocos). Apesar do menor numero de pocos (276), também é elevado o volume captado na

RH-IX, em torno de 44 m3/ano, o que deve-se a contribui¢do das excelentes vazdes conhecidas na Bacia de Campos.

Disponibilidade hidrica efetiva e instalada de dguas subterraneas, por regido hidrografica.

o pspe . 3
Regidio Hidrografica N9|;r:ta| de VazﬁosMédia Vazﬁc; Total Tempo médio . 2:2%?::?::1:23‘ E?r:‘l;:;:as{ Disponibilgdade Instalada
¢OS (m°/h) (m°/h) bombeado horas/dia durante um dia) (m*/ano)
R-1 (Baia da Ilha Grande) 34 5 170 10 1700 1.489.200
R-1I (Guandu) 195 5,81 1.132,95 13,8 15.634,71 413.545
R-1Il (Médio Paraiba do Sul) 269 10,59 2.848,71 17,3 49.282,68 24.954.685
R-1V (Piabanha) 238 11,02 2.622,76 16,9 44.324,65 22.975.290
R-V (Baia de Guanabara) 1.032 5,08 5.242,56 11,4 59.765,18 45.924.665
R-VI (Lagos Sédo Jodo) 56 3,84 215,04 11,4 2.451 1.883.400
R-VII (Rio Dois Rios) 110 4,61 507,1 11,8 5.983,78 4.441.320
R-VIII (Macaé e das Ostras) 29 3,53 102,37 14,2 1.453,65 893.520
R-1X (Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana) 276 16,57 5.054,4 10 50.544 44.273.040
Total 2.249 - 17.850,89 - 231.139 147.248.665
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Quanto a qualidade das aguas subterraneas, o estudo apresenta uma avaliacdo da composicdo quimica principal das dguas subterraneas
por RH e dados sobre contaminacdo, estes ultimos destacados a seguir.

A partir dos dados cadastrais de pocos e das informacdes bibliograficas foram identificadas concentra¢des acima dos valores permitidos pela
legislagdo (Resolugdo CONAMA n2 396/2008) para os seguintes elementos: Amonia, Nitrato, Fldor, Aluminio, Cromo, Cadmio, Bario,

Chumbo, Selénio, Arsénio (tabela abaixo).

Parametros de qualidade das dguas subterraneas com concentrag¢des acima do permitido.

. Concentragoes Limite Portaria 2914 Numero do Processo Regiao
Parametro
(mg/I) MS no Inea Hidrografica
Amonia S5 1 e E-07/102.926/2008 Il
L. 096 E-07/500.472/2009
Bario 0,7 \
0,8 E-07/101.470/2008
Cadmio 0,051 0,005 E-07/101.518/2008 \Y
0,19 E-07/500.184/2010
Chumbo 0,01 1]
0,045 E-07/507841/2011
1,19
Cromo 0,05 E-07/100.193/2004 \
0,19
3,2 E-07/502485//2010 1]
2,14 E-07/100.621/2008 ]
Flaor 3,98 1,5 E-07/101.518/2008 \
2,3 E-07/101.696/2002 \
14,6 E-07/505.438/2009 IX
Nitrato (N) 50 10 E-07/102.926/2008 \

Embora, no cadastro de pogos, ndo se tenha identificado a presenca de elementos organicos volateis, é notdria a existéncia de diversos
sitios contaminados por esses compostos, principalmente relacionados a postos de gasolina e a areas industriais. Ndo obstante a falta de
informacdes relacionadas a contaminacdes de origem bacterioldgica no acervo do INEA, é notdria a ocorréncia dessas contaminacoes
devido a multiplas causas, sejam elas naturais e/ou antrdpicas, geralmente em captacbes caseiras, por conta da deficiéncia técnica
construtiva dos pogos rasos.
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Restricées ao Uso das Aguas Subterrédneas

No estado do Rio de Janeiro ainda nao foram registradas restricdes regionais ao uso dos aquiferos, quer pela quantidade ou qualidade. Os
casos de contaminac¢Oes naturais ou antrépicas identificados sdo pontuais e estatisticamente ndo causam impedimento ao uso das aguas
subterraneas. No entanto, qualquer aproveitamento de agua subterranea, a semelhanca das dguas superficiais, merece a atencdo dos
gestores, mesmo tratando-se de pequenos aquiferos. Algumas dreas merecem atencdo especial, visando prevenir a super exploracdao ou
outro tipo de impacto ambiental aos aquiferos. Sdo elas:

O Aquifero Multicamadas da Bacia de Resende, cuja utilizacdo tem aumentando devido ao crescimento industrial e populacional nos
ultimos anos. Na RH-V (Baia de Guanabara), observa-se o crescimento recente das perfura¢cdes de pogos na area do Aquifero Macacu,
devido ao aumento populacional provocado pela instalagdo do complexo petroquimico do COMPERJ, associado ao déficit cronico de dgua
tratada na regido. Esses dois aquiferos (Resende e Macacu), em fun¢do das suas caracteristicas geoldgicas, devem ser estudados e
monitorados, inclusive devido ao risco de subsidéncia dos terrenos.

A Bacia de Campos, em func¢do do potencial hidrico das suas unidades aquiferas e da expansdo das atividades econdmicas para o Norte
Fluminense, merece um enfoque especial, inclusive contemplando o desenvolvimento de um programa de estudos especifico para a gestao
dos aquiferos.

O Aquifero Piranema, mesmo apresentando dimensdes reduzidas, em funcdo da sua posicdo estratégica, em regidao de intenso crescimento
econdmico, deve ser melhor avaliado, pois a atividade exploratéria de areia vem causando nas Ultimas décadas intensa degradacao
ambiental. Recentemente, um grande aterro sanitdrio (aterro de Seropédica) foi instalado em areas de recargas do aquifero e, por
conseguinte, deve ser investigado se ha riscos de contamina¢ao desse manancial.

Quanto aos aquiferos costeiros, deve ser investigada a possibilidade de interferéncias relacionadas a intrusdo salina (quando a cunha de
agua salgada do mar avanca e se mistura com as aguas doces do aquifero). Estudos relatam que os aquiferos da regido litoranea do estado
do Rio de Janeiro vém sendo afetados pela intrusdo marinha, devido ao longo periodo de explotacdo dessas aguas.

Em relacdo a qualidade das aguas subterraneas, ndo ha registros de restricbes regionais que inviabilizem, de forma permanente, os
aquiferos do estado. As informacdes existentes sobre a contaminacdo sdo, em geral, de carater pontual, descritas para sistemas pouco
profundos e na maior parte dos casos ligados a contaminacdes por bactérias, nitrato e eventualmente pesticidas e metais pesados. Além
dessas contaminacdes sdo conhecidas algumas concentracdes elevadas, possivelmente de origem natural, de Al, Ba, Zn, Se e F.
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CapiTuLoO Il - DEMANDAS E BALANCO HiDRICO

O relatério "Cenarios de Demandas e Balango Hidrico", do PERHI-RJ, apresenta um estudo completo sobre demandas de uso da dgua e
disponibilidade hidrica no estado do Rio de Janeiro, considerando a situacdo atual e as estimativas de demandas futuras para o horizonte
maximo de planejamento do PERHI-RJ (ano 2030). Nesta sintese, os itens lll.1 e I1l.2 apresentam, respectivamente, as demandas e o balango
hidrico atuais. Em seguida, os itens Ill.3 e Ill.4 apresentam as demandas e o balanco hidrico para os cendrios futuros.

1.1 - Demandas Setoriais Atuais Demanda Atual por Setor

Criagdo Animal
As maiores demandas atuais sdo para a industria e o 1%

abastecimento humano, que respondem por 85% da
demanda total de usos consuntivos (aquele que consome
toda ou uma parte da dgua captada e, portanto, retorna

aos corpos hidricos menos agua do que retirou).

Mineragdo
1%

| Abastecimento Humano

O demanda hidrica no estado do Rio de Janeiro difere do B Industria

padrdo brasileiro, no qual o setor agropecuario representa
mais da metade da demanda total e o setor industrial
menos de 20%.

LI Mineragdo
M Agricultura
M Criagdo Animal
Nas tabelas da pagina seguinte, que detalham a demanda

por Regido Hidrografica, é possivel perceber que ha
diferentes perfis de demanda, merecendo destaque:

v A RH V é responsével por aproximadamente 70% da
demanda para abastecimento humano;
v" A RH Il reline importantes industrias que respondem pela metade da demanda deste setor no estado, seguida pelas RHs lll e IX; e,
v" ARH IV apresenta a maior demanda hidrica para o setor agricola, seguida pelas RHs VIl (também na regido serrana) e IX (no noroeste

do Estado).
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Nas tabelas a seguir sdo apresentadas as demandas atuais de cada setor, por RH, em I/s (tabela I1.3.4-1) e percentuais (tabela I11.3.4-2).

Demandas atuais de recursos hidricos por setor, por Regido Hidrografica, em litros por segundo (I/s).

RH Abastecimento Humano (€/s) | Inddstria (€/s) | Mineragdo (8/s) | Agricultura (8/s) | Criacdo Animal (8/s) | Total por RH (8/s)
| 680,69 4,72 83,33 0,01 5,38 774,13
I 7.694,28 35.935,94 105,72 884,00 90,5 44710,44
1l 3.733,77 16.893,23 274,79 964,95 209,99 22076,73
v 2.037,99 568,63 29,51 10218,36 94,04 12948,53
\' 48.352,24 1.371,68 3,33 234,59 60,03 50021,87
Vi 2.162,57 6,73 1,13 71,01 110,31 2351,75
Vil 1.078,18 262,8 12,18 3168,94 164,54 4686,64
Vil 1.004,80 741,07 0 456,50 81,53 2283,9
IX 3.073,80 14.613,57 1.118,61 5.472,25 601,73 24879,96
69.818,32 70.398,37 1.628,60 21.470,61 1.418,05 164.733,95

Demandas atuais de recursos hidricos por setor, por Regidao Hidrografica, em percentuais do setor em relagado ao total de demanda na RH.

RH Abastecimento Humano Industria Mineragao Agricultura Criacdo Animal Total por RH
| 88% 1% 11% 0% 1% 100%
I 17% 80% 0% 2% 0% 100%
1l 17% 77% 1% 4% 1% 100%
v 16% 4% 0% 79% 1% 100%
Vv 97% 3% 0% 0% 0% 100%
\" 92% 0% 0% 3% 5% 100%

Vil 23% 6% 0% 68% 4% 100%

Vil 44% 32% 0% 20% 4% 100%
IX 12% 59% 4% 22% 2% 100%

Total 42% 43% 1% 13% 1% 100%
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l11.2 - Balang¢o Hidrico - Disponibilidade menos Demandas Atuais

O balango hidrico é a relagdo entre a disponibilidade hidrica e as demandas, ou seja, a vazao que resta no corpo hidrico apds as retiradas de
agua para consumo dos diversos setores - industrial, abastecimento humano, mineral e agropecuario. O balanco hidrico foi realizado por
Unidade Hidroldgica de Planejamento (UHP). Para a disponibilidade hidrica dos rios principais das UHPs, considerou-se a vazao didria com
permanéncia de 95% no tempo (vazdo Qgsy). E importante ressaltar que esta vazdo (Qgsy) ndo pode ser considerada totalmente disponivel
para os usos humanos, tendo em vista a demanda para manutencdo dos ecossistemas aquaticos (vazdo ecoldgica), que sé pode ser
estimada nos cdlculos para outorga de uso dos recursos hidricos e, portanto, ndo foram extraidas no balanco hidrico realizado para as UHPs.
Somente para o rio Guandu foi considerada uma vazdo ecoldgica de 25 m3/s, que ja esta determinada pelo Comité do Guandu.

Foram calculados dois indicadores, que permitem avaliar o comprometimento da disponibilidade hidrica nas UHPs. O primeiro indicador
relaciona as vazdes efetivamente consumidas (captacdo menos retorno) com a disponibilidade. O segundo indicador relaciona, além das
vazoes suprimidas, a vazao necessaria para diluicdo da carga remanescente de DBO, com a disponibilidade.

As figuras a seguir mostram o balanco hidrico em percentuais de demanda em relacdo a disponibilidade, para os dois indicadores.

Para as demandas atuais, os resultados do primeiro indicador mostram que a situagdo mais critica ocorre no rio Guandu, com o
comprometimento de 73,6% da vazdao disponivel. Vale ressaltar que, nesse resultado, ndo estdo incluidas ampliacdes previstas e em
execucdo para o Sistema Guandu, que ja opera com déficit, de acordo com o relatério "Fontes de Alternativas de Abastecimento", do PERHI.

Cabe esclarecer que as UHPs apresentadas em vermelho s3ao aquelas que recebem agua proveniente de mananciais que se encontram em
outras unidades hidroldgicas de planejamento, a exemplo da regido oeste da Baia de Guanabara que recebe dgua captada no rio Guandu.

Com relagdo ao segundo indicador, que relaciona vazdes de consumo e de diluicdo com a disponibilidade hidrica, os resultados mostram
situagdes muito criticas nas UHPs da Regido Metropolitana do Estado, que pela elevada taxa de langamento de esgotos, alcancga valores
desse indicador superiores a 1000%, ou seja, para atender as demandas e diluir a carga organica langada nestas UHPs, seria necessario que
seus corpos hidricos tivessem uma vazao 10 vezes superior a atual.
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Balango Hidrico: Demanda atual de consumo versus disponibilidade hidrica, em intervalos percentuais, por UHP.
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Balanco Hidrico: Demanda atual de consumo + diluicdo de esgotos, versus disponibilidade hidrica, em intervalos percentuais, por UHP.
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I1l.3 - Cenarios de Demandas Setoriais

O estudo dos cenarios de demandas de recursos hidricos considerou proje¢des para o horizonte de 2030 em trés tipos de cendrio:

i) cendrio tendencial: manutencao dos fatores que favorecem a prevaléncia das condi¢des atuais;

ii) cendrio otimista: conjugacdo de fatores que modificam o “status quo” e ultrapassam as aspira¢des sociais a serem atendidas em um

horizonte de médio e longo prazo; e

iii) cenario factivel: caracteriza-se pelo desenvolvimento e implementacdo de um conjunto de a¢des de melhoria da qualidade ambiental e
dos recursos hidricos, admitindo que, mesmo diante de um contexto externo (mundial e nacional) predominantemente desfavoravel,
melhorias no campo dos recursos hidricos sdo perfeitamente possiveis.

No grafico ao lado, observa-se o resultado do estudo de cenarios
para o somatdrio das demandas no horizonte do PERHI-RJ.

Observa-se que os trés cendrios se desenvolvem de modo
semelhante quanto ao aumento da demanda, que ao final do
horizonte de planejamento (2030), implicara um aumento de
aproximadamente 30% em relagdo a demanda atual.

No entanto, estes cendrios sdao diferentes para cada setor, como
se observa nos graficos apresentados nas paginas seguintes. Uma
vez que as variaveis influenciadas pelos cenarios sao diferentes
para cada setor, os cendrios de maior demanda nem sempre sao
0s mesmos para os diferentes setores.
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Para o setor de abastecimento humano o cenario de maior demanda é o tendencial. As taxas de evolucao demografica e de consumo per
capita utilizadas para a andlise dos cendrios foram as mesmas, ficando sua diferenciacdo a cargo do indice de perdas nos sistemas de
abastecimento - quanto maior este indice, menor o consumo efetivo de dgua. No cenario tendencial os indices de perda se mantém
inalterados em relacdo aos indices atuais ao longo do horizonte do PERHI (até 2030). No cenario otimista, as perdas decrescem até 20%
entre 2015 e 2030 e no cendrio factivel, até 30% no mesmo periodo. Para os demais setores, os cendrios variam considerando diferentes
taxas de evolugdo da atividade econ6mica do setor e considerando-se também possiveis melhorias na gestdao do uso da agua.
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Demandas do setor de abastecimento humano projetadas até 2030 nos trés cenarios.
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Tanto no setor Industrial quanto no de Mineragao tem-se as curvas dos cendrios otimista e factivel com uma taxa de crescimento superior a
curva do cenario tendencial. Isto se dd uma vez que, de maneira geral, considerou-se que no cendrio otimista havera um aquecimento
econdmico que implica no aumento da producdo, e consequentemente da demanda hidrica, associado ao aumento da eficiéncia dos
processos, que reduziria a demanda relativa (agua por produto). Ja no cenario factivel, que considera valores mais realistas para o aumento
da producdo e para a evolucao da eficiéncia dos processos produtivos, ha um equilibrio destas varidveis que atuam em sentidos opostos, o
gue conduz a um comportamento da evolucdo das demandas similar ao do cendrio otimista. Por outro lado, no cendrio tendencial, que
prevé um crescimento menos acentuado do que os cenarios otimista e factivel, a evolucao das demandas é um pouco mais timida.
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Demandas do setor industrial projetadas até 2030 nos trés cendrios.
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Demandas do setor de mineracdo projetadas até 2030 nos trés cendrios.
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Para a irrigagdo adotou-se o mesmo padrdo de expansdo da area cultivada para os trés cendrios, mas distintos niveis de eficiéncia dos
sistemas de irrigacdo. No cendrio otimista, considerou-se uma maior evolucao da eficiéncia dos sistemas de irrigacdo, levando a uma menor
pressdo sobre os recursos hidricos, e no cenario tendencial, foram mantidas as condicdes atuais de utilizacdo da dgua nas lavouras irrigadas.
O cendrio factivel apresentou-se como uma variante intermediaria entre os outros dois cenarios.
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Demandas do setor agricola projetadas até 2030 nos trés cenarios.
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Ja para a dessedentagao animal os valores per capita foram mantidos para os diferentes cendrios, sendo o crescimento da criacdo a variavel
de distincdo entre eles. Neste arranjo, no cendrio otimista hd um aumento significativo da demanda, no cendrio tendencial foram mantidas
as condicOes atuais, e o cendrio factivel apresenta-se como uma variante intermediaria.
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Demandas do setor de criacdo animal projetadas até 2030 nos trés cenarios.

Os mapas a seguir mostram a situagao dos municipios no cenario tendencial, em classes de intervalos de demanda por setor. Mapas dos
demais cenarios se encontram no relatério: "Cenarios de Demandas e Balanco Hidrico", do PERHI-RJ.
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Cenario tendencial em 2030 da demanda de agua para as industrias nos municipios.
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Cenario tendencial em 2030 da demanda de agua para abastecimento humano nos municipios.
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Cendrio tendencial em 2030 da demanda de agua para a minera¢ao nos municipios.
PERHI-RJ Relatdrio Sintese - Maio 2014 96



:"\1 GOVERNO DO
O Rio de Janeiro

@ /
Secretaria e E—
N instituto estadual
doambiente NI 5o Srbicata COPPFPETEC

T T T T T
#5°0'0"W 44°0'0"W 43°0'0"W 42°0'0"W 41°0'0"W
N
¢ Demanda da Agricultura (m?/s) 2
. ' 0.0000 - 0.0005 .
E 0.0006 - 0.0060
- 0.0061 - 0.0717
I 00718 - 0.8506
- 0.8507 - 10.0914
2 o
0 15 30 60 90 120
[T Em eeeeee— 1
Datum SIRGAS 2000
H5°0'0"W 44°0'0"W 43°0'0"W 42°0'0"W 41°0'0"W
1 1 1 1 1

Cenario tendencial em 2030 da demanda de agua para agricultura nos municipios.
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Cenario tendencial em 2030 da demanda de agua para criacdo animal nos municipios.
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111.4 - Balang¢o Hidrico Futuro - Cenarios Tendencial e Factivel

No balango hidrico (disponibilidade versus demanda) dos cenarios futuros, tal como no balan¢o hidrico da situacdo atual de demandas,
considerou-se dois indicadores de comprometimento dos recursos hidricos: 1) A demanda de consumo efetivo de dgua (diferenca entre
vazdo de captagdo e vazao de retorno); e 2) Esta demanda de consumo acrescida da demanda de dgua para diluicdo da carga de esgotos
domeésticos, considerando projecdes de crescimento populacional e o enquadramento de classe dos rios, do seguinte modo: cendrio
tendencial - mantidas as condicdes atuais de tratamento dos esgotos, apenas atualizadas para o crescimento vegetativo da populacao
atendida, quando ha tratamento; cenario otimista - 100% de tratamento; cendrio factivel - 70% de tratamento. Os dados disponiveis ndo
permitiram inserir também a demanda para diluicdo de efluentes industriais. Para o enquadramento foi adotado o critério da Resolucdo
Conama 357/2005, ou seja, classe 2 para todos os rios, tendo em vista que ainda ndo ha enquadramento definido para os rios do estado.

Nesta sintese, sdo apresentados os dados dos cenarios tendencial e factivel para 2030. Na maioria das Unidades Hidroldgicas de
Planejamento (UHP), os usos da dgua projetados nesses dois cendrios ndo comprometem a disponibilidade hidrica (sem levar em conta a
vazao ecoldgica, determinada somente para o rio Guandu). Porém, quando se soma, a vazao de consumo, a vazao necessaria para diluicdo
da carga remanescente de esgotos domésticos, a relacdo se inverte e, na maioria das UHPs, a demanda torna-se maior que a
disponibilidade, mesmo no cendrio factivel, que considera o tratamento de 70% desta carga.

Ressalta-se que, para abastecimento humano, conforme visto anteriormente neste relatério, diversos sistemas necessitam de ampliacdo da
capacidade de producdo (tanto das vazbes de captacdo como da capacidade das estacOes de tratamento e estruturas de distribuicdo),
inclusive o maior deles, o Sistema Guandu/Lajes/Acari, que atende a maioria da populagdo do estado, sendo que o principal manancial, o rio
Guandu, ja esta com a maior parte da disponibilidade comprometida pelos usos e pela vazao ecoldgica.

Nas tabelas a seguir sdao apresentadas as UHPs com demanda para consumo e para diluicdo maior que a disponibilidade, nos cendrios
tendencial e factivel de 2030, em rios estaduais e federais, somados os valores dos setores. Ressalta-se que vazdes com valores negativos
sao de UHPs que recebem aguas de retorno de capta¢des em outras UHPs.

Observa-se o rio Guandu na pior situagao, quanto ao consumo no cenario tendencial de rios estaduais, com a maior parte de sua vazao
(94,7%) comprometida pelas demandas setoriais (mais a vazao ecolégica). Porém, somando-se ao consumo a vazao de dilui¢do dos esgotos,
diversos outros rios da por¢do oeste da Baia de Guanabara apresentam situacao bem mais critica que a do rio Guandu.
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Rela¢do entre vazdo de consumo/diluicdo e disponibilidade hidrica nas UHPs de rios estaduais em situagdo mais critica (demanda maior que
disponibilidade) - Cenario Tendencial 2030

e R Disponibilidade Vazdo de consumo / Vazdo de consumo+diluigio /
Qgsy (M3/s) Disponibilidade (%) Disponibilidade (%)
ll-c Foz Rio Pirai - Rio Sacra Familia 1,0 -26,7 733,8
Il-e Rio Guandu 129,3 75,7 102,6
I1-f Rios Litoraneos 3,4 -33,2 163,9
Il-g Rio da Guarda 3,0 -19,5 913,8
lI-h Rio Guandu-Mirim e rios Litoraneos 4,2 -130,7 2907,4
IV-a Rio Piabanha 9,7 112,1 495,6
V-a Rios Iguagu e Saracuruna 10,2 -85,0 2522,8
V-b Lagoas de Jacarepagua e Marapendi 2,2 -595,2 7968,4
Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbé e Maracang, llha do Governador, llha
V-cle V-c2 o . . 2,6 -499,3 7189,2
do Funddo e Lagoa Rodrigo de Freitas
V-d2 Rios Guapimirim, Caceribu, Guaxindiba e Ilha de Paqueta 15,6 15,7 1356,1
V-el Lagoa de Niterdi 0,3 0,0
— 637,5
V-e2 Lagoa de Marica 2,4 5,4
Vl-c Buzios, Lagoas Saquarema, Jaconé e Araruama 12,3 51 287,2
Vil-a Rio Dois Rios 16,00 29,4 155,7
Vil-c1 Cérrego do Tanque e afluentes MD Rio Paraiba do Sul 0,2 146,1
Rio do Colégio e afluentes 504,2
Vil-c2 MD Rio Paraiba do Sul 0,3 20,7
Vill-al Rio Macaé 11,9 14,9
228,2
VIll-a2 Rio Imboacica 0,1 2,2
Vlil-b Rio Jundia / das Ostras 0,9 8,9 272,6
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No cenadrio tendencial das UHPs de rios federais, observa-se que as demandas setoriais comprometem mais significativamente a UHP lll-a,
gue abrange o trecho da margem direita do rio Paraiba do Sul a montante da barragem de Santa Cecilia, ou seja, antes do desvio das aguas
do Paraiba do Sul para o Guandu. Somando-se a vazao de diluicdo, todas as UHPs passam a ter maior demanda do que a disponibilidade.

Relacdo entre vazdo de consumo/diluicdo e disponibilidade hidrica nas UHPs de rios federais em situacdo mais critica (demanda maior que
disponibilidade) - Cenario Tendencial 2030.

UHP/RF Nome UHP/ Rio Federal RF RepenlLlicace Vazdo de Consumo / Disponibilidade (%) Vazao f’e CO.I"IS.Lme+C|I‘|,UI§ao /
Qo5 (M3/s) Disponibilidade (%)
I-c Angra dos Reis 9,7
RF Rio Arird na Divisa RJ/SP 0,30 1,6 175,0
RF Rio Bracui na Divisa RJ/SP 2,0
Ill-a Rio Paraiba do Sul - MD (montante de Sta. Cecilia) 7,9
- - 84,8 637,6
RF Rio Bananal na Divisa RJ/SP 2,7
I-c Rio Paraiba do Sul - MD (Sta. Cecilia - Piabanha) 5,5 24,4 149,9
In-d Rio Paraiba do Sul - ME (Sta. Cecilia - Paraibuna) 3,8 7,5 291,7
IX-f Rio Muriaé 5,9 312 1126
RF Rio Muriaé na divisa RI/MG 14,6 ! !

No cenario factivel (tabelas a seguir), observa-se uma menor pressdo da demanda do que no cenario tendencial, porém, ainda acima da
disponibilidade hidrica em valores extremamente elevados quando se soma o consumo a dilui¢ao.

Isso significa que esses rios estao recebendo uma carga de esgotos muito elevada e o tratamento de 70% deste esgoto ainda gerara uma
carga remanescente que demandard uma vazao superior a disponivel para manter os rios em classe 2 de enquadramento. Ou seja, em um
cenario factivel, que requer muito investimento para ser atingido, esses rios terdo qualidade inadequada por receberem ainda mais esgotos
do que s3o capazes de diluir.
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Rela¢do entre vazdo de consumo/diluicdo e disponibilidade hidrica nas UHPs de rios estaduais em situagdo mais critica (demanda maior que

disponibilidade) - Cenario Factivel 2030.

Disponibilidade

Vazio de consumo /

Vazdo de consumo+diluigio /

UHP Nome Qusye (M3/s) Disponibilidade (%) Disponibilidade (%)
ll-c Foz Rio Pirai - Rio Sacra Familia 1,0 7,4 387,4
Il-e Rio Guandu 129,3 73,8 85,2
II-f Rios Litoraneos 3,4 -36,3 104,9
I-g Rio da Guarda 3,0 -17,1 416,2
lI-h Rio Guandu-Mirim e rios Litoraneos 4,2 -121,4 1152,4
IV-a Rio Piabanha 9,7 110,5 380,6
V-a Rios Iguagu e Saracuruna 10,2 -76,0 1057,3
V-b Lagoas de Jacarepagua e Marapendi 2,2 -545,0 5664,1

Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbé e Maracang, llha do Governador, Ilha
V-cle V-c2 ~ . . 2,6 -457,5 4846,3
do Fundao e Lagoa Rodrido de Freitas
Rios Guapimirim, Caceribu,
V-d2 L i 15,6 15,7 704,1
Guaxindiba e llha de Paquetd
V-el Lagoa de Niterdi 0,35 0,0
535,7

V-e2 Lagoa de Marica 2,4 5,4
VI-c Buzios, Lagoas Saquarema, Jaconé e Araruama 12,3 4,8 259,2
Vil-a Rio Dois Rios 16,0 29,0 155,2

Vil-c1 Cérrego do Tanque e afluentes MD Rio Paraiba do Sul 0,18 139,6

305,1

ViI-c2 Rio do Colégio e afluentes MD Rio Paraiba do Sul 0,88 20,8

Vlll-al Rio Macaé 11,9 15,5

121,7
VIll-a2 Rio Imboacica 0,14 2,3
Vlil-b Rio Jundia / das Ostras 0,91 8,9 272,6
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Relacdo entre vazdo de consumo/diluicdo e disponibilidade hidrica nas UHPs de rios federais em situacdo mais critica (demanda maior que
disponibilidade) - Cenario Factivel 2030

. Disponibilidade Vazdo de Consumo / Vazdo de Consumo-diluigdo /
HP/RF N HP/ Rio F | RF
51 e Uil (e G Qs (M/5) Disponibilidade (%) Disponibilidade (%)
I-c Angra dos Reis 9,7
RF Rio Arird na Divisa RJ/SP 0,30 1,6 155,0
RF Rio Bracui na Divisa RJ/SP 2,0
Ill-a Rio Paraiba do Sul - MD (mont. Sta. Cecilia) 7,9
91,0 399,5
RF Rio Bananal na Divisa RJ/SP 2,7
In-d Rio Paraiba do Sul - ME (Sta. Cecilia - Paraibuna) 3,8 7,6 178,6
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CAPITULO IV - A GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS NO ESTADO

A gestao de recursos hidricos no estado do Rio de Janeiro, tal como em todo o pais, € um processo em construgao, participativo e
descentralizado, as vezes com rapidas mudancas normativas e estruturais. Como eixo de conducdo do processo, dispde de uma base legal
orientadora, instituida na Lei Federal 9.433/97 (Politica Nacional de Recursos Hidricos) e na Lei Estadual 3.239/99 (Politica Estadual de
Recursos Hidricos), que definem os critérios gerais e os instrumentos basicos para sua regulamentacao e execucao.

Entre os estudos da fase de diagndstico para o PERHI-RJ, realizou-se uma andlise critica das condicGes de gestdo dos recursos hidricos no
estado. Esse estudo esta consolidado no "Relatério Gestdao de Recursos Hidricos". Apresenta-se, a seguir, algumas informacoes e conclusoes
principais.

IV.1 - Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos

A Lei 3.239/99, que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, também cria o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
- SEGRHI, que é formado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERHI, pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FUNDRHI, pelos
Comités de Bacia Hidrografica - CBH (para cada Regido Hidrografica), pelas Agéncias de Agua e pelos organismos dos poderes publicos
federal, estadual e municipal com competéncias relativas a gestdo dos recursos hidricos.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERHI foi instituido em dezembro de 2000. Vale observar que grande parte de suas
deliberacbes refere-se a aprovacao de projetos encaminhados pelos Comités de Bacia, que utilizam recursos da cobranca pelo uso das
aguas. Este fato tem limitado a discussdo e o posicionamento do CERHI sobre projetos estratégicos para a gestao de recursos hidricos em
curso no Rio de Janeiro, destacando-se ainda, a urgéncia em se definir estratégias que garantam maior agilidade e eficiéncia na utilizacao
dos recursos do FUNDRHI.

Entre 2000 e 2012 foram criados os Comités, instituidos por Regido Hidrografica e que estao em pleno funcionamento. Observa-se que,
devido as especificidades de cada regido, os Comités apresentam sistematicas e ritmos de funcionamento diferenciados que precisam ser
considerados no processo de implementacdo dos instrumentos de gestdo. Por outro lado, detecta-se a necessidade de normatizar um
conjunto de regras e procedimentos basicos para orientar o funcionamento dos mesmos, o processo eleitoral de renovacdo dos membros, a
relacdo dos CBHs com as entidades delegatarias, entre outros aspectos.
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A constituicdo de alguns Comités foi precedida de consércios intermunicipais ou associacdes de preservacao e recuperacao ambiental. Esta
particularidade possibilitou, no caso da RH-VI (Lagos Sdo Jodo), uma relacdo de reciproco fortalecimento entre os dois colegiados.

Outra especificidade do estado é que parte significativa do territério fluminense integra a bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, de
dominio da Unido, com comité implantado desde 1999 (o CEIVAP). No trecho fluminense desta bacia sdo quatro Comités, respectivamente
nas quatro RHs abrangidas (RHs Ill, 1V, VIl e IX). A complexidade da bacia do rio Paraiba do Sul, cujo territério é compartilhado por trés
importantes estados brasileiros, chama a atencdo para a necessidade de se definir e estimular mecanismos de integracdo de informacoes,
diretrizes e procedimentos voltados para a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos desta bacia.

Em termos institucionais e legais, destaca-se ainda que em 2010, como estratégia para agilizar a aplicacdo dos recursos oriundos da
cobranca pelo uso da 4gua, o Governo do Estado optou pela promulgacdo de uma lei especifica que autoriza contratos de gestdo entre o
orgao gestor estadual de recursos hidricos e entidades delegatarias das funcdes de agéncias de agua, sendo o primeiro estado da
federacdo a adotar tal procedimento, assim como fez a ANA em relagdo aos rios de dominio da Unido. Os contratos de gestdo firmados
entre o INEA e as agéncias delegatdrias estabelecem amplas obrigacGes as mesmas, que nao se limitam ao apoio técnico operacional as
secretarias executivas dos comités de bacia, mas se caracterizam efetivamente como atribuicdes de uma agéncia de dguas conforme
previsto na legislagao estadual e federal.

Entre os 6rgaos de governo que integram o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, destaca-se a situacao do Instituto
Estadual do Ambiente - INEA, 6rgdo gestor e executor da Politica Estadual de Recursos Hidricos. Criado em 2007 com o objetivo de integrar
as politicas estaduais de meio ambiente, recursos hidricos e recursos florestais, o INEA incorporou as atribuicdes, competéncias e
estruturas institucionais das antigas instituicdes responsaveis por essas politicas: a Fundac¢do Estadual de Engenharia do Meio Ambiente -
FEEMA, a Fundac¢ao Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas - SERLA e a Fundacao Instituto Estadual de Florestas — IEF. Em parte devido
ao volume das atribuicdes assumidas, o INEA foi criado com uma estrutura institucional complexa, constituida de setores, nucleos e
assessorias, que sdo resquicios da organizagao institucional dos érgaos incorporados. A revisdao desta estrutura é um dos maiores desafios
para a gestdo estadual de recursos hidricos, em particular para a Diretoria de Gestdo das Aguas e do Territdrio - DIGAT, que depende de
uma estreita e eficiente integracdo com outras diretorias do INEA para implementar os instrumentos de gestdo de recursos hidricos, tais
como a outorga e o sistema de informagdes, entre outros aspectos.

Outro aspecto merece destaque. A fiscalizacdo e a regularizacdo de usos na Politica de Recursos Hidricos ndo podem acontecer apenas no
contexto do comando e controle, pois os organismos colegiados, os Comités e o CERHI sdo dotados de poder deliberativo de Estado para
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definir critérios e procedimentos que orientam a implementacdo dos instrumentos de gestao; portanto, devem ser acatados por todos que
vivem ou atuam numa bacia hidrografica, inclusive, as instituicdes publicas.

IV.2 - Instrumentos de Gestao

Os instrumentos de gestdo definidos pela Politica Estadual de Recursos Hidricos sdo os seguintes: Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERHI); Programa Estadual de Conservacdo e Revitalizacdo de Recursos Hidricos (PROHIDRO); Planos de Bacia Hidrogréafica (PBH);
Enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes; Outorga do direito de uso dos recursos hidricos;
Cobranca aos usuarios, pelo uso dos recursos hidricos; e Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SEIRHI).

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI), que tem sua primeira versdo neste e nos demais relatérios listados no Anexo, é o principal
instrumento orientador da implementacdo e do gerenciamento da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

O Programa Estadual de Conservac¢ao e Revitalizagao de Recursos Hidricos (PROHIDRO) foi regulamentado pelo Decreto n? 43.029, de 15
de junho de 2011, que instituiu o Programa de Pagamento por Servicos Ambientais - PRO-PSA, como um subprograma do PROHIDRO.
Conforme art. 29 deste decreto, os servicos ambientais passiveis de retribuicdo, direta ou indireta, monetdria ou ndo, sdo os que se
enguadram em uma das seguintes modalidades: | - conservacdo e recuperacao da qualidade e da disponibilidade das aguas; Il - conservacao
e recuperacao da biodiversidade; Ill - conservacdo e recuperacao de faixas marginais de protecdao - FMP; e IV - sequestro de carbono
originado de reflorestamento das matas ciliares, nascentes e olhos d'agua para fins de minimizacdo dos efeitos das mudancas climaticas
globais. Consta no decreto que os investimentos do PSA deverdo priorizar areas rurais e de mananciais de abastecimento publico. Para
avancar na aplicacao deste instrumento, foi criado um grupo de trabalho no ambito do CERHI e do INEA, que tem por objetivo discutir
metodologias e critérios para elaboragao, sele¢do, implantacdo e avaliacao de programas de PSA.

Quanto aos Planos de Bacia Hidrografica (PBH), com excecdo da RH-I (Baia de llha Grande), as demais RHs contam com algum instrumento
de planejamento, planos elaborados em diferentes periodos e de conteudos bastante varidveis, em alguns casos necessitando de
complementac¢des, como é o caso da RH-VI (Lagos Sdo Jodo), ou de atualizagdo, como na maioria das regides. Ainda que alguns comités
tenham acompanhado a elaboracdo dos planos de bacia, observa-se que nem sempre os mesmos vém sendo utilizados como referencial
para a implementacdo dos instrumentos de gestdao de recursos hidricos e ambiental ou para o desenvolvimento de projetos estratégicos.
Torna-se fundamental definir estratégias de construcdo dos Planos de Recursos Hidricos de modo a se estabelecer pactos sociais, com
compromissos e metas assumidos por todos os setores que intervém na regido hidrografica, agregando-se ao conteudo técnico dos planos o
conteudo politico-institucional.
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Quanto ao enquadramento dos corpos de agua em classes, o estado do Rio de Janeiro ndo possui legislacdo especifica de classificacdo das
aguas e enquadramento. O sistema de classificacdo e as diretrizes para enquadramento seguem a Resolu¢do Conama n2 357/2005. De
acordo com o art. 42 da Res. 357, enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as dguas doces serdo consideradas classe 2 e as
salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢des atuais de qualidade forem melhores. Registra-se, entretanto, a perspectiva de se avancar
na implementacdo deste instrumento fundamental para a gestdo ambiental e de recursos hidricos, com a retomada das atividades do Grupo
Interno de Trabalho (GTI), criado em 2010, e nas propostas de enquadramento apresentadas nos Planos de Bacia da RH II, V e VIII.

O atual processo de concessdao de outorga do direito de uso dos recursos hidricos, uma atribuicdo do INEA, envolve diversas geréncias e
setores da Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILAM e da Diretoria da Gestdo da Agua e do Territério - DIGAT, chamando a atencdo
para a necessidade de se redefinir procedimentos que possam encurtar os tramites internos, garantindo maior agilidade e racionalidade. Os
processos de solicitacdo de outorga e licenga ambiental ainda tramitam separadamente, o que aumenta as etapas burocrdticas e dificulta
uma avaliacdo integrada que considere a bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestdo e o plano de bacia como referéncia
para a concessao da outorga e do licenciamento ambiental.

Observa-se, também, que se faz necessaria uma maior agilidade e transparéncia na divulgacdo das informagdes sobre as outorgas e licencgas
ambientais concedidas pelo INEA, por regido hidrografica e tipo de uso, assim como os seus condicionantes, de modo a incentivar, inclusive,
o0 acompanhamento e o controle social por parte dos Comités de Bacia.

A cobranga pelo uso da dgua no estado do Rio de Janeiro é um instrumento de gestdo em avangado processo de consolidagdo. Entretanto, o
substancial aumento na arrecada¢ao nos ultimos anos e o mecanismo institucional de repasses de recursos, via contrato de gestao para
entidades delegatarias, ndo tem sido capaz de garantir a agilidade necessaria e a efetiva aplicacdo dos recursos em agdes e investimentos
deliberados pelos comités de bacia. Como a utilizagdo dos recursos oriundos da cobranga esta vinculada as delibera¢gdes dos Comités de
Bacia e do CERHI, evidencia-se como um significativo desafio ao SEGRHI-RJ a definicao de estratégias e procedimentos mais eficazes para
utilizacdo destes recursos.

O Sistema Estadual de InformagGes sobre Recursos Hidricos (SEIRHI) foi concebido inicialmente como um "protdtipo" e disponibilizado
para o uso dos diversos setores do INEA que atuam na gestdo ambiental e de recursos hidricos, entretanto, nem todos os mddulos estdo
sendo alimentados regularmente e os setores do INEA ainda ndo trabalham de forma articulada. Esta em fase de implementacdo o Banco de
Dados Espaciais, plataforma via web para acesso as informacdes espaciais disponibilizadas pelo INEA, na qual se planeja o desenvolvimento
de moddulos suplementares especificos com a finalidade de buscar esta integracdo. A plena utilizacdo do SEIRHI possibilitara agilidade e
integracdo no compartilhamento de informagdes e uma maior transparéncia da atuacao do 6rgdo perante a sociedade.
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IV.3 - Recomendacoes

O estado do Rio de Janeiro vem promovendo a articulagdao entre a gestao de recursos hidricos e a gestdo ambiental. Por exemplo, no ambito
da Secretaria de Estado do Ambiente - SEA hd vdrios projetos estratégicos sendo implementados, os quais inovam na forma de
compreender a inter-relagdo da gestdo de recursos hidricos com outras politicas publicas, a exemplo do programa "Pacto pelo
Saneamento". Entretanto, em termos da pratica institucional, a almejada integracdo necessita de maior regulamentacao e decisdao politico-
institucional. Destacam-se, entre outros aspectos, a necessidade de:

Assimilar a bacia hidrografica como referéncia de planejamento para a implementacao dos instrumentos de gestdao ambiental e
de recursos hidricos;

Integrar os bancos de dados que devem compor o Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos, o que depende de varios
setores e diretorias do INEA, encontrando ainda muitas dificuldades para sua implementacao;

Os contratos de gestao com as entidades delegatarias das funcbes de agéncia de aguas representam um importante avanco
para a descentralizacdo da gestdo de recursos hidricos. Mas ainda é necessario dotd-las de maior dinamismo e capacidade
técnica para o pleno desempenho de suas atribuicoes;

Integrar o monitoramento quanti-qualitativo da agua, ainda dissociado em termos da producdo e sistematizacdao de dados, o
gue contribuird para a gestao eficiente dos recursos hidricos no contexto das bacias hidrogréficas;

Definir uma sistematica de procedimentos e de articulagdo interna que garantam a DIGAT o acesso as informagdes, em tempo
real, sobre a implementacao de todos os instrumentos de gestao, assim como dos procedimentos que dao suporte a gestao de
recursos hidricos;

Aperfeicoar os mecanismos de comunicagao e de didlogo interno no INEA, tornando-o amplo e sistematico, de forma que todas
as diretorias, incluindo suas equipes técnicas, tenham conhecimento do desenvolvimento de projetos, atividades e intervencdes
gue sao estratégicas para o 6rgao e para a gestdao ambiental; e

Definir estratégia e sistematica de integra¢ao de pautas entre os diferentes organismos colegiados que constituem os sistemas
de gestdao ambiental e de recursos hidricos, tais como: Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos e de Meio Ambiente, Conselho
Superior do FECAM e Comités de Bacias Hidrogréficas.
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CAPITULO V - PLANO A EXECUTAR ATE 2030 - PROGRAMAS/ACOES

V.1 - Estrutura do Plano

O relatdrio "Metas e Estratégias de Implementacdo dos Cenarios Propostos" apresenta um grande conjunto de acdes, organizadas na forma
de programas a serem executados no horizonte de planejamento desta primeira versdao do PERHI-RJ (até 2030).

Tendo em vista a transversalidade das questdes relacionadas aos recursos hidricos nas instituicdes de governo, foi necessario agrupar os
programas em uma estrutura tematica que refletisse niveis de responsabilidade politico-institucional na execucdo das acdes previstas,
conforme apresentado a seguir:

> Acgbes sob Coordenagdo Direta do Sistema de Gestdo das Aguas - consiste em ac¢des voltadas para gestdo, planejamento e
intervencdes sob a coordenacdo direta das instituicdes vinculadas ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
- SEGRHI. Essas ag¢0es estdo distribuidas em 12 eixos tematicos.

» Acoes de Responsabilidade Compartilhada com outros setores - consiste em a¢Ges sob a responsabilidade de instituicGes
vinculadas direta ou indiretamente ao SEGRHI, de forma compartilhada com outras instituicdes governamentais com atuacao
na regulacdo e protecao dos recursos naturais. Essas acoes estdo distribuidas em 6 eixos tematicos.

A figura apresentada na proxima pagina mostra os eixos tematicos organizados de acordo com os dois niveis de responsabilidade politico-
institucional. Os eixos tematicos sdo compostos por programas que visam orientar a realizacdo de a¢des que possam solucionar os
problemas identificados nos estudos de Diagndstico.

Os programas sao apresentados nos quadros seguintes, de acordo com os eixos tematicos e respectivos niveis de responsabilidade politico-
institucional e com o custo total estimado para cada um. Em seguida, no item V.2, sdo apresentados os objetivos gerais e especificos de cada
programa. O escopo e custos detalhados, bem como as instituicdes envolvidas em cada programa sao apresentados no relatério "Metas e
Estratégias de Implementacdo dos Cenarios Propostos".
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| - Agdes sob Coordenagdo Direta do Sistema de Gestdo das Aguas
Eixos Tematicos Programas Custo (RS)
1.1 - Gestao Organizacional do SEGRHI 1.1.1 Aperfeicoamento organizacional do 6rgdo gestor e demais entidades do SEGRHI 830.100,00

1.2 - Gestdo da Seguranca Hidrica

1.2.1 Construgdo de um pacto de gestdo para a seguranca hidrica no sistema Paraiba do Sul > Guandu
1.2.2 Implantagdo da barragem do Guapiagu

206.000.000,00

1.3 - Conhecimento Técnico para a Gestao

1.3.1 Criagdo de rede de informagdes sobre recursos hidricos
1.3.2 Desenvolvimento do sistema de informagGes de recursos hidricos

222.000,00
2.166.000,00

1.4 - Comunicagao e Disponibilizagdo da

. 1.4.1 Comunicagdo na gestdo dos recursos hidricos 204.000,00
Informagdo

1.5 - Enquadramento em Classes de Uso 1.5.1 Enquadramento de mananciais prioritarios no estado do Rio de Janeiro 465.120,00
1.6 - Aperfeicoamento e Implementagao 1.6.1 Elaboragado e atualizagao dos planos de recursos hidricos 10.102.600,00
dos Planos de Recursos Hidricos 1.6.2 Acompanhamento da Implementac¢do dos planos de recursos hidricos 82.950,00
. p 1.7.1 Fortalecimento da regularizagdo dos usos da dgua (cadastro, outorga e fiscalizagdo) 104.850,00

1.7 - Regularizagdo do Uso da Agua . . .
1.7.2 Aperfeicoamento do sistema de cobranga pelo uso da agua 368.100,00

1.8 - Estudos Hidroldgicos e de Vazées

1.8.1 Consolidagdo da base de dados fluviométrica e pluviométrica existente
1.8.2 Estudos de regionaliza¢do de vazdes

1.372.800,00
1.461.300,00

ERP 1.8.3 Elaboragdo de estudos de chuvas intensas 710.000,00
1.8.4 Diretrizes para elaboracdo de estudos hidroldgicos 177.000,00
1.8.5 Estudos de processos hidrolégicos em bacia experimental 153.000,00
1.9.1 Ampliagao da rede de monitoramento quali-quantitativo 6.717.700,00
1.9 - Monitoramento de Qualidade e 1.9.2 Guia de orientagGes técnicas para o monitoramento quali-quantitativo 297.750,00
Quantidade da Agua 1.9.3 Estudo para Identificagdao de areas prioritdrias para o monitoramento quali-quantitativo 222.600,00

1.9.4 Integragdo das redes de monitoramento de dados de quantidade

1.10 - Aguas Subterraneas

1.10.1 Ampliar o conhecimento sobre as aguas subterraneas do estado do Rio de Janeiro

17.659.250,00

1.11 - Intrusdo Salina em Estuarios

1.11.1 Estudo de intrusdo salina na foz dos principais estudrios do estado

960.000,00

1.12 - Vulnerabilidade a Eventos Criticos

1.12.1 Estudos e projetos para redugao da vulnerabilidade a estiagens e secas

1.12.2 Estudos para a prevencdo e controle de acidentes com risco de contaminagao aos recursos
hidricos

1.12.3 A¢Ges estruturais para mitigacao de cheias no Norte e Noroeste fluminense

5.784.750,00
2.394.000,00

600.000.000,00

Subtotal (valores or¢ados em dez/2013)

858.455.870,00
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Il - Acoes de Responsabilidade Compartilhada com outros Setores
Eixos Tematicos Programas Custo (R$)

2.1 - Saneamento Basico

2.1.1 Melhorias dos Sistemas de Abastecimento de Agua

4.728.561.248,00

2.1.2 Estudo para definicdo de medidas de controle de perdas fisicas nos sistemas de
abastecimento publico

2.1.3 Melhorias dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto

10.045.106.419,00

2.1.4 Definicdo de modelo de gestdo municipal do saneamento 334.560,00
2.1.5 Apoio aos Municipios para remediagdo de lixdes desativados -
2.2 - Vulnerabilidade a Eventos Criticos 2.2.1 Estudos e projetos para reducgdo da vulnerabilidade a inundagdes e a deslizamentos 8.984.250,00

2.3 - Aproveitamentos Hidrelétricos

2.3.1 Avaliagdo ambiental integrada (AAI) em bacias hidrograficas com aproveitamentos
hidrelétricos

10.570.500,00

2.3.2 Analise estratégica da geragdo de energia elétrica no contexto da disponibilidade hidrica

1.485.000,00

2.4 - Recuperagao e Protecdo de Nascentes,
Rios e Lagoas

2.4.1 Estudos e projetos em areas prioritarias a protegdo de mananciais

10.455.750,00

2.4.2 Estudos e projetos para revitalizagdo de rios e lagoas

12.399.750,00

2.5 - Sustentabilidade do Uso dos Recursos
Hidricos em Areas Rurais

2.5.1 Elaboragdo de projetos para recuperagado de areas degradadas e saneamento rural em
microbacias

6.804.000,00

2.5.2 Incentivo a conservagao e uso sustentdvel dos recursos naturais em areas rurais

7.654.500,00

2.6 - Recuperagao, Operagao e Manutengao
de Infraestrutura Hidrica

2.6.1 Operagdo e manutengao dos canais de Campos

876.000,00

2.6.2 Recuperagdo, operagao e manutengao do reservatorio de Juturnaiba

1.154.400,00

Subtotal (valores or¢ados em dez/2013)

14.834.386.377,00

TOTAL DO PLANO (valores or¢ados em dez/2013)

15.692.842.247,00

Observa-se que a maior parte do custo do Plano compreende os programas com obras de saneamento bdsico.
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V.2 - Programas: Objetivos Gerais e Especificos

V.2.1 - Programas sob Coordenagdo Direta do Sistema de Gestdo das Aguas

Programas Objetivos Gerais Objetivos Especificos
Avaliar a necessidade de adequagGes no organograma
Este programa objetiva promover a articulagdo e institucional do Inea.
interlocugdo entre os entes do SEGRHI, discutindo Elaborar o manual operacional do SEGRHI, detalhando
papéis, atribui¢Ges, responsabilidades, competéncias | procedimentos de atuagao das entidades membros e
1.1.1 Aperfeicoamento organizacional do e fluxos que dinamizem seu funcionamento, como comunicagdo interna.

orgao gestor e demais entidades do SEGRHI | também, promover discussdes, no ambito do INEA, Propor adequagGes na estrutura das superintendéncias

sobre a influéncia e desdobramentos de sua estrutura | regionais considerando o papel estratégico dessas instancias.
organizacional na gestdo dos recursos hidricos. Definir uma sistematica de articulagdo e integracdo de pautas
entre os diferentes organismos colegiados que constituem os
sistemas de gestdo ambiental e de recursos hidricos.

Trazer para o debate a importancia da manutengdo das regras
operativas das usinas hidrelétricas na garantia de
disponibilidade hidrica para o estado.

O programa objetiva a constituicdo de um grupo Dar prosseguimento a discussado sobre os potenciais conflitos
~ - técnico-institucional para acompanhamento e decorrentes dos arranjos alternativos de transposi¢des na bacia
1.2.1 Construgdo de um pacto de gestao o . . . , . .
e . , aprofundamento de questdes relacionadas as regras | do rio Paraiba do Sul para a Macrometrépole Paulista e seus

para a seguranga hidrica no sistema Paraiba . L. . . ) . . . .

do Sul - Guandu operativas dos reservatdrios da bacia do rio Paraiba impactos negativos para o estado do Rio de Janeiro.
do Sul, com énfase nos possiveis impactos de novas Subsidiar iniciativas governamentais e de gestao dos recursos
transposi¢des na disponibilidade hidrica da bacia. hidricos voltadas para a seguranca hidrica, considerando a

dependéncia do estado do Rio de Janeiro das aguas do rio
Paraiba do Sul.

O programa objetiva subsidiar as a¢Ges estruturais e ndo-estruturais e estimar investimentos necessarios a implantacdo
da barragem no rio Guapiacu, identificada como melhor alternativa emergencial para o incremento de vazdo no

1.2.2 Implantagdo da barragem do Guapiagu | abastecimento de dgua da Regido Leste da Baia de Guanabara, particularmente o Sistema Imunana-Laranjal,
responsavel pelo atendimento aos municipios de Niterdi, Sdo Gongalo, Itaborai e a llha de Paquetd (municipio do Rio de
Janeiro), visando a expansdo dos atuais niveis de producdo, tratamento e distribuicdo de agua.
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1.3.1 Criagdo de rede de informagdes sobre
recursos hidricos

Esse programa visa disponibilizar na internet
informagdes, dados e estudos na drea de recursos
hidricos, através de uma rede de informagGes que
possibilite a divulgacdo e o intercambio de
conhecimento entre institui¢des e profissionais com
interesse nessa area.

Definir areas de recursos hidricos de interesse ao programa.
Desenvolver o projeto de implantagdo do sistema sobre o qual
estard apoiada a rede de informagdes.

Definir a forma e os responsaveis pela moderagao da rede de
informagdes.

A rede de informagdes devera permitir ao usudrio cadastrado
acesso ao sistema para publicar informagdes além de criticas e
sugestdes de estudos publicados por outros usudrios, auxiliando
também na escolha e utilizagdo das informacgdes.

1.3.2 Desenvolvimento do sistema de
informacdes de recursos hidricos

Dotar o Inea de um sistema de informacgdes sobre recu

rsos hidricos visando subsidiar a integragdo dos procedimentos

internos de regularizagdo do uso da agua, bem como estudos e projetos para a gestdao de recursos hidricos no estado.

1.4.1 Comunicagao na gestao dos recursos
hidricos

Este programa tem por objetivo melhorar a
comunicagdo interna e externa do Sistema Estadual
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

Definir uma estratégia de comunicagao.

Disponibilizar informag8es e promover o intercambio entre os
entes do SEGRHI.

Elaborar material de interesse da sociedade, relacionado aos
recursos hidricos, para divulgacdo nos meios de comunicagdo de
massa.

Produzir pegas informativas para serem veiculadas em espacgos
de utilidade publica.

1.5.1 Enquadramento de mananciais
prioritarios no estado do Rio de Janeiro

O Programa objetiva a aplicagdo do instrumento de
enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso
em mananciais prioritarios para o abastecimento
publico no estado

Definir critérios para identificagdo de trechos de rios para
enquadramentos restritivos.

Definir metodologia de outorga para o langamento de efluentes.
Definir metodologia participativa para enquadramento de rios.

1.6.1 Elaboragao e atualizagao dos planos de
recursos hidricos

Este programa visa fornecer apoio aos Comités de
Bacia para a elaboragdo e a atualizagao dos Planos de
Recursos Hidricos.

Elaborar roteiro metodoldgico para a elaboragio e/ou
atualizacdo dos Planos de Recursos Hidricos de forma a torna-
los instrumentos efetivos para o gerenciamento das bacias
hidrogréficas, em conformidade com as diretrizes do PERHI/RJ.
Elaborar e atualizar os Planos de Recursos Hidricos das Regides
Hidrograficas do estado.

1.6.2 Acompanhamento da implementacao
dos planos de recursos hidricos

Este programa objetiva desenvolver ferramentas para
acompanhar, medir e ajustar a implementagao dos
Planos de Recursos Hidricos.

Elaborar um roteiro metodolégico que defina indicadores e
outras ferramentas de acompanhamento da implementagao
dos Planos de Recursos Hidricos.
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1.7.1 Fortalecimento da regularizagao
dos usos da agua (cadastro, outorga e
fiscalizagao)

Este programa objetiva o aperfeicoamento dos
procedimentos de cadastramento de usos dos
recursos hidricos, concessao de outorga e de
fiscalizagdo, visando aumentar a eficécia da
regularizagdo dos usos da dgua nas regides
hidrograficas do estado.

Revisar os procedimentos e critérios de outorga.

Integrar os procedimentos de outorga e licenciamento ambiental,
visando a eficacia dos mesmos.

Realizar campanhas sistematicas nos meios de comunicagao para a
atualizagdao do CNARH.

Melhorar a eficiéncia da fiscalizagdo do uso dos recursos hidricos.

1.7.2 Aperfeicoamento do sistema de
cobranga pelo uso da agua

Este programa tem por objetivo otimizar a aplicagdo
do instrumento da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos no estado do Rio de Janeiro.

Elaborar manual de procedimentos para a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos, definindo metodologias e critérios para todos os
setores usuarios e orientagGes técnicas para atualizagdo de valores
e acompanhamento de sua aplicagao.

Definir critérios de cobranga para setores sem metodologia
definida.

Desenvolver campanhas voltadas para ampliar o universo de
usuarios pagadores com base no cadastro de usuarios atualizado.
Definir procedimentos que agilizem a utilizagdo dos recursos da
cobranga.

1.8.1 Consolidagao da base de dados
fluviométrica e pluviométrica existente

Esse programa visa a ampliagdo e consisténcia da
base de dados de estagdes de monitoramento
fluviométrico e pluviométrico, em operagao e
desativadas, de forma a dotar o estado de uma base
consolidada para ser utilizada em estudos e projetos
de engenharia e gestdo de recursos hidricos. A
consolidacdo da base de dados estadual possibilitara
aperfeicoar os resultados desses estudos, identificar
lacunas no monitoramento hidrometeorolégico e
disponibilizar informacgdes consistidas de todas as
estagOes fluviométricas e pluviométricas no estado.

Inventariar as estagdes fluviométricas e pluviométricas localizadas
no estado.

Consistir a base de dados fluviométrica e pluviométrica do estado.
Atualizacdo do inventario de estagGes do INEA no hidroweb da
ANA.

Realizar campanha para registro/codificacido de estac¢des.

1.8.2 Estudos de regionalizagao de
vazoes

Esse programa tem o objetivo de atualizar os estudos
de regionalizagdo de vazdes das bacias dos rios
Itabapoana, Paraiba do Sul e da regido litoranea do
estado (sub-bacias 57, 58 e 59), visando a
determinacdo da disponibilidade hidrica e das vaz&es
de cheia para fins de outorga, planejamento dos
recursos hidricos e utilizagdo em projetos de
engenharia.

Atualizar os estudos de regionalizagdo para as bacias estaduais,
contemplando as seguintes varidveis: vazao média, Q7 10, Qoss,
vazOes maximas para diversos tempos de retorno.

Identificar dreas prioritarias na regido litoranea do estado (sub-
bacia 59) e elaborar estudos de regionalizacdo de vazdes para essas
areas.
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1.8.3 Elaboragao de estudos de chuvas
intensas

O objetivo deste programa é a determinagdo de
equacdes de chuvas intensas para estagées
pluviograficas existentes, visando a sua aplicagdo em
estudos de cheias que utilizam modelagem
hidroldgica do tipo chuva-vazao.

Reunir dados de estagGes pluviograficas existentes no estado.
Determinar as precipitagées maximas anuais para diversas
duragdes.

Determinar as equacgdes de chuvas intensas nas estagdes
pluviograficas selecionadas.

1.8.4 Diretrizes para elaboragao de
estudos hidrolégicos

O objetivo deste programa é estabelecer critérios e
procedimentos para orientar a elaboragdo de estudos
hidroldgicos, que sdo utilizados para subsidiar as
solicitagGes de outorga e projetos de engenharia.

Reunir metodologias, critérios e normas utilizados em estudos
hidroldgicos.

Realizar discussdo técnica com equipes do INEA e consultores
especialistas para definir abrangéncia, metodologias e critérios das
diretrizes.

Elaborar as diretrizes para o desenvolvimento de estudos
hidroldgicos.

1.8.5 Estudos de processos hidroldgicos
em bacia experimental

O objetivo deste programa é elaborar um projeto
para implantagdo de uma bacia experimental no
estado que permita desenvolver estudos e pesquisas
em diversas areas relacionadas aos recursos hidricos.

Definir a bacia hidrografica experimental representativa.

Definir os processos fisicos a serem modelados.

Dimensionar a rede de monitoramento a ser implantada na bacia
experimental.

1.9.1 Ampliagao da rede de
monitoramento quali-quantitativo

O objetivo deste programa é a ampliacdo da rede de
monitoramento qualiquantitativo do Inea de acordo
com o proposto no PERHI, no estudo estratégico
“Avaliacdo da Rede Qualiquantitativa para Gestdo das
Aguas no Estado do Rio de Janeiro e Proposi¢do de
Pontos de Controle em Bacias Estratégicas”.

Instalar novos postos fluviométricos, pluviométricos e de qualidade
da dgua em bacias hidrograficas do estado de forma a aprimorar o
sistema de gestao das aguas.

1.9.2 Guia de orientagdes técnicas para o
monitoramento quali-quantitativo

Esse programa tem a finalidade de elaborar um guia
contendo orientagdes técnicas a serem utilizadas por
especialistas do 6rgdo gestor e usuarios de recursos
hidricos, na implantagdo e/ou regularizag¢do junto ao
Inea de estagdes de monitoramento qualiquantitativo
dos rios estaduais.

Reunir guias, manuais e orientagdes técnicas existentes.

Elaborar procedimentos e orienta¢des técnicas para cadastro,
instalacdo e operacgdo de estagdes fluviométricas, pluviométricas e
de qualidade da agua.

Elaborar procedimentos e orientagdes técnicas para envio de dados
ao orgdo gestor.
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1.9.3 Estudo para Identificagdo de areas
prioritarias para o monitoramento quali-
quantitativo

O objetivo deste programa é identificar areas
prioritarias para ampliagdo do monitoramento quali-
quantitativo, com enfoque nos usos da agua e do solo
em uma escala sub-regional.

Avaliacdo da rede de monitoramento atual, das ampliagdes
previstas, tendo como base os usos da dgua e do solo atuais.
Identificacdo e mapeamento de conflitos pelo uso da agua, passivos
ambientais e areas degradadas por agées antrdpicas que requerem
a ampliagdo da rede.

Selegdo das areas prioritarias para o monitoramento e
dimensionamento da rede de esta¢des hidrometeoroldgicas
necessaria.

1.9.4 Integracao das redes de
monitoramento de dados de quantidade

Esse programa tem por objetivo definir o modelo de
integracao de dados das diversas institui¢cdes
responsaveis pelo monitoramento no estado
tornando a base de dados eficiente e util na gestao
dos recursos hidricos estaduais.

Definir o sistema de armazenamento dos dados.

Definir junto a ANA os responsaveis pelas atualizagdes e
armazenamento de dados no Sistema.

Estabelecer a forma de cadastro de estagGes de outras operadoras,
o formato e frequéncia de envio de dados para o Inea.

1.10.1 Ampliar o conhecimento sobre as
aguas subterraneas do estado do Rio de
Janeiro

Ampliar o conhecimento hidrogeolégico dos
aquiferos do estado do Rio de Janeiro, especialmente
nas areas de origem sedimentar e naquelas regides
de maior adensamento populacional e/ou de
desenvolvimento industrial, apontando areas que
apresentem ou venham a apresentar restricdes de
uso quanto a quantidade ou qualidade de suas 4guas.

Aprofundar o conhecimento sobre as reservas hidricas
subterraneas do estado do Rio de Janeiro.

Avaliar a contribuicdo das reservas subterraneas para atender a
demanda de 4dgua, notadamente em regides criticas ou em
situagOes de escassez.

Definir dreas que apresentem tendéncias a restricdes de usos
qualitativos e/ou quantitativos.

Avaliar a viabilidade do uso de sistemas alternativos de captagao de
aguas subterraneas para suprir demandas de abastecimento.

1.11.1 Estudo de intrusao salina na foz
dos principais estuarios do estado

O estudo objetiva aprimorar o conhecimento do
comportamento da intrusao salina, visando subsidiar
o sistema de outorga e a determinag¢do de pontos de
captagdo de agua e langamento de efluentes, dentre
outros, considerando ndo apenas as situagdes
ambientais atuais, como também os cenarios de
longo prazo, em que fortes alteragGes climaticas
podem vir a alterar as caracteristicas atuais.

Caracterizar as diferentes zonas estuarinas (ZNA - Zona de oscilagdo
de niveis de 4gua ou “cabega do estudrio”, ZIC - Zona de inversao
de correntes e ZM - Zona de mistura), de modo a embasar
tecnicamente decisdes para o uso sustentavel do manancial.
Elaborar novos estudos, com base em dados primarios, visando
suprir caréncias basicas e viabilizar um adequado processo de
calibragdo e validagdo de modelos matematicos.

1.12.1 Estudos e projetos para redugao
da vulnerabilidade a estiagens e secas

Este programa tem por objetivo geral a redugdo da
vulnerabilidade a estiagens e secas, em regides
prioritarias no estado do Rio de Janeiro.

Analise das ocorréncias, causas e danos das estiagens prolongadas
e secas no estado, para identificacdo de areas prioritarias a
realizacdo de a¢Ges visando a reducdo da vulnerabilidade.
Elaboragao de projetos estruturais e ndo estruturais voltados para a
reducdo da vulnerabilidade a estiagens e secas em areas prioritarias
no estado.
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1.12.2 Estudos para a prevengao e
controle de acidentes com risco de
contaminacgao dos recursos hidricos

Este programa visa fornecer subsidios ao INEA para
prevenir e controlar os danos aos recursos hidricos
que podem ser causados em acidentes com produtos
perigosos, de fontes fixas e mdveis, especialmente
aqueles que podem ameagar a qualidade e
disponibilidade de mananciais de abastecimento
publico de 4gua.

Localizagdo em mapa e avaliagdo dos potenciais impactos de
acidentes com fontes fixas de produtos perigosos para os recursos
hidricos do estado.

Mapeamento da area de influéncia e analise de risco de fontes
moveis de produtos perigosos para os recursos hidricos do estado.

1.12.3 Agles estruturais para mitigagao
de cheias no Norte e Noroeste
fluminense

O programa objetiva subsidiar as a¢Ges estruturais e
estimar os investimentos necessarios a implantacdo
de obras nos rios Muriaé, o controle das cheias nas
cidades de Laje do Muriaé, Italva e Cardoso Moreira e
no rio Pomba na cidade de Santo Antonio de Padua.

Aumento da capacidade de vazdo dos trechos criticos, com
intervencgGes e regularizacdo dos leitos dos rios, alteamento das
margens e ordenamento urbano das zonas ribeirinhas das cidades.
Criacdo de zonas de amortecimento das cheias, com a construgdo
de barragens para a criagdo de reservatdrios com areas a montante
das cidades.

Desvio da sobrecarga de agua em épocas de cheias, com a
construcdo de estruturas hidraulicas de derivagdo e transporte das
vazGes excedentes acima da capacidade dos trechos urbanos de
jusante.
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2.1.1 Melhorias dos Sistemas de
Abastecimento de Agua

O programa tem como objetivo subsidiar as acdes
estruturais e ndo estruturais e estimar os
investimentos necessarios a melhoria dos
sistemas de abastecimento de dgua das sedes
municipais, visando a expansdo dos atuais niveis
de atendimento em produgao, tratamento e
distribuicdo de agua até o ano de 2030.

Estimar os investimentos necessarios para a expansao do atendimento
as populagées urbanas das sedes municipais com agua tratada.
Conceber os investimentos em sistemas de abastecimento publico de
qualidade e com niveis adequados de perdas fisicas como parte
integrante das iniciativas voltadas para o aumento da seguranca hidrica
do estado.

2.1.2 Estudo para defini¢cao de medidas
de controle de perdas fisicas nos
sistemas de abastecimento publico

O programa tem, como objetivo geral, contribuir
para o uso responsavel da d4gua e o aumento da
seguranca hidrica no estado do Rio de Janeiro.

Constituir um grupo técnico-institucional para a andlise das perdas
fisicas nos sistemas de abastecimento de agua.

Aperfeigoar o conhecimento dos volumes de agua aduzidos e tratados,
visando a eficiéncia dos mecanismos de controle de perdas.

Conhecer as caracteristicas de consumo (horario, didrio, sazonal), as
caracteristicas hidraulicas de canalizagdes e bombas (perdas de carga,
coeficiente de capacidade de transporte, eficiéncia, rendimento, etc.) e
as condicdes de servigo (vazoes, pressoes) e suas variagoes.

Indicar ages necessarias para a redugdo das perdas fisicas.

2.1.3 Melhorias dos sistemas de coleta e
tratamento de esgoto

O programa tem como objetivo subsidiar os
planos municipais de saneamento basico (PMSB),
quanto a concepgao de projetos e calculo de
custos de obras e de ages ndo estruturais para
melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario
das sedes municipais, visando a expansdo dos
atuais niveis de coleta e tratamento dos esgotos
sanitarios até o ano de 2030.

Subsidiar o detalhamento dos PMSBs, na amplia¢do e/ou implantagdo
de sistemas de esgotamento sanitdrio das sedes municipais,
considerando 90% de atendimento com rede coletora e 70% de
tratamento, no cenario factivel do PERHI-RJ até 2030.

Orientar célculos dos custos das obras e das a¢Ges ndo estruturais
(mapeamento topografico, projetos basicos e executivos, EIA/Rima,
gerenciamento de projetos e supervisao de obras, elaboragdo de TRs,
editais de licitagdo e campanhas de comunicagdo social).

2.1.4 Definigao de modelo de gestao
municipal do saneamento

Definicdo de modelo de gestdo do saneamento
nas administragées municipais, visando a
integracao de politicas e a universalizagdo do
abastecimento publico de agua e do esgotamento
sanitario.

Diagnosticar as modalidades institucionais de operagao do setor de
saneamento e as dificuldades identificadas para a expansdo dos niveis
atuais de cobertura.

Propor a constituicdo de um colegiado gestor no ambito municipal para
a coordenacdo das politicas publicas com interface com o setor de
saneamento.

Definir mecanismos indutores para a adesdo das gestdes municipais ao
modelo proposto.

PERHI-RJ Relatdrio Sintese - Maio 2014

119



L
> )

GOVERNO
A4 Rio de Janeiro

’
v
v

Secretaria
do Ambiente

@
Inea instituto estadual
do ambiente

Py

COPPETEC

Programas

Objetivos Gerais

Objetivos Especificos

2.1.5 Apoio aos Municipios para
remediacao de lixGes desativados

Este programa tem como objetivo o apoio aos
municipios para a remediacdo dos lixdes
desativados e recuperacao das areas degradadas.

Definir estratégias para a captagdo de recursos para o financiamento
das obras de remediagdo dos lixdes desativados (a SEA ja conta com
recursos do Fecam para a elaboragdo dos projetos).

2.2.1 Estudos e projetos para redugdo da
vulnerabilidade a inundagdes e a
deslizamentos

Este programa tem por objetivo geral a redugdo
da vulnerabilidade a inundagdes e a
deslizamentos em bacias hidrograficas de areas
urbanas e rurais do estado do Rio de Janeiro, com
prioridade para bacias com ocorréncias criticas
simultaneas de inundagdes e deslizamentos.

Andlise integrada dos estudos e projetos estruturais e ndo estruturais
realizados e em andamento no estado, voltados para a redugdo da
vulnerabilidade a inundagGes e deslizamentos.

Integragdo de tais estudos e projetos ao enfoque de bacia hidrografica
como unidade de planejamento e agdo para tratamento dos problemas
de inundagdes e deslizamentos.

Identificacdo da necessidade de novos estudos e de bacias prioritdrias
para elaboragdo e/ou revisdo de projetos.

Mobilizagdo de recursos para implantagdo das a¢des definidas.

2.3.1 Avaliagao ambiental integrada
(AAIl) em bacias hidrograficas com
aproveitamentos hidrelétricos

Este programa ter por objetivo geral reduzir os
impactos ambientais e sociais negativos causados
pelos empreendimentos hidrelétricos, a partir da
AAl em bacias no estado do Rio de Janeiro.

Avaliar os impactos sinérgicos e cumulativos dos conjuntos de
empreendimentos hidrelétricos instalados, em construgao e planejados
em bacias de rios estaduais e federais abrangidos pelo territério
fluminense, nos cenarios de demandas para os ecossistemas e usos
multiplos das aguas, atuais e futuros.

Fornecer subsidios para os processos de licenciamento ambiental e
outorga de direito de uso dos recursos hidricos para aproveitamentos
hidrelétricos no estado.

2.3.2 Analise estratégica da geragdo de
energia elétrica no contexto da
disponibilidade hidrica

Avaliar os impactos da geragdo de energia elétrica
para a disponibilidade hidrica no estado do Rio de
Janeiro.

Avaliar os impactos ambientais e sociais do setor de geragao de energia
elétrica para a disponibilidade hidrica, considerando empreendimentos
hidrelétricos, termoelétricos e nucleares instalados, em construgdo e
planejados em bacias de rios estaduais e federais abrangidos pelo
territério fluminense, nos cenarios de demandas para os ecossistemas
e usos multiplos das aguas, atuais e futuros.

Fornecer subsidios para os processos de licenciamento ambiental e
outorga de direito de uso dos recursos hidricos para empreendimentos
de geragdo de energia elétrica de fontes hidrelétricas, termoelétricas e
nucleares em territério fluminense e para outros empreendimentos
concorrentes ao uso da agua nas bacias hidrograficas analisadas.
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2.4.1 Estudos e projetos em dareas
prioritarias a protecdo de mananciais

Fornecer subsidios para a definicdo de normas de
restricdo de uso e medidas de recuperagdo e
protecdo das dreas prioritarias a prote¢do de
mananciais.

Identificar, mapear e avaliar as condi¢Ges socioambientais das areas
prioritarias para protecao de mananciais hidricos, com prioridade para
mananciais usados para abastecimento publico.

Definir agBes para as areas prioritarias a prote¢ao de mananciais,
elaborar projetos e mobilizar recursos para tal.

2.4.2 Estudos e projetos para
revitalizacdo de rios e lagoas

Elaborar estudos e projetos para revitalizagdo de
rios retificados e de lagoas do estado do Rio de
Janeiro.

Identificar e mapear as condiges socioambientais nos corredores
fluviais de rios retificados e de lagoas em estado critico de degradagao.
Analisar as possibilidades e definir as agées necessarias para
restabelecer processos naturais de rios e lagoas, o mais préximo
possivel das condigdes originais, quando os leitos dos rios tinham um
tragado natural cunhado pela hidrodinamica fluvial, as margens de rios
e lagoas eram protegidas por matas ciliares e os usos nas bacias eram
menos criticos para a qualidade das aguas.

2.5.1 Elaboragdo de projetos para
recuperacao de dreas degradadas e
saneamento rural em microbacias

Contribuir para a redugdo dos processos de
erosdo e degradacdo dos solos e para o
tratamento adequado de esgotos e agroquimicos,
em areas de produgdo agropecuaria no estado.

Identificar demandas e prioridades para a recuperagao de areas
degradadas e para o saneamento ambiental em microbacias rurais.
Elaborar projetos para estas finalidades, adequados as condicGes locais
e das institui¢Ges envolvidas na execugdo.

2.5.2 Incentivo a conservagao e uso
sustentavel dos recursos naturais em
areas rurais

Este programa visa apoiar agdes voltadas para o
uso sustentavel dos recursos naturais, que
contribuam diretamente para a quantidade e a
qualidade dos recursos hidricos.

Desenvolver estudos sobre a sustentabilidade do uso das terras e das
aguas em dreas rurais do estado do Rio de Janeiro.

Analisar critérios e produzir subsidios (manuais, cartilhas, mapas, etc.)
sobre politicas publicas voltadas para a sustentabilidade do uso rural
no estado, tais como o Pagamento por Servicos Ambientais - PSA.

2.6.1 Operagao e manutengao dos canais
de Campos

Estudo de um modelo de arranjo institucional
para a gestao do sistema de canais da Baixada
Campista, visando sua adequada operagao e
manutencdo, de forma a atender aos usuarios,
minimizando conflitos pelo uso da agua e
prejuizos sociais e econdmicos a regiao.

Definigcdo da estrutura da O&M dos canais da Baixada Campista, tendo
como meta sua eficiéncia operacional e a sustentabilidade ambiental,
econdmica e financeira.

Definir um Plano de Utilizagdo e Gestao de Recursos Hidricos.

Avaliar a viabilidade da tarifacdo dos servicos de O&M.

2.6.2 Recuperagao, operagao e
manutencgdo do reservatdrio de
Juturnaiba

Concepcao de um modelo de arranjo institucional
para a gestdo do sistema reservatério/barragem
de Juturnaiba visando sua recuperagdo estrutural,
operag¢do e manutencgao, garantindo sua eficiéncia
operacional e a sustentabilidade ambiental.

Definigdo da rede hidrométrica complementar.

Elaboragao de levantamentos topobatimétricos do reservatdrio de
forma a quantificar o volume util remanescente do lago.

Elaboragdo de estudos voltados a protecdo de nascentes e mata ciliar.
Avaliacao das condig¢des estruturais da barragem e estruturas
acessorias.

Defini¢do da estrutura de O&M do sistema barragem/reservatério de
Juturnaiba.
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V.3 - Hierarquizacao dos Programas

A implantagdo das agbes requer a definicdo de uma ordem de prioridade, de forma a maximizar seus beneficios. Esta ordem foi definida a
partir de uma metodologia que pondera atributos significativos para o planejamento da gestdo de recursos hidricos. Os quatro atributos
utilizados sao:

v Influéncia sobre os demais programas: capacidade de influenciar positivamente, dando subsidios aos demais programas.

v" Fortalecimento do SEGRHI: capacidade de fortalecer institucionalmente o SEGRHI dando visibilidade, credibilidade e articulacdo
politica e econémica.

v Seguranca Hidrica: contribuicdo para a garantia da disponibilidade hidrica em quantidade e qualidade.

v" Quest3o Estratégica: questdes estratégicas pelo potencial conflito envolvendo os multiplos usos da agua.

Para os atributos de 1 a 3 sdo dadas notas de 0, 1 ou 2. Esta escala reflete a seguinte analise qualitativa:

2 Atendimento direto do atributo
1 Atendimento indireto do atributo
0 Nao atendimento do atributo

A escala do atributo 4, referente as questdes estratégicas pelo potencial conflito envolvendo os multiplos usos da agua, difere do critério
acima. Neste caso, o critério utilizado é sim ou ndo (0 ou 1).

A hierarquia (ordem de prioridade) de cada programa reflete o resultado da soma das notas obtidas em cada um dos atributos. Logo,
aqueles programas que apresentarem maior valor na coluna hierarquia sao aqueles tidos como mais importantes e, portanto, prioritarios.

O resultado é apresentado no quadro a seguir.
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Hierarquizacéo final dos Programas do PERHI

Programas/A¢des Hierarquia

1.1.1 Aperfeicoamento Organizacional do Orgéo Gestor e demais entidades do SEGRHI

1.2.1 Construgdo de um Pacto de Gestdo para a Seguranca Hidrica no sistema Paraiba do Sul-Guandu

1.2.2 Implantacdo da Barragem do Guapi-Acu

1.3.1 Criagdo de Rede de Informacdes sobre Recursos Hidricos

1.3.2 Desenvolvimento do Sistema de Informag6es de Recursos Hidricos

1.4.1 Comunicacdo na Gestdo dos Recursos Hidricos

1.5.1 Enquadramento de Mananciais Prioritarios no Estado do Rio de Janeiro

1.6.1 Elaboracao e atualizagdo dos Planos de Recursos Hidricos

1.6.2 Acompanhamento da Implementacéo dos Planos de Recursos Hidricos

1.7.1 Fortalecimento da Regularizacdo dos Usos da Agua (cadastro, outorga e fiscalizacéo)

1.7.2 Aperfeicoamento do Sistema de Cobranca pelo Uso da Agua

1.8.1 Consolidacdo da Base de Dados Fluviométrica e Pluviométrica Existente

1.8.2 Estudos de Regionalizacdo de Vazbes

1.8.3 Elaboracao de Estudos de Chuvas Intensas

1.8.4 Diretrizes para elaboracdo de estudos hidrolégicos

1.8.5 Estudos de processos hidrolégicos em bacia experimental

1.9.1 Ampliacdo da Rede de Monitoramento Quali-Quantitativo

1.9.2 Guia de orientacdes técnicas para o monitoramento guali-quantitativo

1.9.3 Estudo para Identificacéo de &reas prioritarias para o monitoramento quali-quantitativo

1.9.4 Integracdo das redes de monitoramento de dados de guantidade

1.10.1 Ampliar o Conhecimento sobre as Aguas Subterraneas do Estado do Rio de Janeiro

1.11.1 Estudo de intrusdo salina na foz dos principais estuarios do Estado

1.12.1 Estudos e Projetos para Reducédo da Vulnerabilidade a Estiagens e Secas

1.12.2 Estudos para a prevencgao e controle de acidentes com risco de contaminagao aos recursos hidricos
1.12.3 Acbes estruturais para mitigacado de cheias no Norte e Noroeste fluminense

2.1.1 Melhorias dos Sistemas de Abastecimento de Agua

2.1.2 Estudo para definicdo de medidas de controle de perdas fisicas nos sistemas de abastecimento publico
2.1.3 Melhorias dos Sistemas de Coleta e Tratamento de Esgoto

2.1.4 Definicdo de Modelo de Gestdo Municipal do Saneamento

2.1.5 Apoio aos Municipios para Remediacdo de Lixdes Desativados )
2.2.1 Estudos e Projetos para Reducao da Vulnerabilidade a Inundacdes e a Deslizamentos ]
2.3.1 Avaliacdo Ambiental Integrada (AAl) em Bacias Hidrograficas com Aproveitamentos Hidrelétricos @
2.3.2 Analise Estratégica da Geragdo de Energia Elétrica no Contexto da Disponibilidade Hidrica )
2.4.1 Estudos e projetos em areas Prioritarias a Protecdo de Mananciais @
2.4.2 Estudos e projetos para Revitalizagdo de Rios e Lagoas

2.5.1 Elaborac&o de projetos para Recuperacdo de Areas Degradadas e Saneamento Rural em Microbacias
2.5.2 Incentivo a Conservacgao e Uso Sustentavel dos Recursos Naturais em areas rurais

2.6.1 Operacdo e manutengdo dos canais de Campos

2.6.2 Recuperacdo, operacdo e manutencao do reservatério de Juturnaiba
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ANEXO - LISTA DE RELATORIOS DO PERHI-RJ

1. Relatdrio R2-F - Caracterizagdao Ambiental.

2. Relatodrio R4 - Gestao de Recursos Hidricos.

3. Relatério R6-A - Relatério de Mobilizagao Social.

4. Relatério RT-01 - Estudos Hidrolégicos e Vazoes Extremas.

5. Relatdrio RT-02 - Avaliagdo da Rede Qualiquantitativa para Gestdo das Aguas no Estado do Rio de Janeiro e Proposi¢do de Pontos de
Controle em Bacias Estratégicas.

6. Relatério RT-03 - Vulnerabilidade a Eventos Criticos.

7. Relatério RT-04 - Fontes Alternativas para o Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro, com Enfase na RMRJ.
8. Relatério RT-05 - Aproveitamentos Hidrelétricos no Estado do Rio de Janeiro.

9. Relatério RT-06 - Avaliagao do Potencial Hidrogeolégico dos Aquiferos Fluminenses.

10. Relatério RT-07 - Estudos de Avaliagao da Intrusao Salina.

11. Relatério R7-UC - Unidades de Conservagdo e Areas de Prote¢do de Mananciais.

12. Relatério R7 - Diagndstico.

13. Relatdrio das Oficinas de Pactuagdo sobre Objetivos e Propostas de Agdes.

14. Relatério R8 - Cendrio Econdmico e Demografico.
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15. Relatério R8-B - Cendrios de Demandas e Balango Hidrico.

16. Relatdrio R9 - Metas e Estratégias de Implementagao dos Cenarios Propostos.
17. Relatério das Consultas Publicas.

18. Relatério Sintese.

19. Relatério Gerencial.

20. Banco de Dados.

Os relatérios RT se referem aos temas estratégicos do PERHI-RJ.

Todos os relatérios estdo disponiveis no site do INEA (www.inea.rj.gov.br), nos links GESTAO DAS AGUAS - PLANOS - Estadual.
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