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1. APRESENTACAO

Este documento apresenta, em um Unico volume, a versdo final da Caracterizacao
Ambiental do Estado do Rio de Janeiro , um dos produtos integrantes da fase de
Diagn0stico para o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERHI-RJ.

O estudo foi realizado com base em dados e informacdes ja existentes para uma escala
regional de abordagem. A partir de uma analise preliminar dos dados e informacfes
disponiveis, foi elaborada a primeira versdo do relatério, nos primeiros meses de
construcdo do PERHI. Nesta versao final, foram descartados alguns dados de fraca
consisténcia e apenas citados alguns que sao abordados com mais detalhes em outros
relatérios do PERHI, principalmente nos relatérios RT-03 - Vulnerabilidade a Eventos
Criticos e R7-UC - Unidades de Conservacao e Areas de Protecéo de Mananciais.

2. FONTES DE DADOS E INFORMACOES

Esta Caracterizacdo Ambiental foi consolidada essencialmente com uso de mapas,
relatérios, dados e informacdes ja existentes. O documento reline o conhecimento geral
obtido sobre as condigbes ambientais no estado do Rio de Janeiro, considerando os
aspectos mais relevantes para a gestdo dos recursos hidricos e com foco principal nas
regides hidrograficas.

Para obter um conhecimento geral das condicdes ambientais do estado, foram
levantadas informacfes secundarias que contemplem todo o territorio estadual e, ainda,
tendo em vista que a rede hidrogréfica que drena o estado ndo esta restrita aos seus
limites territoriais, também dados e estudos que abrangem as bacias compartilhadas com
os estados vizinhos (S&o Paulo, Minas Gerais e Espirito Santo).

No levantamento e andlise das informacfes secundarias, foi dada prioridade para as
informacfes que possam ser espacializadas, ainda que sem precisdo ou atualizacdo
cartografica, visando andlises comparativas entre regides hidrograficas e sobreposicdes
tematicas para uma caracterizagdo ambiental integrada, em escala regional. Em estudos
futuros, esses dados regionais poderao ser utilizados também na analise e geracéo de
mapas sobre aspectos peculiares ou relevantes de bacias hidrograficas do estado, desde
gue em escalas adequadas.

As principais bases obtidas para a escala regional deste relatério foram as seguintes:
bases cartogréficas e mapas teméaticos do estado, fornecidos pelo INEA; mapas, shapes
e relatério do recente estudo de indicadores ambientais do estado (SEA/INEA, 2011),
divulgados no site do INEA; mapas e relatérios do diagnostico realizado para subsidiar o
ZEE-RJ (SEA/UFRJ 2009); mapas e relatorios produzidos pela CPRM e instituicdes
parceiras no Projeto Rio de Janeiro (CPRM, 2000/1); e dados estatisticos do IBGE
(Censos Agropecuario e Demografico) e do DNPM (cadastro de interesses minerarios).

Foram também utilizadas algumas publicagbes referentes a temas especificos de
interesse para o estudo, todas citadas e listadas no item 9 - Referéncias Bibliogréficas.

De modo geral, as bases disponiveis para as analises de cada tema e as andlises
integradas entre temas apresentam lacunas e restricdbes para uma visdo em maior
escala, mantendo-se validos somente para a escala regional do estudo.



3. BACIAS COMPARTILHADAS E REGIOES HIDROGRAFICAS

3.1. Bacias Compartilhadas com Estados Vizinhos

Na Divisdo Hidrogréfica Nacional, instituida pela Resolu¢cdo n° 32/2003 do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), o estado do Rio de Janeiro faz parte da Regido
Hidrografica denominada Atlantico Sudeste. Esta regido compreende bacias de rios que
desaguam no Oceano Atlantico, no trecho sudeste do pais.

As maiores bacias da RH Atlantico Sudeste abrangem mais de um estado - bacia do
Ribeira do Iguape (SP e PR), bacia do rio Doce (MG e ES) e bacia do rio Paraiba do Sul
(SP, MG e RJ), que é a maior bacia e principal manancial de abastecimento de agua e
energia do estado do Rio de Janeiro.

Além da bacia do rio Paraiba do Sul, compartilhada com Minas Gerais e Sdo Paulo, o
estado do Rio de Janeiro compartilha com o Espirito Santo e também com Minas Gerais
a bacia do rio Itabapoana, sendo este rio o proprio limite entre os dois estados RJ/ES.
Minas Gerais abrange parte do curso superior desta bacia (figura 3.1.1).

A figura 3.1.1 mostra ainda que, além da bacia do rio Paraiba do Sul, o estado de S&o
Paulo compartilha com o estado do Rio de Janeiro a bacia do rio Mambucaba e as bacias
de dois rios menores vizinhos a esta (rios Bracui e Arir0), que desdguam na baia da Illha
Grande (RJ).
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Figura 3.1.1 - Bacias compartilhadas com os estados vizinhos.

As bacias compartilhadas com os estados vizinhos, somadas as bacias inteiramente
situadas no territério fluminense, formam uma area total superior a 82.000 km2 - quase o



dobro da area estadual (RJ). Os trechos das bacias compartilhadas situados fora do
territério fluminense somam uma area equivalente a 88% da area do estado. Na bacia do
rio Paraiba do Sul estd a maior parte desta rede hidrogréafica externa.

Portanto, do ponto de vista da gestéo dos recursos hidricos e, por conseguinte, da gestédo
ambiental de seu territério, o estado do Rio de Janeiro esta diretamente vinculado aos
demais estados que constituem a Regido Sudeste do pais, ressaltando-se que, na
hierarquia fluvial, o territdrio fluminense esta a jusante dos outros estados, recebendo em
suas aguas os impactos dos usos nos territorios vizinhos.

3.2. Regibes Hidrograficas do Estado do Rio de Jane iro

No processo de gestdo dos recursos hidricos no territorio fluminense, a Resolucéo
n°18/2006, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI-RJ), instituiu uma diviséo
do estado em 10 Regibes Hidrograficas.

No entanto, durante a elaboragdo do PERHI-RJ, foi realizada uma reviséo dos limites,
com o objetivo de atender o melhor possivel ao critério de divisor de adguas. Esta revisdo
incluiu também o agrupamento de duas RHs (IX e X) e resultou na configuracdo definida
na Resolu¢cdo CERHI-RJ n°® 107, de 22 de maio de 2013

Nos mapas apresentados nas figuras a seguir constam a divisdo antiga (figura 3.2.1) e a
divisdo atual das RHSs (figura 3.2.2 ) com as regides de governo (figura 3.2.3 ).

Além do agrupamento das RHs IX e X, as principais altera¢cdes nos limites de RH
aprovadas na Resolu¢gdo CERHI-RJ 107/2013 foram as seguintes:

Ajustes e atualizacfes nos limites coincidentes com divisores de aguas e divisas
municipais, com apoio das bases topograficas do IBGE, na escala 1:50.000, e da
mais recente divisdo politico-administrativa oficial do estado (Ceperj, 2010);

Modificacdo de limites que eram coincidentes com rios para limites coincidentes
com divisores das bacias desses rios;

Ajustes de limites para coincidir com ruas ou bairros em perimetros urbanos.

Os limites de RH nos quais a nova divisdo modificou a relagdo de pertencimento dos
municipios foram os seguintes:

Limite entre RH-1 (Baia da llha Grande) e RH-Il (Guandu) - inclusdo, na RH-I, de
toda a bacia do rio Conceigéo de Jacarei e nucleo urbano desta bacia, tornando o
municipio de Mangaratiba parcialmente abrangido pelas duas regides;

Limite entre RH-1V (Piabanha) e RH-VII (Rio Dois Rios) - inclusdo, na RH-VII, de
toda a bacia do ribeirdo do Quilombo, tornando o municipio de Carmo
parcialmente abrangido pelas duas regides;
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Figura 3.2.1 - Antiga divisdo das Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro (Resolugcdo CERHI-RJ n° 18/2006).
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Figura 3.2.2 - Divisdo atual das Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro (Resolugdo CERHI-RJ n° 107/2013).
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Limite entre RH-VIII (Macaé e das Ostras) e as vizinhas RH-VI (Lagos S&o Joao)
e RH-IX (Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana) - inclusédo de toda a bacia do canal
dos Medeiros na RH-VI, colocando parte do municipio de Rio das Ostras nesta
RH, e extensdo e ajustes do limite da RH-VIII com a RH-IX, colocando todo o
municipio de Macaé somente na RH-VIII.

Na tabela a seguir constam os nomes das principais bacias hidrogréaficas e dos
municipios que fazem parte de cada Regido Hidrogréafica, conforme apresentados no
qguadro anexo a Resolucdo CERHI-RJ 107/2013, publicada no Diério Oficial do Estado do
Rio de Janeiro em 18 de junho de 2013.

Tabela 3.2.1: Municipios e Principais Bacias das Regifes Hidrograficas.

Regibes Hidrograficas

Municipios

Principais Bacias Hidrograficas

RH-I

Baia da Ilha Grande

Total: Paraty e Angra dos Reis;

Parcialmente: Mangaratiba.

Bacias Contribuintes a Baia de
Parati, Bacia do rio Mambucaba,
Bacias Contribuintes a Enseada de
Bracui, Bacia do Bracui, Bacias
Contribuintes a Bafa da Ribeira,
Bacias da llha Grande, Bacia do rio
Conceicao de Jacarei.

Total: Engenheiro Paulo de
Frontin, Itaguai, Japeri, Paracambi,
Queimados e Seropédica.

Bacia do rio Santana, Bacia do rio
Sao Pedro, Bacia do rio Macaco,
Bacia do Ribeirdo das Lajes, Bacia
do Guandu (Canal S&o Francisco),
Bacia do Rio da Guarda, Bacias
Contribuintes a Represa de Ribeirdo

RH-II das Lajes, Bacia do Canal do
Guandu, Bacia do Guandu-Mirim,
Guandu Parcialmente: Barra do Pirai, Bacias Contribuintes ao Litoral de
Mangaratiba, Mendes, Miguel Mangaratiba e de Itacurussa, Bacia
Pereira, Nova Iguacu, Pirai, Rio do Mazomba, Bacia do Piraqué ou
Claro, Rio de Janeiro e Vassouras |Cabugu, Bacia do Canal do It4, Bacia
do Ponto, Bacia do Portinho, Bacias
da Restinga de Marambaia, Bacia do
Pirai.
Total: Itatiaia, Resende, Porto
Real, Quatis, Barra Mansa, Volta
Redonda, Pinheral, Valenca, Rio
RH-III das Flores, C. Levi Gasparian.

Médio Paraiba do Sul

Parcialmente: Mendes, Rio Claro,
Pirai, Barra do Pirai, Vassouras,
Miguel Pereira, Paty do Alferes,
Paraiba do Sul e Trés Rios.

Bacia do Preto, Bacias do Curso
Médio Superior do Paraiba do Sul

Total: Areal, Sdo José do Vale do
Rio Preto, Sapucaia, Sumidouro,

Bacias da Margem Direita do Médio

RH-IV Teresopolis. Inferior do Paraiba do Sul, Bacia do
Piabanha Parcialmente: Carmo, Petrépolis, Piabanha, Sub-Bacias dos Rios
Paraiba do Sul, Trés Rios, Paty do |Paquequer e Preto.
Alferes.
continua...



Tabela 3.2.1: Continuacgéo.

Regibes Hidrograficas

Municipios

Principais Bacias Hidrograficas

RH-V

Baia de Guanabara

Total: Niter6i, Sdo Gongalo,
ltaborai, Tangua, Guapimirim,
Magé, Duque de Caxias, Belford
Roxo, Mesquita, Sao Jodo de
Meriti, Nilopolis;

Parcialmente:Maricéa, Rio Bonito,
Cachoeira de Macacu, Petropolis,
Nova Iguacu, Rio de Janeiro.

Bacias contribuintes as Lagunas de
Itaipu e Piratininga, Bacia do
Guaxindiba-Alcantara, Bacia do
Caceribu, Bacia do Guapimirim-
Macacu, Bacia do Roncador ou
Santo Aleixo, Bacia do Iriri, Bacia do
Surui, Bacia do Estrela, Inhomirim,
Saracuruna, Bacias Contribuintes a
Praia de Maua, Bacia do lIguagu,
Bacia do Pavuna-Meriti, Bacias da
Ilha do Governador, Bacia do Iraja,
Bacia do Faria-Timb6, Bacias
Drenantes da Vertente Norte da
Serra da Carioca, Bacias Drenantes
da Vertente Sul da Serra da Carioca,
Bacias Contribuintes a Praia de Sé&o
Conrado, Bacias Contribuintes ao
Complexo Lagunar de Jacarepagua.

RH-VI

Lagos Sao Jodo

Total: Silva Jardim, Araruama,
Cabo Frio, Armacao de Buzios,
Saquarema, lguaba Grande, S&o
Pedro da Aldeia, Arraial do Cabo;

Parcialmente: Rio Bonito,
Cachoeira de Macacu, Casimiro de
Abreu, Rio das Ostras, Marica.

Bacia do Sado Jodo, Bacia do Una,
Bacia do Canal dos Medeiros, Bacias
Contribuintes ao Complexo Lagunar
de Saquarema Jaconé e Araruama,
Bacias do Litoral de Buzios.

RH-VII

Rio Dois Rios

Total: Bom Jardim, Duas Barras,
Cordeiro, Macuco, Cantagalo, Sao
Sebastidao do Alto;

Parcialmente: Carmo, Itaocara,
Nova Friburgo, Trajano de Moraes,
Santa Maria Madalena, Séo
Fidélis.

Bacia do Rio Negro e Grande/Dois
Rios, Bacia do Ribeirdo do Quilombo,
Bacia do Ribeirdo das Areias.

RH- VIl

Macaé e das Ostras

Total: Macaé.

Parcialmente: Carapebus e
Concei¢édo de Macabu, Casimiro
de Abreu, Nova Friburbo, Rio das
Ostras

Bacia do Jundia, Bacia do Macaé e
Bacia do Imboacica

continua...



Tabela 3.2.1: Continuacgéo.

Regibes Hidrograficas Municipios Principais Bacias Hidrograficas

Bacia do Muriaé, Bacia do Pomba,
Bacia do Pirapetinga, Bacia do
Corrego do Novato e Adjacentes,
Bacia do Rio do Colégio, Pequenas
Bacias da Margem Direita e
Esquerda do Baixo Paraiba do Sul,
Bacia do Jacaré, Bacia do Campelo,
Bacia do Cacimbas, Bacia do
Muritiba, Bacia do Coutinho, Bacia
do Grussali, Bacia do Iquipari, Bacia
do Acu, Bacia do Pau Fincado, Bacia
do Nicolau, Bacia do Preto, Bacia do
Parcialmente: Itaocara, Trajano de |Preto Ururai, Bacia do Pernambuco,

Total: Quissama, Sao Joao da
Barra, Cardoso Moreira, Italva,
Cambuci, Itaperuna, Sdo José de
Uba, Aperibé, Santo Antonio de
P&adua, Natividade, Miracena, Laje
RH- IX do Muriaé, Bom Jesus do
Itabapoana, S&o Francisco do

Baixo Paraiba do Sul Itabapoana, Porciuncula, Varre-Sai

e Itabapoana

Moraes, Conceicdo de Macabu, Bacia do Imbé, Bacia do Cérrego do
Carapebus, Santa Maria Imbé, Bacia do Prata, Bacia do
Madalena, Campos dos Macabu, Bacia do S&o Miguel, Bacia
Goytacazes e Sao Fidélis do Arrozal, Bacia da Ribeira, Bacia

do Carapebus, Bacia do Itabapoana,
Bacia do Guaxindiba, Bacia do
Buena, Bacia do Baixa do Arroz,
Bacia do Guiriri.

Fonte: Resolugdo CERHI-RJ n°® 107, de 22 de maio de 2013.

Para a gestao territorial relacionada aos recursos hidricos, € importante considerar todos
0s ambientes que fazem parte do territorio estadual, incluindo as ilhas e baias do sinuoso
litoral fluminense, além das terras e corpos hidricos interiores, que compdem os
principais ambientes das bacias hidrogréficas.

Junto aos seus 1.160 km de linha costeira (contorno litordneo do territorio continental), o
estado do Rio de Janeiro abrange trés grandes baias - baia de Guanabara, baia de
Sepetiba e baia da llha Grande - e um total de 614 ilhas em toda a costa. O conjunto
dessas ilhas oceénicas ocupa cerca de 367 km2, sendo que a maioria das ilhas (96%)
tem menos de 1 km2 A maior delas, a ilha Grande, situada na baia de mesmo nome, tem
180 km?, quase a metade da area total de ilhas. Na baia da ilha Grande também se
encontra o maior nimero de ilhas da costa fluminense (241 ilhas). As demais estdo na
baia de Guanabara (150 ilhas), na baia de Sepetiba (98 ilhas), na Regido dos Lagos (76
ilhas) e no litoral leste/nordeste, com 52 ilhas, a maior parte em Rio das Ostras e Macaé.

A segunda ilha em tamanho é a Restinga da Marambaia (78 km?2), que forma a baia de
Sepetiba e esta separada do continente por um estreito canal. E a terceira grande ilha do
estado € a ilha do Governador (36 km?), na baia de Guanabara, onde estd o Aeroporto
Internacional Tom Jobim e um dos mais antigos nucleos urbanos do municipio do Rio de
Janeiro.

Ha também um grande namero de ilhas fluviais (mais de mil ilhas), situadas em grandes
rios, em lagoas naturais e reservatérios artificiais, a maioria ao longo do rio Paraiba do
Sul, destacando-se a ilha dos Pombos (em Carmo, RH-1V, divisa com MG), onde esta
instalada uma das usinas hidrelétricas da LIGHT S/A.

Além das ilhas, o estado do RJ apresenta expressiva ocorréncia de lagoas costeiras,
destacando-se, em dimenséo, a Lagoa de Araruama (na RH-VI) e a Lagoa Feia (RH-IX).



4. RELEVO

As bacias hidrograficas abrangidas pelo estado do Rio de Janeiro tém suas condi¢des
fisicas, biolégicas e de disponibilidade hidrica (quantidade e qualidade) fortemente
influenciadas pela diversidade e dinAmica geomorfoldgica, destacando-se a ocorréncia de
duas grandes serras - Serra da Mantiqueira e Serra do Mar - que constituem os divisores
da maior parte das bacias abrangidas pelo estado. Entre essas duas grandes serras
formou-se a bacia do rio Paraiba do Sul (figura 4.1).

No curso superior da bacia do rio Itabapoana, destaca-se a Serra do Caparad, onde esta
o Pico da Bandeira (2.892 m), terceiro maior ponto culminante do pais, de acordo com a
atualizacé@o de pontos culminantes realizada em 2004/5 pelo IBGE.
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Figura 4.1 - Mapa de gradiente de altitude do estado do RJ e bacias compartilhadas.
(Fontes: NASA/srtm e IBGE, Projeto Pontos Culminantes).

Nas vertentes da Serra do Mar voltadas para o oceano encontram-se 0s principais cursos
superiores das demais bacias, a maioria delas estendendo-se pelas vastas planicies
entre a serra e 0 mar. Nessas planicies ocorrem diversas lagoas, ao longo da linha
costeira, entre a Baia de Guanabara e o curso final do rio Paraiba do Sul, destacando-se
a lagoa de Araruama (RH-VI) e a lagoa Feia (RH-IX).

No limite do territério estadual, as altitudes variam desde o nivel do mar até 2.792 m, no
ponto culminante do estado, o Pico das Agulhas Negras, situado na Serra da
Mantiqueira, no macico do ltatiaia, divisa com Minas Gerais e S&o Paulo. Na cadeia de
montanhas da Serra do Mar, as altitudes variam de cerca de 800 m, na borda da serra, a
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mais de 2.000 m nos pontos mais elevados. O ponto culminante da Serra do Mar no
estado é a Pedra dos Trés Picos (2.310 m), situada na divisa dos municipios de
Teresopolis e Nova Friburgo, limite das RHs IV e VII.

No mapa geomorfolégico apresentado na publicacdo "O Estado do Ambiente: Indicadores
Ambientais do Estado do Rio de Janeiro" (SEA/INEA 2011), o estado foi dividido em
faixas de amplitude altimétrica, nas seguintes classes: serras escarpadas , com
amplitudes acima de 400 m de altitude; serras isoladas e locais , entre 200 e 400 m;
morros , entre 100 e 200 m; colinas , entre 20 e 100 m; e planicies fluviais e flavio-
marinhas , entre 0 e 20 m. As planicies costeiras constituidas por corddes arenosos,
dunas e restingas foram agrupadas em outra classe.

No gréfico a seguir (figura 4.3 ), constam os percentuais de area ocupada por classe
geomorfoldgica no estado. As serras escarpadas e as serras isoladas/locais (areas acima
de 200 m de amplitude) ocupam 31% do territério fluminense, mesmo percentual
ocupado pelas regides de relevo suave - somadas as planicies fluviais e flivio-marinhas
(29%) com os corddes arenosos, dunas e restingas (2%). As areas de relevo
intermediario (morros e colinas) ocupam juntas um total de 37% do estado.

o Classes geomorfoldgicas no estado do Rio de Janeiro
o
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10 L | | S = Colinas (20 a 100 m)

Planicies fluviais e flivio-marinhas (0a 20 m)

Corddes arenosos, dunas e restingas

Figura 4.3 - Distribuigdo percentual das classes de relevo no estado RJ.
(Fonte: Mapa Geomorfologico, SEA/INEA, 2011).

Essa distribuigdo varia muito entre as regides, verificando-se importantes extremos, como
a ocorréncia de serras em 77% da RH-| (Baia da Ilha Grande) e de planicies em 62% da
RH-VI (Lagos S&o Jodo).

Na figura 4.4 é apresentado o mapa geomorfolégico com a distribuicdo das classes nas
Regibes Hidrogréaficas. Em seguida, na figura 4.5, o gréfico apresentado mostra a
distribuicdo de &rea das classes de relevo, em hectares, em cada Regido Hidrogréfica,
podendo-se comparar a distribuicdo das classes entre RHs e entre classes na mesma
RH; na barra do gréfico constam os percentuais que cada classe de relevo ocupa em
relacdo a area total de cada RH.

11



COPPETEC £~
FUNDACAO

21°0'S

22°0'S

23°0'S

4420w 43°0W 42°0W

Classes Geomorfologicas

- Serras escarpadas
- Serras isoladas e locais

- Morros
- Colinas

Planicies fluviais e fluvio-marinhas

Corddes arenosos, dunas e restingas

|:] Regides Hidrograficas

44°0'W 43°0W 42°0'W

41°0'W

21°0's

22°0's

23°0's

Figura 4.4 - Mapa geomorfoldgico e regides hidrogréaficas do estado do Rio de Janeiro (SEA/INEA, 2011).

12



area(ha)

1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000

&00.000

Classes geomorfolégicas - area por RH

Corddes
Planicies
= Colinas

= Morros L

= Serras isoladas

® Serras escarpadas

RH-1 RH-1I RH-1II RH-IV RH-V RH-VI  RH-VII RH-VIl RH-IX
1
9 31

3
o B
o |

Figura 4.5 - Area (ha e percentual) das classes de relevo por RH (Fonte: sobreposicéo da diviséo
atual de Regides Hidrogréaficas com Mapa Geomorfoldgico apresentado em SEA/INEA, 2011).
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Os mapas (figuras 4.2 e 4.4 ) e o grafico (figura 4.5 ) mostram uma caracteristica comum
as Regides Hidrograficas, que é a presenca de serras escarpadas em todas as regioes,
com a ocorréncia de fortes gradientes de altitude em seus cursos superiores. Esta
condicdo, associada ao clima e as condi¢Bes de cobertura florestal e uso do solo, tem
importancia fundamental para a gestao dos recursos hidricos no estado, tendo em vista a
intensidade dos processos de erosdo hidrica resultantes do papel preponderante do
relevo na interagcdo com os demais fatores ambientais.

5. CLIMA

Na classificagdo do clima do pais, adotada pelo IBGE, observa-se a marcada influéncia
do relevo nas grandes variacdes climaticas que ocorrem no estado do Rio de Janeiro. E
nitido o papel determinante das grandes serras (Mar e Mantiqueira) na passagem de um
clima quente e umido das regifes de planicies e colinas, situadas entre a linha costeira e
a Serra do Mar, para um clima mesotérmico nas areas mais altas e um clima sub-quente
mais seco nas regides interiores, entre as grandes serras (figura 5.1).

Nas regides norte e noroeste do estado, onde a Serra do Mar termina e a Serra da
Mantiqueira se distancia e perde altitude, cessa o efeito de barreira natural aos ventos
Umidos litorAneos e evidencia-se uma extensa area de clima quente com marcada
estacionalidade (4 a 5 meses secos no ano) em grande parte da regido do Baixo Paraiba
do Sul e Itabapoana (RH-1X), estendendo-se a regido do rio Dois Rios (RH-VII).

A figura 5.2 mostra a distribuicdo de chuvas (isoietas) no estado e a figura 5.3 destaca a
bacia da baia de Guanabara (RH-V) e entorno, exemplificando a interacdo dos aspectos
relevo-clima. Na RH-V, as chuvas, de pluviosidade média anual em torno de 1200 a
1400 mm na planicie, chegam as partes mais altas das escarpas serranas com até mais
de 2500 mm/ano. Nas serras isoladas, também se observa a elevacdo das chuvas
médias anuais.

Observa-se ainda que a pluviosidade € sempre maior nas escarpas das serras, onde
ocorre a condensacao (e precipitacdo) resultante do encontro dos ventos Umidos do mar
com as temperaturas mais frias. A partir das bordas das escarpas, as chuvas comecam a
diminuir, chegando ao vale do Paraiba do Sul com totais médios anuais em torno de 1100
a 1200 mm/ano.

Este padrdo, de aumento da pluviosidade de acordo com elevacdo altimétrica, atingindo
maiores intensidades nas faces mais ingremes voltadas para o mar, também se observa
na regido do Médio Paraiba o Sul junto ao macico do Itatiaia (Serra da Mantiqueira) e no
trecho sul da Serra do Mar, na bacia da baia da Ilha Grande (RH-I), sendo que, nesta, a
serra esta praticamente junto ao mar, verificando-se que as chuvas médias anuais ja sao
superiores a 2000 mm/ano na linha costeira, atingindo 2500 mm/ano nas partes mais
elevadas, préximo aos divisores da serra.

Do ponto de vista de uma andlise ambiental integrada com foco na gestéo dos recursos
hidricos, a variacdo espacial da pluviosidade média anual j& € um importante indicador da
disponibilidade de agua e do potencial de eroséo hidrica no estado do Rio de Janeiro.

Porém, a distribuicdo das chuvas ao longo do ano é um fator mais decisivo neste
aspecto.
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Figura 5.1 - Clima do estado do Rio de Janeiro e bacias compartilhadas (IBGE, 2002).
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Figura 5.2 - Chuvas médias anuais (isoietas) no estado do Rio de Janeiro (Fonte: CPRM, 2002).
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Figura 5.3 - Chuvas médias anuais (isoietas) na RH-V e entorno (Fonte: CPRM, 2002).
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Em todo o estado e territdrios vizinhos nas bacias compartilhadas, a pluviosidade é maior
nos meses de verdo (dezembro a margco) e menor nos meses de inverno (julho a
setembro), assim como as temperaturas. Os graficos a seguir exemplificam essas
variacdes, com as séries histdricas do periodo 1961-1990 para a estacdo Rio de Janeiro.

Figura 5.4 - Chuvas mensais médias, periodo 1961-1990, no Rio de Janeiro (INMET).

Figura 5.5- Temperaturas mensais médias, periodo 1961-1990, no Rio de Janeiro (INMET).

As figuras 5.6 e 5.7 apresentam a distribuicdo de chuvas médias no estado do Rio de
Janeiro em dois meses extremos - janeiro e julho - em intervalos de 50 mm e 20 mm,
segundo 0s mapas organizados pelo Global Climate Data (www.worldclim.org) com
séries histdricas entre 1950 e 2000. No més mais chuvoso (janeiro), as precipitacdes
médias variam de 50 mm a 150 mm nas planicies para mais de 250 mm nas serras. No
més mais seco (julho), somente em partes da faixa costeira da Serra do Mar (RH-I) se
observam médias superiores a 60 mm; no restante do estado, tal como visto no grafico
da figura 5.4, as médias de julho ficam abaixo de 60 mm.
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Figura 5.6 - Distribuicdo das classes de chuva média de janeiro (més chuvoso) nas
regides hidrograficas do estado do Rio de Janeiro (Fonte: www.wordclim.org).

Figura 5.7 - Distribuicdo das classes de chuva média de julho (més seco) nas regides
hidrogréaficas do estado do Rio de Janeiro (Fonte: www.wordclim.org).
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Embora as médias histéricas mostrem um determinado padréo de distribuicdo de chuvas
no estado, eventos de chuvas torrenciais podem alterar significativamente o padrdo em
alguns meses, principalmente nos meses de verdo, como se observa na figura 5.8 , nos
mapas gerados pelo Sistema de Meteorologia do Estado do Rio de Janeiro (SIMERJ)
para 0 més de janeiro dos anos 1998, 2003 e 2006, com os limites das regifes de
governo. Em jan/1998 choveu mais na Regido Metropolitana. Em jan/2003, com maiores
indices pluviométricos em geral, as maiores chuvas ocorreram principalmente na regido
Noroeste (no alto curso do Itabapoana e parte do Muriaé), na serra da Mantiqueira
(Médio Paraiba) e no trecho da serra do Mar em Paraty (Costa Verde). E em jan/2006 as
maiores precipitacdes ocorreram em trechos isolados ao longo da serra do Mar. Em
todos esses anos, as chuvas causaram sérios transtornos.

Figura 5.8 - Precipitacdo no més de janeiro em diferentes anos (Fonte: SIMERJ).

Marques et al (2001) comentam a complexidade dos fatores climaticos de macro e meso
escala atuantes no estado (frentes frias e quentes, zona de convergéncia, conveccgdes,
etc.) que favorecem a ocorréncia de chuvas intensas. Esses autores descrevem 12
principais temporais ocorridos no Rio de Janeiro no periodo de 1960 a 1996, todos nos
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meses de janeiro ou fevereiro. No primeiro, ocorrido entre os dias 15 e 23 de janeiro de
1962, foram registrados 458,8 mm de precipitacdo média (de 30 esta¢fes), muito acima
da normal de 30 anos, de 156,6 mm. Na mesma década, em janeiro de 1966 e de 1967,
ocorreram outros fortes temporais que merecem destaque pela magnitude dos desastres:
inUmeros deslizamentos de terra e alagamentos, centenas de mortes e perdas materiais.
Entre os dias 10 e 12 de janeiro de 1966 foram registrados 675 mm no Alto da Boa Vista
e 484 mm no Centro do Rio (Jones, 1973).

Eventos criticos de chuva continuam ocorrendo no més de janeiro e, nos Ultimos anos,
parecem ser mais frequentes os desastres com chuvas no Sudeste e outras regides do
pais, com indices mensais historicos ocorrendo em poucos dias e as vezes em menos de
24 horas, destacando-se 0 mais recente e mais grave ja registrado no pais, ocorrido em
jan/2011 em vastas areas da Regido Serrana, qguando choveu mais de 300 mm em uma
noite, causando mais de 900 mortes e incontaveis prejuizos em consequéncia dos
excepcionais deslizamentos de terra/pedras e das inundacdes de margens de rios,
associados as crescentes ocupacdes inadequadas. Na primeira quinzena de janeiro de
2012 fortes chuvas no trecho MG/RJ da bacia do rio Paraiba do Sul (sub-bacias Pomba e
Muria€) causaram vastas inundacdes em diversas localidades desta regido.

Segundo Branddo (1992), episodios de chuvas torrenciais sdo peculiares de regides
tropicais e evidéncias de chuvas intensas na cidade do Rio de Janeiro, capazes de
provocar inundagbes e grandes transtornos, foram verificadas desde os primeiros
registros climatolégicos oficiais, iniciados em 1851, destacando-se o evento do dia 26 de
abril de 1883, quando cairam 239 mm de chuva em apenas 24 horas (a média do més de
abril era de 109 mm). A autora (Ana Maria Branddo, geografa da UFRJ) analisou os
dados de 140 anos (1851 a 1990) dos registros meteoroldgicos no Rio de Janeiro e
observou uma tendéncia de aumento da temperatura média e dos indices pluviométricos
a partir da década de 1940, quando houve predominio de totais anuais de chuva muito
acima da média do periodo (de 1.110 mm/ano). A década de 1980 foi a mais chuvosa do
periodo de 140 anos, com chuvas intensas em todos os anos e episddios criticos de
inundacdes e deslizamentos de encostas, o mais grave ocorrido em 1988, deixando
milhares de desabrigados na Regido Metropolitana e cerca de 300 mortes, a maior parte
em deslizamentos de encostas ocorridos na cidade de Petropolis, Regido Serrana.

A tendéncia de aumento da ocorréncia de chuvas intensas e da temperatura do ar na
bacia do rio Paraiba do Sul tem sido observada por pesquisadores, que apontam para um
cenario futuro preocupante também para a disponibilidade hidrica. Apesar de um possivel
aumento dos indices pluviométricos, a elevacdo da temperatura aumenta as taxas de
evapotranspiragdo, resultando em uma maior tendéncia para déficit hidrico do que para
excedente hidrico. Em um estudo realizado na sub-bacia do rio Una, em Taubaté (trecho
paulista da bacia do rio Paraiba do Sul), cenérios futuros simulados para o século XXI
apresentaram tendéncia de aumento da temperatura em até 2,7C e aumento da
precipitacdo em até 150 mm, sendo que o aumento das chuvas ndo compensara a
evapotranspiracdo, resultando em maior déficit hidrico e estiagens mais prolongadas
(Horikoshi e Fisch 2007).

Séries histdricas de chuva e vazéo na bacia do rio Paraiba do Sul foram analisadas por
Marengo e Alves (2005) visando avaliar as tendéncias de reducéo de vazdes e cotas que
tém sido verificadas no rio Paraiba do Sul desde 1920. Os pesquisadores concluiram que
essas tendéncias ndo parecem estar associadas as variagdes de chuva na bacia, que, ao
contrario, apresentam tendéncia ligeiramente positiva, e sugerem um possivel impacto da
acado humana - regularizacdes das vazdes, desmatamentos, uso para irrigacao e outros -
como causa mais provavel das tendéncias negativas de vazdes e cotas.
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6. VEGETACAO NATURAL

6.1. Classificacao e Distribuicdo das Fitofisionom  ias

A diversidade de ambientes geomorfologicos e de condi¢cdes climaticas resultou
igualmente em uma grande diversidade na distribuicdo espacial, na estrutura e
composicdo biologica da vegetagdo natural, prevalecendo as fisionomias florestais em
todas as regides hidrogréficas do estado do Rio de Janeiro.

Todos os tipos de vegetacao natural do territério fluminense e dos territérios vizinhos nas
bacias compartilhadas estao inteiramente inseridos na regido do bioma Mata Atlantica,
considerado um dos biomas hotspots do mundo (mais ricos e mais ameagados).

De acordo com a classificacdo da vegetacdo natural utilizada no Projeto Radambrasil
(figura 6.1.1) e adotada pelo IBGE (Veloso et al 1991), as principais fitofisionomias do
bioma Mata Atlantica que ocorrem no estado do Rio de Janeiro sdo: a Floresta Ombrofila
Densa, conhecida como floresta "sempre verde", associada as regides de clima umido
sem periodos biologicamente secos (mais de 60 dias de estiagem); a Floresta Estacional
Semidecidual, conhecida como "mata seca", associada as regides com periodos secos
significativos para causar a perda de folhas de uma parte das espécies arbéreas, na
estiagem; e as FormacgOes Pioneiras, associadas as planicies com solos instaveis, de
constante deposicao fluvial ou marinha, conhecidas como vegetacado de brejo (influéncia
fluvial), mangue (influéncia flivio-marinha) e restinga (influéncia marinha).

A vegetacdo natural fluminense abrange ainda, em &reas relativamente pequenas, a
Floresta Ombréfila Mista (trés poligonos nos limites da RH-I com S&o Paulo) e a Savana
(Cerrado) em um trecho das margens do rio Paraiba do Sul, entre Resende e Volta
Redonda (RH-1lI), cuja area de ocorréncia natural é mais expressiva no trecho paulista
deste rio e, tal como no trecho fluminense, foi praticamente dizimada.

Na classificacdo adotada pelo IBGE (Veloso et al. 1991), as formaces florestais sé@o
diferenciadas também por sua localizacdo topografica, recebendo uma denominacao
complementar - aluvial, das terras baixas, submontana, montana ou alto-montana - para
diferentes faixas de altitude, conforme o tipo e posicéo latitudinal da formacéao.

Hoje, mais de 70% das terras estaduais ja& ndo tém mais vegetacdo natural. Segundo
IEF-RJ (1994), no inicio do século XX (ano 1912), ainda havia 81% das florestas naturais
e, em menos de 50 anos (ano 1960), foram reduzidas a 25%.

Com a evolucéo dos instrumentos de sensoriamento remoto e geoprocessamento, novas
avaliacdes tém sido realizadas com mais frequéncia, no entanto, ha diferencas
significativas entre os produtos, como se observa a seguir.

Em 2007 foi publicado um mapeamento do bioma Mata Atlantica em todo o pais,
realizado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) com diversas instituicdes parceiras, no
ambito do Projeto Probio, utilizando imagens Landsat de 2001 a 2003. Em toda a area de
drenagem do estado do Rio de Janeiro, incluindo as areas vizinhas das bacias
compartilhadas, o Projeto Probio registrou 30% de remanescentes, dos quais 28% de
florestas e 2% de formagbes pioneiras (figura 6.1.2). Exclusivamente no territério
fluminense, foram registrados 30,6% de remanescentes, compreendendo 27% de
florestas (22% de floresta ombrofila densa e 5% de floresta estacional semidecidual) e
3,6% de formacdes pioneiras.
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Figura 6.1.1 - Vegetacao natural nas regides hidrogréficas do estado do Rio de Janeiro e
bacias compartilhadas (Fonte: Radambrasil, Vol. 32, 1983).

Figura 6.1.2 - Remanescentes da vegetacdo natural nas regides hidrogréaficas do estado
do Rio de Janeiro e bacias compartilhadas (Fonte: MMA/Probio, 2007).
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A avaliacdo mais recente da vegetacdo do estado do Rio de Janeiro, realizada como
parte dos estudos de subsidio ao ZEE-RJ (SEA/UFRJ, 2009), utilizando imagens de 2007
do Landsat-5, registrou 28,3% de florestas (sem identificar os tipos). Este percentual é
um pouco maior que o registrado no Probio (27%); as formagdes pioneiras (restinga e
mangue) somaram 1,3%.

No entanto, segundo o monitoramento do bioma Mata Atlantica realizado ha mais de
10 anos pela Fundacdo SOS Mata Atlantica em parceria com o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e que utiliza também imagens Landsat, o total de florestas
no estado do Rio de Janeiro nunca passou de 20%, desde pelo menos o ano 2000, como
mostra o grafico a seguir (figura 6.1.3).

Figura 6.1.3 - Diferentes percentuais de florestas nativas no estado do Rio de Janeiro,
segundo trés fontes de mapeamento (MMA-Probio, SEA/UFRJ e INPE/SOS).

Ainda que tenham sido adotados diferentes critérios de inclusédo de area minima ou de
estagio sucessional, bem como diferentes métodos de interpretacdo das imagens, é
grande a diferenca entre areas mapeadas como florestas pelas diferentes fontes, em
anos préximos, chegando a ser da magnitude de 4.000 km?, quase 10% do estado.

Uma provavel razdo basica para que haja discrepancias nos mapeamentos da cobertura
florestal esta na condicdo geral de relevo acidentado e de fragmentacéo e diversificacédo
de estrutura dos remanescentes florestais, que ocorre em grande parte do estado do Rio
de Janeiro e que dificulta a interpretacdo das imagens, seja visual ou supervisionada (via
métodos computacionais de classificacdo), em funcdo das variagdes resultantes do
sombreamento das encostas em diferentes dire¢es, declividades e comprimentos.

Porém, apesar das discrepancias e incertezas quanto aos dados de areas de florestas e
outras formas de vegetacdo remanescente, todos os mapas mostram o0 mesmo padrao
de fragmentacdo florestal e as mesmas grandes areas de escassez de florestas e de
concentracdo das poucas areas continuas florestadas que restam, sendo, portanto, Uteis
para uma analise regional da situacdo das florestas, mangues e restingas do estado,
embora limitados para analises localizadas, em maior escala.
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6.2. Distribuicdo das Florestas por Regido Hidrogr  &fica

Com as devidas limitacdes de andlise, pertinentes a escala regional, 0 mapeamento da
vegetacdo produzido para o estado do Rio de Janeiro como subsidio ao ZEE-RJ
(SEA/UFRJ 2009) é o mais apropriado para esta Caracterizagdo Ambiental, por ser mais
recente e mais abrangente, contemplando também, além dos remanescentes da
vegetacdo natural, outras classes de vegetacéo e uso do solo, importantes para a anélise
integrada dos aspectos ambientais relacionados aos recursos hidricos.

Neste item sdo apresentados os dados de distribuicdo exclusivamente das florestas
remanescentes no estado do Rio de Janeiro, por serem as formagdes hegemonicas do
territério fluminense e por limitacao da escala regional de representacgéo.

E importante ressaltar que os remanescentes de florestas no estado ja sofreram diversas
alteracdes antrépicas, sendo dificil supor que existam areas de florestas nativas nunca
atingidas por corte raso ou queimadas ao longo de cinco séculos de ocupacéo, a partir da
migracao européia no século XVI; talvez somente em alguns trechos mais ingremes e
mais elevados das serras. Quanto mais fragmentada a floresta, maior a probabilidade de
gue sejam matas secundarias, empobrecidas quanto & composicao e estrutura originais.

A distribuicdo das florestas nas Regifes Hidrograficas é apresentada no grafico a seguir.

Gréfico 6.2.1 - Area de florestas e area total de cada Regido Hidrogréfica, com os
respectivos percentuais de cobertura florestal (Fonte: SEA/UFRJ, 2009).

Verifica-se que a menor Regido Hidrografica (RH-1, Baia da Ilha Grande) tem a melhor
cobertura florestal em relagdo a area total da RH (90%). No extremo oposto, a maior
regido (a RH-1X, Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana), tem a menor cobertura florestal
(10%). A RH-V (Baia de Guanabara) tem a maior area de florestas (com 16% do total de
florestas do estado), porém esta area corresponde a 41% da area total da RH e, tal como
nas demais regides, a existéncia de remanescentes florestais esta concentrada nas areas
de relevo mais acidentado das serras e dos maci¢cos isolados nas planicies, estas ja
muito desflorestadas e dominadas pela expanséo urbana.

25



6.3. Florestas Versus Relevo

A sobreposicdo do mapa de vegetacdo com o mapa geomorfolégico (apresentado no
item 4) evidencia a forte restricdo do relevo ao avanc¢o da ocupacéo e destruicéo florestal
no estado - somente nas serras escarpadas ha um melhor percentual de area florestada
(67%), que decresce constantemente nas demais formas de relevo, até o minimo de 7%
nas planicies (figura 6.3.1).

Figura 6.3.1 - Area (km? e percentual de cobertura florestal em cada forma de relevo no
estado do Rio de Janeiro (Fontes: SEA/INEA, 2011 e SEA/UFRJ, 2009).

Esse padrdo de decaimento da cobertura florestal em relacdo ao relevo se repete na
maior parte das Regides Hidrograficas. Os trés graficos apresentados em seguida
(figuras 6.3.2 a 6.3.4 ) mostram, em cada Regido Hidrografica, as areas e percentuais
ocupados por florestas nas formas de relevo mais ingremes (serras escarpadas + serras
isoladas), nas formas intermediarias (morros + colinas) e nas planicies.

As condi¢cbes extremas de distribuicao de florestas por RH se mantém no gradiente de
relevo: na melhor condicdo, a RH-I (Baia da Ilha Grande), com 0s maiores percentuais de
florestas em todas as formas de relevo, incluindo um percentual alto nas planicies (51%),
gue nas outras regides ndo passa de 16%; e o extremo oposto, nas regidées norte e
noroeste do estado (RH IX - Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana), com os mais baixos
percentuais de florestas, até mesmo nas serras.

No entanto, € também muito preocupante a situacdo das RHs da Regido Serrana - a
RH-1V (Piabanha) e principalmente a RH-VII (Rio Dois Rios) - tendo em vista que, nessas
regides, predominam as formas de relevo mais acidentado; serras e morros ocupam mais
de 80% dessas RHs e as florestas cobrem menos de 40% da éarea total das mesmas,
atingindo o maximo de 52% somente nas serras escarpadas da RH-1V (figura 6.3.5).
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Figura 6.3.2 - Area (km?) e percentual de cobertura florestal nas serras escarpadas e
isoladas, por Regido Hidrogréafica (Fontes: SEA/INEA, 2011 e SEA/UFRJ, 2009).

Figura 6.3.3 - Area (km? e percentual de cobertura florestal nos morros e colinas, por
Regido Hidrogréfica (Fontes: SEA/INEA, 2011 e SEA/UFRJ, 2009).

27



Figura 6.3.4 - Area (km?) e percentual de cobertura florestal nas planicies, por Regi&o
Hidrografica (Fontes: SEA/INEA, 2011 e SEA/UFRJ, 2009).

Figura 6.3.5 - Percentual de cobertura florestal em cada classe de relevo, por Regiédo
Hidrografica (Fontes: SEA/INEA, 2011 e SEA/UFRJ, 2009).
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6.4. Florestas em Unidades de Conservacéao

Outro aspecto importante para a situagéo das florestas no estado do Rio de Janeiro é o
grau de inser¢cdo em Unidades de Conservacao da Natureza (UC). Os dados completos
obtidos para esta Caracterizacio Ambiental abrangem as UCs federais e estaduais”.

As UCs federais e estaduais, juntas, cobrem 17% do estado e abrigam 41% das florestas
existentes. A inclusdo das UCs municipais certamente elevaria esses percentuais. No
entanto, nao foi possivel obter, em tempo habil para a conclusdo deste relatério, mapas
ou coordenadas dos limites das UCs municipais, de modo a se consolidar a area total de
florestas inseridas em UCs em todo territorio estadual. Também estéo fora desta conta as
RPPNs, que sdo UCs particulares e de pequena dimensdo, cujos dados disponiveis
também séo insuficientes para célculo de area e cruzamentos tematicos em SIG.

Da area total de UCs federais e estaduais no estado, as florestas ocupam 65% e os 35%
restantes abrangem outros tipos de vegetacdo natural e areas de uso antrépico. No
gréafico a seguir (figura 6.4.1) pode-se observar que a area de floresta abrangida por UC
€ sempre menor do que a area total de floresta em cada Regido Hidrografica, inclusive na
RH-VI (Lagos Sao Joédo), onde a area de UCs é maior do que a de florestas (predomina
nesta RH uma grande APA federal que abrange outros tipos de vegetacao e uso do solo).

Figura 6.4.1 - Area de florestas e de UCs estaduais e federais, em cada Regi&o
Hidrografica (Fontes: SEA/UFRJ, 2009 e Relatorio R7-UC do PERHI-RJ).

Observa-se, no grafico, que a RH-1 (Baia da Ilha Grande) e a RH-VI (Lagos S&o Jo&o)
sao as regides com as maiores areas proporcionais de florestas em UC.

! Ver dados e andlises mais detalhadas sobre as UCs no relatério R7-UC - Unidades de
Conservacio e Areas de Protecdo de Mananciais, um dos relatérios produzidos para o PERHI-RJ,
disponivel no site www.hidro.ufrj.br/perhi/.
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No grafico a seguir (figura 6.4.2 ) constam, para cada RH, o percentual referente a area
ocupada por UC e o percentual da area de floresta abrangida por UC. Observa-se que a
RH-I (Baia da llha Grande) tem 72% de seu territério coberto por UC e 77% de suas
florestas estdo abrigadas em UCs (federais e estaduais). Na segunda RH em melhor
condicdo, a RH-VI (Lagos Séo Jodo), as UCs ocupam 48% do territério, mas abrigam
78% das florestas existentes.

Figura 6.4.2 - Percentuais de areas com UC e de florestas protegidas em UCs federais e
estaduais, em cada RH (Fontes: SEA/UFRJ, 2009 e Relatério R7-UC do PERHI-RJ).

Nas RHs Il (Guandu) e V (Baia de Guanabara), que abrangem a Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro (RMRJ), as UCs federais e estaduais protegem a mesma proporcao de
florestas (50%) e pode-se considerar que os outros 50% das florestas existentes nessas
RHs estejam ameacados pela constante expansdo da malha urbana da RMRJ.

A RH-VII (Rio Dois Rios) tem a pior condicdo - apenas 2% da area total da RH estédo
protegidos em UC e estas abrigam somente 8% das florestas existentes na RH. Um
percentual muito baixo de area protegida em UC (3%) também se observa na RH-I1X
(Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana), que tem o segundo menor percentual de florestas
em UC (14%). Ambas as regifes apresentam um cenario muito desfavoravel para o que
resta de florestas em seus territorios (25% na RH-VII e 10% na RH-IX). Vale ressaltar que
a escassez de florestas também é acentuada nas terras mineiras (MG) das bacias dos
rios Pomba e Muriaé, agravando os problemas de erosdo e inundagdo a jusante, no
trecho fluminense dessas bacias e do baixo rio Paraiba do Sul, todos na RH-IX.

Nesta andlise, € importante observar também como estdo distribuidas as florestas
abrigadas em UC em relagdo as classes de relevo. Conforme visto anteriormente, nas
serras escarpadas encontra-se a maior proporcao de remanescentes florestais do estado.
O gréfico a seguir (figura 6.4.3) mostra que também as Unidades de Conservacao
abrangem maiores proporc¢des de florestas nas serras escarpadas, protegendo 61% do
total de florestas que cobrem essas serras no estado.
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Nas outras formas de relevo, as proporcdes de areas com florestas em UC diminuem
significativamente, de acordo com a reducdo das amplitudes altimétricas, até o nivel das
colinas (15%), voltando a aumentar um pouco nas planicies (30%).

Figura 6.4.3 - Florestas em UCs estaduais e federais, por forma de relevo no estado
(Fontes: SEA/INEA, 2011, SEA/UFRJ, 2009 e Relatério R7-UC do PERHI-RJ).

Este padrao geral no estado ocorre na maior parte das Regifes Hidrograficas, ou seja: no
sentido decrescente da topografia, as UCs abrangem percentuais de florestas cada vez
menores. Porém, ha expressivas variacdes deste padrdo, como se observa no gréfico a
seguir (figura 6.4.4).

A RH-I (Baia da Ilha Grande) tem os maiores percentuais de florestas protegidas em UCs
nas formas de relevo, com excecao das florestas em planicies. Somente na RH-VI (Lagos
Sao Jodo) todas as formas de relevo tém mais de 50% de suas florestas abrangidas por
UC, com pouca distancia de valores percentuais entre as classes.

Nas serras escarpadas, o gréfico da figura 6.4.4 mostra condi¢cdes mais desfavoraveis
nas RHs VIl (Rio Dois Rios), VIl (Macaé e das Ostras) e IX (Baixo Paraiba do Sul e
Itabapoana), que apresentam os menores percentuais de florestas protegidas em UC.
Nas serras isoladas e locais, os percentuais de florestas protegidas em UC sdo menores
nas RHs Il (Médio Paraiba do Sul), IV (Piabanha), VII (Rio Dois Rios) e IX (Baixo Paraiba
do Sul e Itabapoana).

Nas demais formas de relevo, essas condi¢gdes pioram muito, de modo geral. Nas areas
de morros destacam-se, como piores, as RHs Ill, IV, VIl e IX. Em encostas de maior
declividade, esses morros desflorestados tornam-se muito vulneraveis a processos
erosivos crénicos e movimentos de massa (deslizamentos, desmoronamentos, etc.). Na
RH-IIl (Médio Paraiba do Sul) ocorrem inimeros vogorocamentos nessas areas de
morros e também de colinas.
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Figura 6.4.4 - Percentual de florestas em UCs estaduais e federais, por forma de relevo
nas RHs (Fontes: SEA/INEA, 2011, SEA/UFRJ, 2009 e Relatério R7-UC do PERHI-RJ).

Em sintese, a distribuicdo e protecdo das florestas remanescentes, entre as regides
hidrogréaficas do estado, é desigual e muito critica em algumas RHs. As UCs federais e
estaduais protegem menos da metade dessas florestas e nas serras, prioritariamente,
porém ainda com baixos percentuais nas serras de algumas RHs. Em morros, colinas e
planicies as florestas sdo gradualmente mais escassas e menos protegidas em UC.

No mapa a seguir (figura 6.4.5), verifica-se que as UCs federais e estaduais protegem
grande parte das &reas mais extensas e continuas de florestas naturais do estado,
situadas nas serras. E, ao contrario, as florestas fora de UC, sdo, em maioria, mais
fragmentadas e, portanto, mais vulneraveis. Esta condi¢do € mais acentuada nas areas
de morros e colinas. Nas planicies, as florestas ja foram praticamente extintas.

Por um lado, sdo menores os riscos de reducdo ou degradacdo e sdo maiores as
possibilidades de recuperacado das florestas situadas em UC do que fora de UC, embora
n&o totalmente, principalmente em APA - Area de Protecdo Ambiental e outras UCs da
categoria de Uso Sustentavel, menos restritivas do que as de Protecédo Integral.

No entanto, deve-se considerar a boa perspectiva de que proprietarios/usuarios dos 60%
das florestas remanescentes do estado fora de UC estejam mantendo-as, de alguma
forma (com ou sem fiscalizag&o), tendo em vista que, de acordo com o monitoramento da
Mata Atlantica efetuado pela parceria INPE/SOS Mata Atlantica, a cobertura florestal do
estado ndo sofreu reducgdo significativa nos ultimos 10 anos (menos de 1%). Deve-se
considerar também que 60% da area de UCs estdo em categorias de Uso Sustentavel, a
maior parte em APA, que ndo contempla desapropriacdes.

No relatério R7-UC constam informacdes mais detalhadas sobre as areas protegidas no

estado do Rio de Janeiro e andlises das interagcbes com 0s aspectos relevantes para a
gestdo dos recursos hidricos no estado.
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Figura 6.4.5 - Unidades de Conservac¢do no estado do Rio de Janeiro, por grupo (Fonte: Relatério R7-UC PERHI, 2013).
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7. USO DO SOLO

De acordo com o mapa de vegetacdo e uso do solo (SEA/UFRJ, 2009), o uso
agropecuario (agricultura + pastagem) ocupa a maior parte do territorio fluminense (59%).
As florestas, como ja visto, ocupam 28% e as areas urbanas ocupam 5%. Esses trés
usos ocupam, portanto, a maior parte do estado (92%).

Os 8% restantes abrangem 2,6% de agua (lagos, lagoas, reservatorios, grandes rios e
areas umidas), 2% de fragmentos dispersos de vegetacdo secundaria em estagio inicial
de regeneracdo, cerca de 3% em ambientes das planicies costeiras e estuarios (corddes
arenosos, dunas, restingas, salinas e mangues) e ainda algumas areas de reflgio
ecoldgico ("comunidade reliquia™), afloramentos de rochas, silvicultura ("reflorestamento”)
e solo exposto.

Tabela 7.1: Uso do solo no estado - classes de uso, area ocupada e percentual do total.

Uso do Solo area (ha) percentual
Pastagem 2.251.376 51,52
Pastagem em Varzea 119.542 2,74
Floresta 1.211.245 27,72
Agricultura (cana) 177.838 4,07
Agricultura (café) 5.145 0,12
Agricultura (citricos-coco) 2.017 0,05
Agricultura (outras) 20.184 0,46
Vegetacdo Secundéaria em Estégio Inicial 88.557 2,03
Ocupacao Urbana de Alta Densidade 55.839 1,28
Ocupacao Urbana de Média Densidade 123.655 2,83
Ocupacao Urbana de Baixa Densidade 42.250 0,97
Comunidade reliquia 2.819 0,06
Restinga 36.683 0,84
Corddes arenosos 58.101 1,33
Mangue 17.201 0,39
Reflorestamento 11.568 0,26
Areas Gmidas 28.911 0,66
Agua 86.649 1,98
Dunas 725 0,02
Salinas 3.594 0,08
Afloramento Rochoso 22.096 0,51
Solo exposto 4.147 0,09
TOTAL 4.370.142 100,00

Fonte: SEA/UFRJ, 2009 - Mapa de Vegetacdo e Uso do Solo do Estado do Rio de Janeiro,
elaborado com imagens Landsat 5 de 2007.

O mapa, com agrupamento de algumas classes, € apresentado na figura 7.1, a seguir,
com as divisdes de RH.
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Figura 7.1 - Mapa de Vegetacgdo e Uso do Solo do Estado do Rio de Janeiro (SEA/UFRJ 2009) e Regibes Hidrogréficas (CERHI, 2013).
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No grafico a seguir (figura 7.2 ) constam as areas (km2) ocupadas pelos usos principais
em cada Regido Hidrografica. As pastagens sé&o expressivas em todas as RHs, com
excecdo da RH-I (Baia da Ilha Grande). A agricultura se destaca na RH-1X (Baixo Paraiba
do Sul e Itabapoana) e a area urbana na RH-V (Baia de Guanabara).

Figura 7.2 - Principais usos, em area total por Regiao Hidrografica (UFRJ/SEA, 2009).

Os usos industrial e mineral ndo foram discriminados no mapa produzido para o ZEE.
Para complementar esta Caracterizacdo Ambiental, foram consultadas outras fontes para
avaliacdo da distribuicdo espacial destes usos no estado.

Os sub-itens a seguir apresentam a caracterizagdo dos principais usos do solo

relacionados a gestdo dos recursos hidricos - usos agropecuario, urbano, industrial e
mineral.

7.1. Uso Agropecuario
7.1.1. Caracterizacdo Geral

No mapa de uso do solo (SEA/UFRJ 2009), os cerca de 60% do territorio estadual com
uso agropecuario compreendem 55% de pastagens e somente 5% de agricultura.

As pastagens distribuem-se por todo o estado, ocupando mais de 40% das Regibes
Hidrograficas, com excecdo da RH-I (7%), onde o relevo, montanhoso em maior parte,
praticamente impede essa forma de uso, e com excecdo da RH-V (26%), onde o uso
agropecuario perde espaco para a expansao da Regido Metropolitana (figura 7.1.1.1).
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Figura 7.1.1.1 - Area de pastagem e area total de cada Regido Hidrografica, com os
respectivos percentuais (Fonte: SEA/UFRJ 2009).

Apesar da extensdo das areas mapeadas como pastagens, € importante observar que
essas areas nao tém sido amplamente utilizadas para pastoreio de gado e, segundo os
Censos Agropecudrios do IBGE, tanto na pecuaria como na agricultura tem ocorrido
reducdo constante de area de uso nas Ultimas décadas. De acordo com os Censos de
1970 a 2006, houve aumento somente em area de pastagem plantada, porém este
aumento ndo compensou a reducdo de area de pastagens naturais no estado, como se
observa no grafico a seguir (figura 7.1.1.2 ), embora o rendimento na producdo pecuaria
venha aumentando constantemente (de 2000 a 2010, o IBGE registrou 200 mil cabecas a
mais de gado bovino no estado - 10% de aumento).

Os dados do Censo Agropecuario mais recente (de 2006) podem ser comparados, pela
proximidade de datas, com os dados do mapa de uso de solo, produzido com imagens de
2007 (SEA/UFRJ 2009). O Censo de 2006 registrou no estado do Rio de Janeiro uma
area total utilizada com pastagens de 12.823 km?, que corresponde aproximadamente a
metade da area identificada como pastagem no mapa da SEA/UFRJ.

Ha muitas terras no estado com vegetacdo herbacea, aparentemente de pastagem,
porém sem uso efetivo para pecuaria. Esta fisionomia, que abrange as pastagens
denominadas pelo IBGE como "naturais” (mantidas sem cultivo e manejo regular), de
modo geral permanece herbacea com uso frequente de queimadas antes do periodo
chuvoso, seguida pela rebrota espontédnea do capim, evitando-se, assim, a regeneracao
das florestas (estas, sim, naturais no estado). Tal pratica visa facilitar o uso futuro da
terra, com atividade rural ou com outras finalidades, tais como extragdo mineral ou
loteamento em &reas de expanséao urbana.
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Figura 7.1.1.2 - Areas de pastagens e lavouras no estado do Rio de Janeiro, totais
registrados entre 1970 e 2006 nos Censos Agropecuarios do IBGE.

Portanto, é grande a possibilidade de que a metade das terras mapeadas como
pastagem (SEA/UFRJ, com imagens de 2007) ndo esteja sendo efetivamente utilizada
para a pecudria, principalmente aquelas proximas de perimetros urbanos. Ou, ainda, é
possivel que parte dessas terras seja na verdade de uso agricola, tendo em vista que, ao
contrério da diferenca para mais que se observa na area de pastagem, o mapa de uso do
solo consultado registrou uma area de agricultura 41% menor do que a registrada no
Censo Agropecuario de 2006. De acordo com o Censo, a area agricola total ocupa 8% do
territério fluminense, enquanto que, no mapa, ocupa 5%.

Os gréficos a segquir (figura 7.1.1.3 ) mostram os dados das duas fontes consultadas. Os
dados do IBGE apresentados no gréfico resultam da soma de lavouras permanentes com
lavouras temporarias e da soma de pastagens plantadas com pastagens naturais.

Figura 7.1.1.3 - Areas de lavouras e de pastagens no estado do Rio de Janeiro, segundo
0 mapa de Uso do Solo (SEA/UFRJ, 2009 - mapa produzido com imagens de 2007) e
segundo o Censo Agropecuario IBGE 2006.
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Equivocos na interpretacdo das formas de uso da terra, no mapeamento com imagens
Landsat, podem ocorrer mais facilmente nas é&reas de lavouras temporarias com
pequenas unidades de cultivo, em relevo mais acidentado. Porém, também pode haver
dificuldade de mapeamento das monoculturas em terras planas, subestimando-as ou
superestimando-as (confundindo-as com pastagens, por exemplo). De acordo com o
mapa (SEA/UFRJ, 2009), a cana-de-agUcar ocupa 87% do total de area de agricultura no
estado, e quase toda a sua area de cultivo esta nas planicies da RH-1X (Baixo Paraiba do
Sul e Itabapoana). O restante da pequena area de agricultura mapeada no estado (café,
citricos, coco e outras lavouras) se distribui principalmente nas RHs IV (Piabanha), V
(Baia de Guanabara), VI (Lagos Sao Joéo) e VIl (Rio Dois Rios). O mapa esta coerente
com os dados do IBGE somente em relacdo a localizac@o regional dessas principais
culturas agricolas, porém, apresenta diferencas significativas quanto ao total de area
ocupada pelas lavouras, quando se compara os dados de area do mapa com os dados
de area do IBGE para o mesmo periodo das imagens utilizadas no mapa.

Para caracterizar melhor o uso agricola no estado, sdo apresentados a seguir os dados
das séries historicas de area ocupada pelas principais lavouras permanentes e
temporarias nas duas ultimas décadas (1990 a 2012), apresentados na PAM - Producgéo
Agricola Municipal, banco de dados do IBGE.

O grafico a segquir (figura 7.1.1.4 ) mostra uma reducdo abrupta na area total de lavouras
permanentes nos primeiros anos da década de 1990 e uma constante queda nos anos
seguintes do periodo 1990-2012. Entre os principais produtos da lavoura permanente no
estado, os citricos (laranja, tangerina e limao) apresentam um comportamento de
reducdo de éarea ao longo dos anos que parece ser determinante na queda total.
Somente o café apresentou uma discreta recuperagdo a partir de 2001, mantendo-se em
torno de 13.000 ha de area total até o final do periodo. O coco, com a menor area entre
0s principais produtos, apresenta aumento constante de area plantada até 2005 e
reducdo nos anos seguintes, chegando a 2012 com 4.546 ha.

Figura 7.1.1.4 - Area total (ha) e dos principais produtos da lavoura permanente no
estado, entre os anos de 1990 e 2012 (Fonte: IBGE, PAM - Producéo Agricola Municipal).
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Entre os produtos da lavoura temporaria, a cana-de-aclcar € o principal e, embora
também tenha sofrido redugcédo de &rea no periodo 1990-2012, sempre respondeu por
mais de 70% da area total de plantio desses produtos. O grafico a seguir mostra a
constante reducdo da area total de lavouras temporarias ao longo das duas ultimas
décadas, determinada fortemente pela variacdo de area plantada com cana-de-aclcar
(figura 7.1.1.5). A mandioca, que é o0 segundo maior produto (12,5% da area total de
lavoura temporaria em 2012), manteve-se sem oscilacdes significativas e apresenta um
discreto aumento nos ultimos 3 anos do periodo.

Figura 7.1.1.5 - Area total (ha) e dos principais produtos da lavoura temporéaria no
estado, entre os anos de 1990 e 20122 (Fonte: IBGE, Produg&o Agricola Municipal).

7.1.2. Principais lavouras nas Regifes Hidrografica s

Tendo em vista que o IBGE nédo produz mapas das areas de uso agropecuario, apenas
registra os valores (em hectares por municipio) nos Censos Agropecuarios e nos dados
anuais da PAM - Producdo Agricola Municipal, ndo é possivel identificar por Regido
Hidrografica a &rea exata de uso agricola registrada pelo IBGE, apenas dos municipios
pertencentes as RHs.

As tabelas a seguir apresentam as areas das principais lavouras registradas pelo IBGE
nos dados da PAM de 2012 (ultimo ano com dados disponiveis no sistema Sidra, no més
de consulta no site do IBGE - dez/2013). As tabelas indicam as Regides Hidrogréficas as
quais pertencem 0s municipios com maiores areas de producdo, sendo que, diante do
exposto no pardgrafo anterior, ndo € possivel identificar a area plantada em cada RH
para os municipios abrangidos por mais de uma RH.

A tabela 7.1.2.1 apresenta as areas de cana-de-aclcar nos principais municipios. Em
apenas oito municipios encontram-se 92% da é&rea total desta lavoura no estado e a
maioria desses municipios faz parte da RH-IX (Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana). A
tabela mostra que a metade da area de cana-de-agucar (51%) situa-se no municipio de
Campos dos Goytacazes, que, no entanto, vem apresentando reducdo constante de area
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cultivada; na primeira década do periodo analisado, este municipio chegou a registrar
uma area de cana-de-acUcar 50% superior & area atual.

Além dos oito municipios em destaque na tabela, outros 67 municipios produzem cana-
de-acucar no estado e respondem, juntos, por 8% da area total desta lavoura.

Tabela 7.1.2.1: Area de plantio de cana-de-actcar nos principais municipios produtores.

o Regi&o ] Cana-de-agucar
Municipio Hidrografica Area (ha) perc entual da
em 2012 area total

Campos dos Goytacazes IX 60.000 51%
S&o Francisco de Itabapoana IX 23.000 20%
Quissama IX 12.600 11%
Cabo Frio \ 4.000 3%
Cardoso Moreira IX 3.850 3%
S&o Jodo da Barra IX 2.600 2%
Araruama VI 1.760 1%
Itaocara VIl 1.000 1%
Outros 67 municipios - 9.082 8%
TOTAL RJ 117.892 100%

Fonte: IBGE / PAM - Produgéo Agricola Municipal 2012, tabela 1.6.1.2 no site www. sidra.ibge.gov.br.

Cultivada em 79 municipios, a mandioca ocupa 0 equivalente a 17% da area total de
cana-de-aclUcar. Sao Francisco de Itabapoana responde por 56% da area total de
mandioca no estado. Com mais outros 9 municipios, a area cultivada atinge 78% da area
total. Na tabela a seguir (tabela 7.1.2.2) constam as areas plantadas com mandioca

nesses 10 principais municipios produtores.

Tabela 7.1.2.2: Area de plantio de mandioca nos principais municipios produtores.

o Regido ] Mandioca
Municipio Hidrografica Area (ha) perc entual da
em 2012 area total

S&o Francisco de Itabapoana IX 11.000 56%
Rio de Janeiro eV 1.300 7%
Cachoeiras de Macacu \ 650 3%
Quissama IX 400 2%
Campos dos Goytacazes IX 390 2%
Tangua \ 360 2%
Magé v 320 2%
Nova Iguagu eV 320 2%
Duque de Caxias \ 310 2%
Rio Bonito VeVl 300 2%
Outros 69 municipios - 4.312 22%
TOTAL RJ 19.662 100%

Fonte: IBGE / PAM - Produgéo Agricola Municipal 2012, tabela 1.6.1.2 no site www. sidra.ibge.gov.br.
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Observa-se que a RH-1X (Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana), além da cana-de-acucar,
tem também a maior area de mandioca. Porém, na RH-V (Baia de Guanabara) ha um
maior numero de municipios produtores de mandioca, entre os 10 principais.

Com relacdo a lavoura permanente, que ocupa 1/3 da area total de lavoura temporaria,
as tabelas a seguir apresentam os dados da PAM 2012 para os 4 principais produtos -
banana, café, citricos e coco. Na tabela 7.1.2.3 constam 12 principais municipios que
respondem por 82% da area total de producdo de banana no estado, distribuidos nas
RHs I, I, V, VI, VII e VIII, com maior concentra¢do na RH-I e na RH-II.

Tabela 7.1.2.3: Area de plantio de banana nos principais municipios produtores.

o Regi&o ) Banana
Municipio ) . Area (ha) perc entual da
Hidrografica em 2012 area total

Mangaratiba lell 4.850 21%
ltaguai I 3.000 13%
Paraty I 2.100 9%
Macaé Vil 1.980 9%
Angra dos Reis | 1.280 6%
Paracambi I 1.220 5%
Trajano de Moraes Vil e VI 1.200 5%
Seropédica I 954 4%
Saquarema Vi 643 3%
Rio de Janeiro \% 620 3%
Cachoeiras de Macacu \% 550 2%
Silva Jardim Vi 540 2%
Qutros 62 municipios - 4.063 18%
TOTAL RJ 23.000 100%

Fonte: IBGE / PAM - Produgéo Agricola Municipal 2012, tabela 1.6.1.3 no site www. sidra.ibge.gov.br.

Em relacdo aos municipios produtores de café, produto que ocupa a segunda maior area
da lavoura permanente no estado, os 3 maiores produtores estdo na RH-IX e respondem
por 79% da area total de café. Somados aos outros 3 municipios, das RHs IV e VII,
totalizam 97% da area de café, segundo a PAM de 2012 (figura 7.1.2.4).

Tabela 7.1.2.4: Area de plantio de café nos principais municipios produtores.

. Regiédo < Caté
MUNICIPIO Hidrografica Area (ha) perc entual da
em 2012 area total

Varre-Sai IX 5.000 38%
Porcitncula IX 3.850 29%
Bom Jesus do Itabapoana IX 1.600 12%
Bom Jardim VI 1.135 9%
Sao José do Vale do Rio Preto \ 624 5%
Duas Barras IV e VIl 550 4%
Outros 21 municipios - 453 3%
TOTAL - 13.212 100%

Fonte: IBGE / PAM - Produgéo Agricola Municipal 2012, tabela 1.6.1.3 no site www. sidra.ibge.gov.br.
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Nas duas tabelas a seguir constam os dados referentes aos dois Ultimos principais
produtos da lavoura permanente - 0s citricos e 0 coco. Na tabela 7.1.2.5 observa-se que
as areas de citricos predominam nas RHs V e VI, com 66% em 4 municipios vizinhos, em
uma regido tradicional de producédo de laranja e outros citricos - Rio Bonito, Araruama,

Silva Jardim e Tangua - em constante decadéncia.

Tabela 7.1.2.5: Area de plantio de citricos nos principais municipios produtores.

) Regido ] Citricos
MUNICIPIO Hidrografica Area (ha) perc entual da
em 2012 area total

Rio Bonito VeVl 1.702 22%
Araruama \ 1.417 18%
Silva Jardim VI 1.280 16%
Tangua \ 771 10%
Teresopolis v 570 7%
Saquarema \ 422 5%
Itaborai \% 373 5%
Duas Barras Vi 163 2%
Cachoeiras de Macacu \% 142 2%
S3o0 José do Vale do Rio Preto v 120 2%
Outros 21 municipios - 859 11%
TOTAL - 7.819 100%

Fonte: IBGE / PAM - Produgéo Agricola Municipal 2012, tabela 1.6.1.3 no site www. sidra.ibge.gov.br.

A tabela 7.1.2.6 mostra que as areas de plantio de coco predominam nas RHs IX, VI e I,
com 52% dessas areas em 3 municipios - Quissama, Saquarema e Itaguai.

Tabela 7.1.2.6: Area de plantio de coco nos principais municipios produtores.

< Regido " Coco
MUNICIPIO Hidrografica Area (ha) percentual da
em 2012 area total

Quissama IX 1.400 31%
Saquarema \ 466 10%
ltaguai I 440 10%
Rio de Janeiro eV 370 8%
Seropédica I 200 4%
Campos dos Goytacazes IX 195 4%
Tangua \ 140 3%
Silva Jardim Vi 130 3%
Araruama \ 105 2%
S&o0 Jodo da Barra IX 90 2%
Outros 38 municipios - 1.010 22%
TOTAL - 4546 100%

Fonte: IBGE / PAM - Produgéo Agricola Municipal 2012, tabela 1.6.1.3 no site www. sidra.ibge.gov.br.
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Produtos da horticultura (alface, agrido, brocolis, couve, berinjela, tomate, vagem, jilg,
pimentdo, etc.), embora sejam de cultivo anual, ndo constam entre os produtos da
lavoura temporaéria registrados na PAM. Somente no Censo Agropecudrio (IBGE 2006)
encontram-se dados dos produtos da horticultura, porém, constam apenas 0 nimero de
estabelecimentos por municipio e os grupos de area (tamanho dos estabelecimentos),
sem dados de area ocupada por tipo de produto.

O Censo Agropecuario de 2006 registrou o total de 11.879 estabelecimentos rurais com
horticultura, em 88 municipios, sendo que 89% desses estabelecimentos estavam
situados em 20 municipios com mais de 100 estabelecimentos. A tabela 7.1.2.7, a seguir,
mostra que apenas 3 municipios, todos da Regido Serrana, respondem por 49% do
namero total de estabelecimentos com horticultura - Teresépolis e Sumidouro (RH-1V) e
Nova Friburgo (RH-VII).

Tabela 7.1.2.7: NUumero de estabelecimentos com horticultura nos principais municipios

produtores.
) Regi&o Horticultura
MUNICIPIO Hidrografica Estabelecimentos | percentual da
rurais em 2012 area total

Teresoépolis v 2.560 22%
Sumidouro v 2.027 17%
Nova Friburgo Vil e VIl 1.211 10%
Cachoeiras de Macacu \ 521 4%
ltaocara Vi 472 4%
Sé&o Fidélis Vil e IX 446 4%
Bom Jardim il 378 3%
S30 José do Vale do Rio Preto v 369 3%
Campos dos Goytacazes IX 339 3%
Cambuci IX 315 3%
Petrépolis v 286 2%
Rio de Janeiro eV 279 2%
Trajano de Moraes Vil e Vil 239 2%
Sapucaia v 233 2%
S&o Sebastido do Alto Vil 205 2%
S&o José de Uba IX 170 1%
Magé Vv 161 1%
Paty do Alferes lelv 138 1%
S&o0 Jodo da Barra IX 133 1%
Barra Mansa i 128 1%
Outros 68 municipios - 1.269 11%
TOTAL - 11.879 100%

Fonte: IBGE / Censo Agropecuario de 2006, tabela 818 no site www. sidra.ibge.gov.br.

Cerca de 90% dos estabelecimentos com horticultura sdo areas com menos de 20 ha e
60% ndo chegam a ter 5 ha. Esses percentuais sdo ainda mais elevados no conjunto de
estabelecimentos dos 3 primeiros municipios - Teresdpolis, Sumidouro e Nova Friburgo:
95% com menos de 20 ha e 70% com menos de 5 ha. Portanto, os estabelecimentos
com horticultura sdo, em maioria, pequenas unidades de producéo.
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7.1.3. Aptidao Agricola

A decadéncia da atividade agropecudria no estado esta relacionada com a baixa aptidao
agricola da maioria das terras fluminenses, principalmente nas areas de relevo mais
acidentado, mas também em planicies alagaveis, onde os solos séo inapropriados para a
maior parte das lavouras. As areas de relevo mais movimentado, com alta vulnerabilidade
a erosado, apresentam baixa aptiddo agricola. O uso agropecuario, inadequado nessas
areas, além do alto custo de producdo, também afeta diretamente a disponibilidade e
gualidade das &guas, por acelerar os processos erosivos.

De acordo com os critérios utilizados no Projeto Rio de Janeiro para o Mapa de Aptidao
Agricola do Estado do Rio de Janeiro (Embrapa/CPRM, 2000), ha 3 classes principais de
aptidao para uso da terra com lavoura, pastagem ou silvicultura: boa, regular e restrita;
todas com sub-classes relacionadas a diferentes niveis de restricdo, conforme o tipo de
manejo da atividade. Além das terras nessas classes de aptiddo, estdo as terras
totalmente inaptas para os trés tipos de uso, que abrangem &areas com condi¢cdes
ambientais extremamente desfavoraveis (como as serras escarpadas, por exemplo) e
também é&reas de uso urbano e areas protegidas por lei.

Na figura 7.1.3.1 consta o mapa de aptidao agricola, simplificado, com agrupamento das
sub-classes para facilitar a visualizacdo em pequena escala. Observa-se que nenhuma
area do estado é classificada com aptiddo agricola boa, nem mesmo as vastas areas
cultivadas com cana-de-acucar nas planicies da RH IX, classificadas com aptidao regular
e contendo ainda areas restritas ou inaptas para alguns tipos de manejo.

E importante ressaltar que a classe de aptid&o restrita (para qualquer uso da terra) é o
Ultimo nivel possivel de aptiddo, o mais limitado; e terras com alguma aptidao para
pastagem ou silvicultura s8o aquelas totalmente inaptas para lavouras. Observa-se no
mapa que a aptiddo para pastagem ou silvicultura nem chega a ser regular - é restrita
para ambos 0s usos.

Na figura 7.1.3.2 consta um mapa resultante da sobreposicdo do mapa de vegetacéo e
uso do solo (SEA/UFRJ 2009) com o mapa de aptidao agricola (Embrapa/CPRM 2000).
Este mapa apresenta as seguintes condi¢fes resultantes do confronto entre aptiddo e
uso do solo: 1) usos em terras sem aptiddo para qualquer uso (agricultura, pastagem ou
silvicultura); 2) usos em terras com aptiddo regular e restrita para estes; e 3) terras com
uso inadequado, que séo pastagens ou silvicultura (classe "reflorestamento” no mapa de
uso) em terras com aptiddo regular ou restrita para lavouras.

Das terras sem aptiddo para qualquer uso agricola, 60% estdo coerentemente ocupados
por florestas, restingas, mangues e outros ambientes naturais ou por area urbana. As
pastagens ocupam majoritariamente os 40% restantes de terras inaptas. Observa-se
também que muitas terras com a melhor aptidao possivel para lavouras no estado
(aptiddo regular) estdo sendo utilizadas com pastagens ou silvicultura (classe de uso
inadequado 1), grande parte na RH-VI (Lagos Sdo Joao). Outra area expressiva de uso
inadequado 1 se observa na RH-1lI (Guandu), ocupada com pastagens, porém muitas ja
se tornando alvo de expansao urbana e extracdo de areia. A RH-Il também apresenta
uma expressiva area sem aptiddo para o uso atual (pastagem), que, de acordo com o
mapa geomorfoldgico corresponde as serras escarpadas e serras isoladas/locais.

A maior parte das terras que tem aptiddo para lavouras e esta sendo utilizada para outra
finalidade (uso inadequado) é de pastagens em terras com aptidao restrita para lavouras.
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Figura 7.1.3.1 - Mapa de Aptiddo Agricola do Estado do Rio de Janeiro, com divisdo em Regides Hidrograficas (Embrapa/CPRM 2000).
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Figura 7.1.3.2 - Confronto entre uso atual e aptidao agricola no estado do Rio de Janeiro.
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7.1.4. Potenciais Impactos do Uso Agropecuario para os Recursos Hidricos

A atividade agropecuaria esta relacionada com a disponibilidade e qualidade dos
recursos hidricos em dois aspectos principais: diretamente, pela captacdo de &guas
superficiais e subterrdneas para irrigacdo de lavouras e criagdo de animais; e
indiretamente, através da reducao de florestas, exposi¢cdo do solo e da poluicdo difusa e
consequente aporte de sedimentos, residuos de adubos, esgotos e agrotdxicos nos rios,
cérregos e outros corpos hidricos.

O Censo Agropecuario mais recente (IBGE 2006) apresenta dados relativos a area e ao
namero de estabelecimentos rurais com uso de irrigacdo no estado do Rio de Janeiro.

De acordo com o referido Censo, em 2006 havia um total de 12.763 estabelecimentos
rurais do estado com uso de irrigacao, distribuidos em 82 municipios, sendo que apenas
25 municipios respondem por 90% da area total com irrigacao, todos com mais de 500 ha
de area irrigada.

No mapa a seguir (figura 7.1.4.1) observa-se que, em 2006, os 25 principais municipios
com uso de irrigacdo no estado se concentravam na Regido Serrana (RH IV e RH VII) e
nas regides Norte e Noroeste (RH IX). As excecBes sdo Rio de Janeiro (RH Il e V),
Cachoeiras de Macacu (RH V) e Paty do Alferes (RH Ill e parte em regido montanhosa na
RH IV).

Figura 7.1.4.1 - Principais municipios com uso de irrigacao no estado do Rio de Janeiro.
A seguir, a tabela 7.1.4.1 apresenta os dados do Censo Agropecudrio de 2006 para os

25 municipios com mais de 500 ha de area irrigada, ordenados por area, da maior para a
menor.
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O municipio de Campos dos Goytacazes (RH-1X) tem a maior area com irrigacao (29.676
ha em 813 estabelecimentos rurais), seguido por Teresopolis (RH-1V), com a segunda
maior area (8.482 ha) e o maior nimero de estabelecimentos rurais com irrigacdo (2.625
estabelecimentos).

Tabela 7.1.4.1: Principais municipios com uso de irrigacdo no estado, ordenados por

tamanho da area irrigada.

Irrigacéo - Censo Agropecuério IBGE 2006
Municipios n° (_je area irrigada (ha) . % de area
estabelecimentos irrigada total

Campos dos Goytacazes 813 29.676 36,3%
Teresopolis 2.625 8.482 10,4%
Sumidouro 1.337 4.764 5,8%
Nova Friburgo 1.168 3.636 4.5%
Bom Jardim 309 3.162 3,9%
Itaocara 464 2.489 3,0%
Sao Fidélis 586 2.326 2,8%
Sao José do Vale do Rio Preto 359 1.926 2,4%
Séo Francisco de Itabapoana 147 1.904 2,3%
Sapucaia 250 1.841 2,3%
S&o Jodo da Barra 272 1.810 2,2%
Cambuci 420 1.717 2,1%
Cardoso Moreira 31 1.301 1,6%
Rio de Janeiro 469 1.296 1,6%
Petropolis 357 1.216 1,5%
Itaperuna 220 977 1,2%
Trajano de Moraes 151 668 0,8%
S&o Sebastido do Alto 221 648 0,8%
Quissama 38 610 0,7%
Bom Jesus do Itabapoana 92 596 0,7%
Miracema 90 557 0,7%
Duas Barras 106 548 0,7%
Paty do Alferes 159 544 0,7%
Santo Antonio de Padua 118 504 0,6%
Cachoeiras de Macacu 86 503 0,6%
Sub-total (25 munic.) 10.888 73.701 90%
TOTAL RJ 12.763 81.673 100%

Fonte: Censo Agropecuario IBGE 2006.

Vale ressaltar que os dados do ultimo Censo Agropecudrio séo de 2006 e, tendo em vista
a continua reducdo de areas de lavouras no estado, apresentada no item 7.1.1, é
provavel que a area com irrigacéo seja menor atualmente.

Além dos anos de defasagem, o Censo de 2006 ndo apresenta dados sobre volume de
agua e corpos hidricos utilizados. No relatério R8-B - Cenarios de Demandas e Balanco
Hidrico, do PERHI-RJ, encontra-se uma avaliacdo das demandas de agua para irrigacéo
no estado, com metodologia propria para estimativas de demandas no setor agricola.
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Ainda no ambito das pesquisas do IBGE, vale destacar dados relativos ao problema da
contaminacdo das aguas de irrigacao por esgotos. Apesar de ndo serem dados atuais,
sdo os unicos dados disponiveis para todo o estado.

Em 2000, a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (IBGE) identificou esse problema
em 47 distritos de 16 municipios do estado do Rio de Janeiro. Os dados mais recentes
dessa pesquisa (IBGE 2008) registram também residuos de agrotéxicos como uma das
fontes de contaminacdo das aguas superficiais captadas para abastecimento humano em
12 municipios do estado.

A tabela 7.1.4.2 apresenta os municipios listados na Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico do IBGE, nas duas situacdes referidas. Observa-se que Cardoso Moreira e
Sumidouro vivem os dois problemas - irrigacdo com 4guas contaminadas por esgotos e
captacdo, para abastecimento publico, de aguas contaminadas com agrotéxicos.

A sede de Cardoso Moreira estad na margem esquerda do rio Muriaé (RH-1X), a jusante
de diversos municipios agricolas do noroeste fluminense (entre eles, Italva e Varre-Sai,
gue também estdo no quadro) e ainda da parte mineira da bacia do rio Muriaé.

Sumidouro é o 7° municipio em area de lavouras no estado (Censo Agropecuario 2006) e
0 2° em numero de estabelecimentos com irrigacédo (tabela 7.1.4.1). A agricultura é
praticada na maior parte da Unica bacia do municipio, a do rio Paquequer, afluente do rio
Paraiba do Sul na RH-IV.

Tabela 7.1.4.2: Municipios com contaminag¢édo das aguas no uso agropecuario.

Municipios com captacao para irrigagédo Municipios com aguas de abastecimento

a jusante de langcamentos de esgotos contaminadas com residuos de
(IBGE 2000) agrotoxicos (IBGE 2008)

Barra Mansa Barra do Pirai

Bom Jardim Cardoso Moreira *

Cambuci Casimiro de Abreu

Cantagalo Italva

Cardoso Moreira * Macuco

Carmo Mangaratiba

Cordeiro Quissama

Duas Barras Séao Fidélis

Magé Sao Joéo da Barra

Nova Friburgo Sumidouro *

Paty do Alferes Valenca

Porcitncula Varre-Sai

Rio das Flores -

Santo Antdnio de Padua -

S&o Sebastido do Alto -

Sumidouro * -

Fontes: IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de 2000 (tabela 1830) e de 2008
(tabela 1753), em www.sidra.ibge.gov.br

O Censo Agropecuéario de 2006 registrou 0 uso de agrotéxicos em cerca de 13.600

estabelecimentos rurais no estado do Rio de Janeiro. Os municipios com uso de
agrotoxicos em mais de 50% de seus estabelecimentos rurais, todos da Regido Serrana,
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também estdo entre os municipios com maiores areas irrigadas (quadro 7.1.4.1). Sdo
eles: Sumidouro, Teresépolis, Nova Friburgo, S&o José do Vale do Rio Preto e Bom
Jardim. Em 42% do total de area colhida com produtos da lavoura temporaria no estado,
os produtores declararam ao Censo de 2006 terem utilizado agrotoxicos.

7.2. Ocupacéo Urbana
7.2.1. Area Urbana por Regido Hidrografica

O Rio de Janeiro tornou-se um estado essencialmente urbano, seguindo uma tendéncia
histérica definida ha mais de meio século. De acordo com os Censos Demogréaficos do
IBGE, em 1950 a populagéo urbana do estado ja correspondia a 73% da populacao total.
Em 2010, com cerca de 16 milhdes de habitantes, 97% estdo concentrados em cidades.

Na figura a seguir (figura 7.2.1.1) observa-se que as areas urbanas da RH-1l (Guandu),
da Regido Serrana (RHs IV e VII) e da faixa litoranea da RH-VI se expandem atreladas a
expansdo da Regido Metropolitana em torno da Baia de Guanabara (RH-V).

Figura 7.2.1.1 - Malha urbana do estado do Rio de Janeiro (Fonte: SEA/UFRJ 2009).

A metade (50%) da area urbana total do estado, mapeada por SEA/UFRJ (2009), esta na
regido hidrogréfica da Baia de Guanabara (RH-V), que abrange a maior parte da Regido
Metropolitana, cuja continuidade e principal vetor de crescimento esta na RH-II (Guandu),
com o segundo maior percentual da area urbana total do estado (15%). O crescimento da
Regido dos Lagos coloca a RH-VI com o terceiro maior percentual da area urbana total
do estado - 12%. (figura 7.2.1.2).
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Figura 7.2.1.2 - Area urbana estadual por Regido Hidrogréafica (SEA/UFRJ 2009).

Em relagdo ao grau de urbaniza¢do em cada Regido Hidrografica, a RH-V, com a metade
da area urbana estadual, tem também a maior taxa de ocupacgdo urbana: 23% de seu
territério. Nas demais RHs, as areas urbanas ocupam menos de 10% de seus respectivos
territérios (figura 7.2.1.2), destacando-se a RH-Il (Guandu), onde a maior parte da area
urbana originou-se da expansdo da Regido Metropolitana, mormente situada na RH-V.

Figura 7.2.1.2 - Distribuicdo da area urbana relativa a area de cada Regido Hidrografica.
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7.2.2. Populacéo por Regido Hidrografica

O setor censitério é a unidade espacial minima de apresenta¢édo dos dados de populacdo
gerados nos Censos Demograficos do IBGE. Os dados dos setores censitarios podem
ser agrupados por bairros, distritos e municipios. Portanto, os limites de grupos de areas
de setores estdo restritos aos territérios municipais, que, em geral, ndo coincidem com
limites de Regido Hidrogréafica. Para estimar a populacéo residente por RH é necessario
arbitrar em qual RH considerar os setores censitarios abrangidos por mais de uma RH.

Essa estimativa foi realizada com os dados de populacéo por setor censitario inseridos ao
arquivo shape de distribuicdo dos setores censitarios. Em ArcMap, foram identificadas as
RHs de cada setor (urbano e rural), considerando a extensdo do setor abrangida e/ou a
presenca de nucleos urbanos maiores, visiveis em fotos aéreas ou imagens de satélite.
Os dados e o arquivo shape sdo do Censo Demogréfico de 2010 (IBGE) e foram obtidos
no site da instituicdo (www.ibge.gov.br).

O resultado da andlise de populacdo por RH é apresentado na tabela 7.2.2.1, a seguir.
Observa-se que a majoritaria porcentagem de pessoas residindo em &reas urbanas no
estado (97%) ocorre em todas as Regifes Hidrograficas. Todas as RHs tém mais de 80%
da populacdo em areas urbanas (lltima coluna da tabela).

Tabela 7.2.2.1: Populagéo residente no estado, urbana e rural, por regido hidrografica.

RH Nome Urbana Rural Pop. Total |% Urbana
| | Baia da llha Grande 193.868 15.667 209.535 92,5%
Il | Guandu 1.831.206 44.805 1.876.011 97,6%
[l | Médio Paraiba do Sul 926.107 52.916 979.023 94,6%
IV | Piabanha 436.992 66.980 503.972 86,7%
V | Baia de Guanabara 10.143.250 42.840| 10.186.090 99,6%
VI |Lagos Sao Jodo 555.765 81.034 636.799 87,3%
VIl | Rio Dois Rios 269.462 57.192 326.654 82,5%
VIl | Macaé e das Ostras 275.957 16.081 292.038 94,5%
IX | Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana 768.669 145.149 913.818 84,1%
Total RJ 15.401.276 522.664 | 15.923.940 96,7%

Fonte: Dados dos setores censitarios do Censo Demografico de 2010 (IBGE) confrontados com limites das
Regibes Hidrogréaficas, em ArcMap.

Na RH-V (Baia de Guanabara), que, como ja visto, contém 50% da area urbana mapeada
no estado, residem 64% da populacgéo total do estado - um percentual coerente com sua
condicdo metropolitana. A RH-1I (Guandu) tem a segunda maior populagdo do estado,
seqguida pela RH-IIl (Médio Paraiba do Sul).

Os graficos a seguir (figuras 7.2.2.1 e 7.2.2.2 ) apresentam a distribuicdo da populacao
urbana e rural por RH, em nimero de habitantes e respectivos percentuais. Devido ao
predominio da populagdo urbana, sua distribuicdo percentual é semelhante a da
populacéo total, com 66% na RH-V. Ja a populagéo rural se distribui de modo diferente,
sem grande concentracdo em apenas uma RH e com maior nimero de habitantes na
maior regido, a RH-1X (Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana).
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Figura 7.2.2.1 - Distribuicdo da populacdo urbana por Regido Hidrogréafica, em nimero
de habitantes, com os respectivos percentuais em relagédo ao total (Censo 2010 IBGE).

Figura 7.2.2.2 - Distribuicdo da populacéo rural por Regido Hidrografica, em namero de
habitantes, com os respectivos percentuais em relagédo ao total (Censo 2010 IBGE).
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Na distribuicdo da populacdo urbana, além do nimero de habitantes, é importante
observar também a densidade demogréfica (nUmero de habitantes urbanos por area de
setores censitarios urbanos), um indicador que pode refletir outra representatividade do
uso urbano em algumas RHs.

No grafico a seguir (figura 7.2.2.3), verifica-se que as trés RHs com maior nimero de
habitantes (RHs V, Il e lll) apresentam também a mesma ordem em relacéo a densidade
demografica. No entanto, RHs com menores contingentes de populagcdo urbana,
apresentam densidade demografica relativamente maior, como as RHs VIl e VIII.

Figura 7.2.2.3 - Densidade demogréfica, considerando o niumero de habitantes por
conjunto de setores censitarios urbanos em cada RH (Censo 2010 IBGE).

Outro aspecto importante a observar € a distribuicdo da densidade de populagédo urbana
em intervalos de classe, no estado e por RH. Como mostra o gréfico da figura 7.2.2.4 , a
seguir, a maioria (83%) da populacdo urbana total do estado reside em &areas com
densidade inferior a 250 habitantes por hectare (hab./ha) e a classe de densidade de 100
a 250 hab/ha tem o percentual mais expressivo (36%).

No entanto, a distribuicdo vista nesse grafico é fortemente determinada pela distribuicdo
de classes de densidade urbana na regido que tem a maior parte da populacdo, a RH-V
(Baia de Guanabara). O gréfico seguinte (figura 7.2.2.5 ) mostra que, nas demais regides,
a maioria da populacdo urbana reside em areas com até 100 hab/ha. As RHs IV
(Piabanha), VI (Lagos S&o Jodo) e VIl (Rio Dois Rios) tém 0s mais expressivos
percentuais na menor classe de densidade (inferior a 25 hab/ha). A RH-VIII (Macaé e das
Ostras) destaca-se com percentuais mais altos nas classes de maior densidade urbana
(100 > 250 e 250 >500) do que a RH-ll (Guandu), segunda maior em nUmero de
habitantes e em densidade urbana total.

55



Figura 7.2.2.4 - Distribuicdo percentual da populagéo urbana total do estado por classe
de densidade demografica (Censo 2010 IBGE).

Figura 7.2.2.5 - Distribuigdo percentual da populagéo urbana total do estado por classe
de densidade demografica (Censo 2010 IBGE).

No estado e nas Regides Hidrograficas ha um padrdo geral de concentracdo da
populacdo urbana em alguns poucos municipios. Na primeira linha da tabela 7.2.2.2,
observa-se que em apenas oito municipios reside a maior parte da populagéo urbana do
estado (70%), sendo que somente um desses municipios ndo estd na Regido

Metropolitana - Campos dos Goytacazes.
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O padrao de concentracdo da populacao urbana se repete nas Regides Hidrograficas.
Em um pequeno ndmero de municipios mais populosos, residem mais de 70% da
populacdo urbana total de cada Regido Hidrografica. Observa-se ainda que, em quase
todas as RHs (com excec¢do das RHs Il e VI), apenas um municipio tem mais da metade
da populacéo urbana total da RH.

Na tabela 7.2.2.2 consta também o nUmero de municipios cujos setores censitarios
urbanos séo abrangidos por mais de uma RH (municipios divididos), a populagéo urbana
total e a densidade demogréfica calculada com base na &area ocupada pelos setores
censitarios urbanos.

Tabela 7.2.2.2: Municipios mais populosos no estado e em cada Regido Hidrogréfica.

N° de Mun. Municipios mais populosos - percentuais P?J?E;f:c’ Densidade

municipios | divididos* da populagéo urbana da RH total hab./km2

Regiao

Rio de Janeiro (41%), Séo Gongalo (6,5%),

Duque de Caxias (5,5%), Nova Iguagu (5%),
RJ 92 18 Niter6i, Belford Roxo e Séo Jodo de Meriti 15.401.276 2.072
(3% cada) e Campos dos Goytacazes (2,7%)
- esses 8 municipios somam 70% do total RJ

| 3 1 Angra dos Reis (84% do total da RH) 193.868 587

Rio de Janeiro (59%) e Nova Iguagu (11%) -

I 14 8 somam 70% do total da RH

1.831.206 1.443

Volta Redonda (28%), Barra Mansa (19%) e
11} 19 7 Resende (12%), Trés Rios (8%) e Valenca 926.107 1.249
(7%) - somam 74% do total da RH

Petrépolis (54%) e Teresoépolis (33%) -

somam 87% do total da RH 436.992 685

Rio de Janeiro (51%), S&o Gongalo (10%),
\% 17 5 Duque de Caxias (8%) e Nova Iguacgu (6%) - 10.143.250 4.466
somam 75% do total da RH

Cabo Frio (25%), Araruama (19%), Sao
VI 12 2 Pedro da Aldeia (15%) e Saquarema (13%) - 555.765 621
somam 72% do total da RH

Nova Friburgo (58%), Sao Fidélis (9%) e

Vil 12 5 Cordeiro (7%) - somam 74% do total da RH 269.462 976
Macaé (73%) e Rio das Ostras (26%) -

Vil 8 L somam 99% do total da RH 215.957 1.086
Campos dos Goytacazes (54%),

IX 22 3 Itaperuna (11%), Santo Antdnio de Padua 768.669 1.016

(4%) e Bom Jesus do Itabapoana (4%) -
somam 73% do total da RH

Fonte: IBGE, Populacéo dos setores censitarios urbanos do Censo Demogréfico de 2010.
* Municipios com setores censitarios urbanos abrangidos por mais de uma RH.

Tal concentracdo da populacdo urbana nédo significa que os municipios com menores
nameros de habitantes urbanos tenham uma populagdo rural maior. Do total de 92
municipios do estado, somente quatro tém populacdo rural maior que a urbana -
Sumidouro (63%) e S&o José do Vale do Rio Preto (56%) na RH-IV, Sdo José de Uba
(56%) na RH-IX e Trajano de Moraes (54%), com parte do municipio na RH-VII e parte na
RH-IX, estando nesta a sede do municipio, junto ao divisor das RHs. A grande maioria
dos municipios do estado tem menos de 30% da populagéo residindo em area rural e em
11 municipios o IBGE néo registra mais populagao rural - trés deles na Regido dos Lagos
e RH-VI (Armacéo dos Buzios, Arraial do Cabo e Iguaba Grande) e os demais na Regido
Metropolitana (Rio de Janeiro, Niterdi, Mesquita, Nilépolis, Belford Roxo e Sdo Jodo de
Meriti na RH-V; Japeri e Queimados na RH-II).
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Os dados do Censo indicam também que é grande o nimero de ocupacgfes sem infra-
estrutura minima, em muitas &reas urbanas do estado, em especial na Regido
Metropolitana. O Censo de 2010 apresenta dados de populacdo por setores censitarios
das ocupagdes irregulares, denominadas no Censo como “aglomerados subnormais".

O Manual de Delimitacdo dos Setores do Censo 2010 classifica como aglomerado
subnormal "cada conjunto constituido de, no minimo, 51 unidades habitacionais carentes,
em sua maioria, de servicos publicos essenciais, ocupando ou tendo ocupado, até
periodo recente, terreno de propriedade alheia (publica ou particular) e estando
dispostas, em geral, de forma desordenada e densa."”

Conforme o referido Manual, a identificacdo dos aglomerados subnormais atende aos
seguintes critérios: a) Ocupacdo ilegal da terra, ou seja, construcdo em terrenos de
propriedade alheia (publica ou particular) no momento atual ou em periodo recente
(obtencédo do titulo de propriedade do terreno h4 dez anos ou menos); b) Possuirem
urbanizagcdo fora dos padrBes vigentes (refletido por vias de circulagdo estreitas e de
alinhamento irregular, lotes de tamanhos e formas desiguais e construgbes nao
regularizadas por oOrgdos publicos) ou precariedade na oferta de servigos publicos
essenciais (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de lixo e fornecimento
de energia elétrica).

Em todo o estado, o Censo 2010 identificou cerca de 2,0 milhdes de pessoas residindo
em um total de 1.332 aglomerados subnormais, distribuidos em 42 municipios. No
municipio do Rio de Janeiro reside a maior parte (69%) desta populacdo - cerca de 1,4
milhdes de pessoas em 763 aglomerados. Em 15 municipios, incluindo o Rio de Janeiro,
residem 95%, em um total de 1.190 aglomerados subnormais (figura 7.2.2.6 ).

Figura 7.2.2.6 - Populacdo em Aglomerados Subnormais, com destaque para os 15
municipios com 95% dessa populacgdo (Fonte: Censo 2010 IBGE).
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No quadro acoplado ao grafico constam o nimero de aglomerados e os percentuais de
populacdo dos aglomerados subnormais em relagcdo aos respectivos totais de populacéo
urbana de cada municipio. Entre os municipios que estdo fora da area metropolitana,
chamam a atencdo os percentuais de populacdo em aglomerados subnormais nos
municipios de Angra dos Reis (37%), Cabo Frio (30%) e Teresopolis (29%).

7.3. Mineracao
7.3.1. Fonte dos Dados

Para identificar a atividade de minerag¢do no estado do Rio de Janeiro, foram consultados
0Ss processos minerarios no Sistema de InformacBes Geograficas da Mineragdo do
Departamento Nacional de Producdo Mineral - Sigmine/DNPM, disponiveis no site da
instituicdo, em arquivos "shape" por estado, com os poligonos de areas requeridas.
Foram obtidos os arquivos do estado do RJ e ainda dos estados de MG, ES e SP,
visando caracterizar também os interesses de mineracao nas bacias compartilhadas nos
estados vizinhos. Foram realizadas duas consultas: uma em nov/2011 para a versao
preliminar deste relatério, atualizada em jan/2014, para a verséo final do relatorio. Dados
de 2009 referentes ao estado do RJ também foram utilizados para analise da evolucdo do
interesse minerario.

Os dados foram ordenados e analisados em relagdo a dois campos de informacéo -
FASE do processo e SUBSTANCIA mineral requerida. As fases estdo associadas aos
regimes de aproveitamento dos recursos minerais e podem ser consideradas como
indicativas do uso atual e do uso potencial da atividade mineral. De acordo com as
normas vigentes, os regimes de aproveitamento incidentes na area deste estudo séo os
seguintes:

Regime de Autorizacédo e Concessao - para todas as substancias minerais.

Regime de Licenciamento - alternativo para substancias de uso imediato na
construcao civil e também para argila vermelha e calcario corretivo de solos,
sendo que a area requerida ndo pode ser superior a 50 ha.

Regime de Extragéo - restrito a area maxima de 5 ha, para substancias de uso
imediato na construcéo civil e exclusivamente em obras publicas executadas
diretamente por 6rgdos de governo (federais, estaduais ou municipais).

Os minerais considerados de uso imediato na construcdo civil sdo: areia, cascalho e
saibro in natura para o preparo de argamassas; material de empréstimo (silico-argiloso,
cascalho e saibro); rochas britadas; e rochas aparelhadas para uso como paralelepipedo,
guias, sarjetas, moirdes ou lajes para calcamento.

No Regime de Autorizacdo e Concessao, 0 prazo entre a fase inicial de requerimento de
pesquisa e a licenca de lavra pode ser de 4 anos ou mais. O Regime de Licenciamento,
em geral, é mais rapido, porque ndo exige trabalhos de pesquisa e todos os tramites
ocorrem localmente (Pinto, 2009).

No Regime de Licenciamento, além da area até 50 ha, o requerente (pessoa fisica ou

juridica) deve ser proprietario da area ou ter autoriza¢do do proprietario e atender a uma
série de requisitos, entre eles a licenca ambiental e a licenca da prefeitura.
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Dos arquivos em formato shape obtidos no Sigmine/DNPM, foram destacados os
poligonos dos processos nas fases de licenciamento e de concessdo de lavra, que
referem-se as areas autorizadas para extracdo ou mais proximas de entrar em atividade.
Os processos em Regime de Extracdo sdo poucos e em areas muito pequenas.

Nesta avaliacdo, considerou-se principalmente o nimero e nao a area dos poligonos,
porqgue ha sobreposicdo de poligonos e também porque a area inicialmente requerida
para pesquisa de uma substancia ndo sera necessariamente a area total de extracao.
Vale ressaltar que ha mais de um poligono no mesmo processo.

Os dados obtidos no Sigmine/DNPM sé&o apresentados a seguir, inicialmente para as
bacias compartilhadas nos estados vizinhos e, em seguida, para o estado do RJ.

7.3.2. Processos Minerarios no Trecho Mineiro da Ba cia do Rio Paraiba do Sul

No trecho da bacia do rio Paraiba do Sul abrangido pelo estado de Minas Gerais consta
um total de 1.741 poligonos de processos minerarios registrados no SIGMINE/DNPM, a
maioria (61%) em fase de pesquisa (44% em fase de autorizacdo de pesquisa e 17% em
fase de requerimento de pesquisa). Em fase de licenciamento sdo 161 (9,2%) poligonos
e em fase de concesséo de lavra sdo 153 (8,8%).

As principais substancias requeridas para os 1.741 poligonos sdo: AREIA (21%),
BAUXITA (15%), GRANITO (15%), OURO (9%) e ALUMINIO (7%).

Dos processos em fase de licenciamento, 66% séo para extracdo de AREIA e o restante
para ARGILA (12%), SAIBRO (7%), GNAISSE (6%), CASCALHO (4%) e GRANITO (2%).

Dos processos em fase de concessdo de lavra, 44% s&do para BAUXITA, 25% para
ALUMINIO e 12% para CAULIM.

Entre as empresas que extraem BAUXITA e ALUMINIO no trecho mineiro da bacia do rio
Paraiba do Sul, estad a Mineracdo Rio Pomba Cataguazes Ltda., responsavel por um dos
maiores desastres ambientais ocorridos na bacia do rio Paraiba do Sul, em 10 de janeiro
de 2007 - o rompimento de uma barragem de rejeito de mineragéo de bauxita na bacia do
rio Muriaé despejou 2,0 milhdes de metros clbicos (m3) de lama, assoreando o rio Muriaé
e atingindo as cidades mineiras de Mirai, Muriaé e outras a jusante, também no estado
fluminense, deixando mais de 5.000 desabrigados, destruindo areas de producao
agropecuaria, entre outros impactos socioambientais. Em 2006 ja havia ocorrido outro
vazamento de rejeitos nesta empresa, ha mesma area, porém com volume menor.

Além da bacia do rio Muriaé, também a bacia do rio Pomba no estado de Minas Gerais
tem uma grande concentracdo de areas com concessdo de lavra de BAUXITA e
ALUMINIO, como mostra o mapa a seguir (figura 7.3.2.1).

No mapa, observa-se ainda que outras areas da bacia do Paraiba do Sul, nas sub-bacias
Preto/Paraibuna, estdo também em vias de se tornarem alvo de potenciais impactos da
mineragao no trecho mineiro.

BAUXITA e ALUMINIO est&o entre as substancias com maior nimero de processos nas
outras fases, a maioria ainda em fase de autorizacdo de pesquisa. Dado o risco de
acidentes graves com barragens de rejeito, a mineragdo dessas substancias representa
impacto potencial para usuarios dos rios a jusante, inclusive no trecho fluminense.
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Figura 7.3.2.1 - Principais processos minerarios na bacia do rio Paraiba do Sul em Minas Gerais (Sigmine-DNPM, 31/Jan/2014).
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De acordo com o Inventario de Barragens do Estado de Minas Gerais (FEAM-MG, 2012),
no trecho mineiro da bacia do rio Paraiba do Sul, além da referida barragem da
Mineracdo Rio Pomba Cataguases Ltda. (em Mirai-MG, bacia do rio Muriaé), classificada
com potencial médio de dano ambiental, estdo cadastradas na FEAM outras cinco
barragens de empresas de mineracdo (duas de captacdo de agua limpa e trés de rejeito),
todas classificadas com alto potencial de dano ambiental. A Companhia Brasileira de
Aluminio - CBA, responde por quatro barragens e uma destas (de rejeito) tem o maior
volume de todas - cerca de 5,0 milhées de metros cubicos (m3), também situada na bacia
do Muriaé. Outros dados e informacdes sobre barragens de mineradoras em MG
encontram-se no relatério RT-03 Vulnerabilidade a Eventos Criticos, do PERHI-RJ.

7.3.3. Processos Minerérios nas Bacias Compartiihad  as em S&o Paulo (SP)

Conforme visto na caracterizagéo hidrografica do estado do Rio de Janeiro (item 3.1), o
estado de S&o Paulo compartilha, com o estado fluminense, a bacia do rio Paraiba do Sul
e as bacias contiguas dos rios Mambucaba, Bracui e Arird.

No arquivo correspondente ao estado paulista obtido em 31/01/2014 no Sigmine/DNPM,
h& apenas trés processos minerarios incidentes na area das bacias Mambucaba, Bracui
e Arird, todos para GRANITO e em fase de requerimento de pesquisa.

Ja no trecho paulista da bacia do rio Paraiba do Sul, ha um total de 1.989 poligonos de
processos minerarios no SIGMINE, a maioria (66%) em fase de pesquisa (41% em fase
de autorizacdo de pesquisa e 25% em fase de requerimento de pesquisa). Em fase de
licenciamento séo 69 poligonos (3%) e em fase de concesséao de lavra sdo 266 (13%).

O conjunto de processos minerarios no trecho paulista da bacia do rio Paraiba do Sul
abrange 50 substéncias, porém a maior parte dos poligonos sdo para AREIA (52%),
GRANITO (10%) e ARGILA (10%).

A AREIA se destaca entre os processos em fase de licenciamento (80% dos poligonos) e
entre processos em fase de concesséo de lavra (65%). A extracdo de areia nesta regido
ocorre, em maior parte, ao longo do leito natural de inundagédo do rio Paraiba do Sul
(figura 7.3.3.1).

Na figura 7.3.3.2 observa-se um trecho de grande concentracéo de cavas de extracao de
areia, com o lencol freatico aflorante, formando varias lagoas. Entre os impactos da
mineragdo de areia em cava na varzea paulista do Paraiba do Sul, esta a elevada taxa de
evaporacdo nessas lagoas. O volume evaporado da éarea total do espelho d'agua das
lagoas, em 2003, seria suficiente para abastecer uma cidade com mais de 300 mil
habitantes (Mechi e Sanches 2010). Além das perdas de agua por evaporacdo, a
proximidade destas cavas com a margem do rio Paraiba do Sul pode levar ao
rompimento por eroséo fluvial e consequente aporte de grande quantidade de sedimentos
e de possiveis substancias poluentes das cavas para o leito do rio.

O impacto para o trecho fluminense desta atividade intensamente realizada no trecho
paulista do rio Paraiba do Sul é parcialmente amenizado pela retencédo de sedimentos no
reservatorio de Funil, na divisa dos estados. Porém, toda a atividade afeta a
disponibilidade de agua para outros usos e os reservatérios do sistema de geracdo de
energia, integrado em toda a bacia desde as barragens no curso superior.
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Figura 7.3.3.1 - Processos minerarios nas bacias compartilhadas no estado de Séao Paulo (Sigmine-DNPM, 31/Jan/2014).
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Figura 7.3.3.2 - Area de extraco de areia no trecho paulista da bacia do rio Paraiba do Sul. (Imagem Landsat-TM5 de 05-set-2011)
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7.3.4. Processos Minerdrios na Bacia do Rio Itabapo ana (ES e MG)

No trecho da bacia do rio Itabapoana abrangido pelo estado do Espirito Santo (ES), a
maior parte dos processos minerarios no DNPM tem por interesse 0 GRANITO, com 51%
do total de 439 poligonos, seguido por AREIA (14%). Destaca-se ainda o interesse na
BAUXITA, com 15 poligonos, dois em fase de concessao de lavra.

O GRANITO também responde pela maior parte (67%) dos 18 poligonos em fase de
concessao de lavra na area da bacia do Itabapoana abrangida pelo estado do ES. Em
fase de licenciamento, ha somente sete poligonos no banco de dados SIGMINE/DNPM,
gue sao para AREIA (5) e SAIBRO (2).

A figura a seguir mostra a distribuicdo das areas requeridas no ES e também na parte da
bacia inserida no estado de Minas Gerais (MG).

Figura 7.3.4.1 - Processos minerarios na bacia do rio ltabapoana, nos estados do
Espirito Santo e Minas Gerais (Sigmine-DNPM, 31/Jan/2014).
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Na parte mineira da bacia do rio Itabapoana, ha um total de 87 poligonos e as principais
substancias requeridas sdo AREIA (29%) e GRANITO (24%), porém ha somente trés
poligonos com concessao de lavra e que sdo para outras substéncias (FELDSPATO e
PEDRA CORADA). Estdo em fase de requerimento de lavra cinco poligonos para
BAUXITA e quatro poligonos para ALUMINIO. Em fase de licenciamento ha apenas
quatro (dois para AREIA, um para CASCALHO e um para GNAISSE).Outros 20
poligonos para AREIA estdo em fase de requerimento de licenciamento.

7.3.5. Interesses Minerarios no Estado do Rio de Ja  neiro (RJ)

Em 31 de janeiro de 2014, o Sigmine/DNPM registrava o total de 5.312 poligonos de
processos minerarios em todo o estado, a maioria (66%) em fases de pesquisa (47% com
autorizacdo de pesquisa e 19% em requerimento de pesquisa). Com concesséo de lavra
apenas 6% e em fase de licenciamento 7,5%.

Entre as 60 substancias minerais requeridas, 10 respondem por 95% do namero total de
poligonos: AREIA (30%), seguida por GRANITO (17%), SAIBRO (15%), ARGILA (9%),
AGUA MINERAL (6,7%), GNAISSE (6,6%), ILMENITA (3%), CALCARIO (2%), MINERIO
DE OURO (2%) e TURFA (1,4%).

No gréfico a seguir (figura 7.3.5.1), observa-se que, em maioria, essas 10 substancias
vém apresentando continuo aumento do nimero de poligonos: um aumento médio de
57% de jun/2009 para jan/2014, porém mais expressivo para AREIA (104%) e para
SAIBRO (189%).

Figura 7.3.5.1 - NUmero de poligonos das 10 principais substancias minerais dos
processos minerarios em 2009, 2011 e 2014 (Sigmine-DNPM).

Essas 10 substancias respondem também pela maior parte (85%) da area total dos

poligonos (figura 7.3.5.2 ), destacando-se o GRANITO, com a maior area, e a AREIA,
com aumento mais expressivo de area no periodo analisado (jun/2009 a jan/2014).
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Figura 7.3.5.2 - Area dos poligonos das 10 principais substancias minerais dos
processos minerarios - totais em 2009, 2011 e 2014 (Sigmine-DNPM).

No mapa apresentado a seguir (figura 7.3.5.3 ), observa-se a distribuicdo dos poligonos
das 10 principais substancias no estado, com a divisdo por Regido Hidrografica (RH).

Tendo em vista que varios poligonos sédo abrangidos por mais de uma RH, deve-se
observar a propor¢éo entre os dados, mais do que o numero de poligonos nas RHSs.

Como mostra o grafico apés o mapa (figura 7.3.5.4), as regibes de maior interesse
minerario sdo: a RH-Il (Guandu), a RH-V (Baia de Guanabara) e a RH-IX (Baixo Paraiba
do Sul e Itabapoana). A AREIA é o mineral mais requerido em todas as RHs, exceto na
RH-VII (Rio Dois Rios), onde prevalece o CALCARIO, e na RH-IX, onde prevalece o
GRANITO.

No entanto, nenhuma das 10 principais substancias, em ndmero e area dos poligonos,
tem mais de 30% dos poligonos em fase de extracdo efetiva ou proximo disso
(concessdo de lavra e licenciamento). As substancias com as maiores propor¢cdes de
poligonos nessas fases sdo: a AGUA MINERAL, com 27% dos seus poligonos na fase de
concessao de lavra; e a ARGILA, com 23% na fase de licenciamento. O mineral de maior
interesse no estado - a AREIA - tem menos de 3% dos poligonos em concesséo de lavra
e menos de 11% em licenciamento.

No gréfico seguinte (figura 7.3.5.5 ), observa-se a distribuicdo dos poligonos por fase, em
cada RH. Predominam as fases de pesquisa em todas as RHs. A RH-V tem o maior
namero de poligonos em concesséao de lavra e a RH-II o maior nUmero de poligonos em
licenciamento. A figura 7.3.5.6 mostra 0 nidmero de poligonos nessas duas fases, em
cada uma das 10 principais substancias. E as figuras seguintes mostram: a area de maior
concentracdo de extratores de AREIA (figura 7.3.5.7 ) e a expansédo do interesse por este
mineral em todo o estado, entre Jun/2009 e Jan/2014 (figuras 7.3.5.8 € 7.3.5.9 ).
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Figura 7.3.5.3 - Principais substancias de interesse minerario no estado do Rio de Janeiro (Sigmine/DNPM, 31/Jan/2014).
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Figura 7.3.5.4 - N° de poligonos das principais substancias em cada Regido Hidrografica (Sigmine/DNPM, 31/Jan/2014).
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Figura 7.3.5.5 - N° de poligonos das principais substancias, por fase, em cada Regi&o Hidrogréfica (Sigmine/DNPM, 31/Jan/2014).
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Figura 7.3.5.6 - N° de poligonos das principais substancias de interesse minerario no estado do Rio de Janeiro, nas fases de concesséo de
lavra e licenciamento (Sigmine/DNPM, 31/Jan/2014).
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Figura 7.3.5.7 - Area maior de extracdo de areia no estado do Rio de Janeiro - bacia do rio Guandu, RH-II.
(Imagem Landsat-TM5 de 13-ago-2011)
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Figura 7.3.5.8 - Areas requeridas para AREIA no estado em Jun-2009 (Sigmine/DNPM).

Figura 7.3.5.9 - Areas requeridas para AREIA no estado em Jan-2014 (Sigmine/DNPM).
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Na grande area de concentracao da mineracdo de AREIA no estado do Rio de Janeiro,
préxima ao rio Guandu, conhecida como poligono de Piranema, h& inUmeras "lagoas”
formadas nas profundas cavas de extragdo, conforme visto na figura 7.3.5.7. O interesse
pela AREIA tem crescido rapidamente na RH-Il e também em outras regifes do estado,
conforme visto ha comparagéo entre as figuras 7.3.5.8 e 7.3.5.9. Em 4 anos e meio - de
junho de 2009 a janeiro de 2014 - o numero total de poligonos dos processos minerarios
para AREIA no estado aumentou 104% e a area aumentou 232%.

O expressivo aumento da &rea requerida para AREIA no estado representa impacto
potencial para os recursos hidricos, principalmente nas planicies aluviais, pela grande
aglomeragcdo de poligonos. Embora as normas vigentes limitem o tamanho dos
poligonos, ndo ha limite para grupos de areas e sdo solicitadas varias areas contiguas. O
estado do Rio de Janeiro ndo conta com zoneamento para a mineragdo que considere 0s
potenciais impactos ambientais regionais, sinérgicos e cumulativos.

Na RH-1l (Guandu) os poligonos estdo concentrados em torno da area de expanséo da
Regido Metropolitana e véarios deles abrangem grande &area a montante da maior
captacdo de agua para abastecimento (CEDAE-Guandu), que atende a mais de 80% da
populacéo desta regido.

Na RH-VI (Lagos Sao Joao), observa-se uma situagéo potencialmente muito critica, ao

longo de uma extensa faixa de planicie que acompanha a area urbana litorAnea em
franca expanséo, entre Blzios e Rio das Ostras (figura 7.3.5.10).

Figura 7.3.5.10 - Concentracdo de poligonos dos processos minerarios para AREIA na
RH-VI (Lagos S&o Joédo), verificando-se grande aumento entre jun/2009 e jan/2014.
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7.3.6. Potencial Poluidor da Mineracdo no Estado do Rio de Janeiro (RJ)

Na planilha de dados relativos ao licenciamento de atividades potencialmente poluidoras
no estado, fornecida pela INEA, com registros desde 1982 até out/2011, ha 518 registros
de atividades minerais com potencial poluidor identificado.

De acordo com os critérios do INEA para classificacdo das atividades poluidoras,
vigentes em 2011 (manual MN-050.R-5), destes 518 registros de atividades minerais
licenciadas ou em licenciamento, apenas 17% sdao classificados com potencial poluidor
alto. A maioria (71%) se enquadra em potencial poluidor insignificante (tabela 7.3.6.1).

As atividades classificadas com alto potencial poluidor referem-se principalmente as
pedreiras (extracdo de rocha para brita), mais numerosas na Regido Metropolitana (com
22 na RH-V e 15 na RH-II). A extracao de calcario, segunda atividade com alto potencial
poluidor nesta tabela, foi registrada em Itaocara e Cantagalo (RH-VII), em Italva (RH-1X) e
em Valenca e Barra Mansa (RH-III).

Tabela 7.3.6.1: Atividades minerais potencialmente poluidoras.

ATIVIDADE Alto Médio Baixo Insignificante Total
Extragdo de rocha para brita 70 - - - 70
Captacéo de 4gua mineral - - 38 - 38
Extragdo artesanal de areia e areola - - - 367 367
Extragdo de areia em cava molhada - 8 - - 8
Extracdo de areola, areia, argila e saibro em cava seca - 15 - - 15
Extracao de areia em leito de rio - 2 - - 2
Extracéo de calcario (pedras e mariscos) 10 - - - 10
Extracdo de minério de ouro de aluvido 1 - - -

Pelotizacdo de minerais ndo metalicos 2 - - -

Beneficiamento e sinterizagcdo de minerais metélicos 1 - - -

Beneficiamento de minerais ndo metélicos 4 - - - 4
TOTAL 88 25 38 367 518
Percentual 17% 5% 7% 71% 100%

Fonte: INEA, out/2011. Obs: Potencial poluidor conforme manual INEA MN-050.R-5.

Na tabela, verifica-se que todas as atividades classificadas com potencial poluidor
insignificante sdo de "extracdo artesanal de areia e areola" e muitas delas correspondem
a maior parte das grandes cavas de extracdo de areia, vistas em maior concentra¢ao no
Poligono de Piranema, na RH-II (Guandu).

Na figura 7.3.6.1 , apresentada a seguir, observa-se que, nesta area de concentragédo de
grandes cavas de extracdo de areia, em meio a varios locais classificados com potencial
poluidor insignificante, ha apenas sete com potencial poluidor médio, seis deles de
"extracdo de areia em cava molhada" e um de "extracdo de areia em cava seca".

No entanto, a maior parte das atividades minerais de potencial poluidor insignificante se

encontra em Campos dos Goytacazes e outros municipios da RH-IX (Baixo Paraiba do
Sul e Itabapoana), como mostra o gréafico em seguida (figura 7.3.6.2).
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Figura 7.3.6.1 - Potencial poluidor de atividades de mineracéo licenciadas no INEA até out/2011 na Regido Metropolitana.
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Figura 7.3.6.2 - Potencial poluidor, por Regido Hidrogréfica, de atividades de mineracéo licenciadas (INEA, até out/2011).
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7.4. Industria
7.4.1. O Setor Industrial no Estado do Rio de Janei ro

Para a andlise ambiental, consideram-se trés grandes classes principais de inddstria do
pais: industria de transformacao, extrativa mineral e construcéo civil.

No estado do Rio de Janeiro, a indlstria de transformacédo responde pelo maior nimero
de empresas do setor industrial e, assim como a construcdo civil, tem apresentado
crescimento constante nos ultimos anos, segundo os dados da RAIS - Relagcdo Anual de
Informacdes Sociais, do Ministério do Trabalho e Emprego, divulgados pela Fundacéo
Ceperj (figura 7.4.1.1).

Figura 7.4.1.1 - Estabelecimentos industriais no estado, de 2003 a 2011 (Fonte: RAIS,
disponivel na tabela 26.2 do Anuario On-line da Fundacao Ceperj).

De acordo com os dados da RAIS mais recentes (2011) do estado do Rio de Janeiro, a
grande maioria das industrias (90%), dos trés tipos, empregam menos de 50 pessoas,
sendo que cerca de 40% tém apenas 1 a 4 empregados (figura 7.4.1.2 e tabela 7.4.1.1 ).

De modo geral, a ocupacao industrial esta atrelada ao crescimento urbano e, portanto, a
grande maioria das indUstrias esta na Regido Metropolitana. A Regido Serrana destaca-
se em segundo lugar no numero de industrias de transformacéo (figura 7.4.1.3).

O municipio do Rio de Janeiro tem cerca de 40% do total de estabelecimentos industriais
com 0s maiores numeros de estabelecimentos, nos trés tipos, respondendo por 36,7%
dos estabelecimentos da industria de transformacéo, por 43,6% da construcéo civil e por
26,2% da extrativa mineral.

Na industria de transformacéo, Nova Friburgo (7,5%) e Duque de Caxias (5,7%) ocupam

0 segundo e o terceiro lugar, seguidos por Petropolis (5%), Sdo Goncalo (4,5%), Niteroi
(3%), Campos dos Goytacazes (2,9%), Sao Jodo de Meriti (2,5%) e Nova lguacu (2,4%).
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Figura 7.4.1.2 - Estabelecimentos industriais no estado, por tipo de industria e n° de
empregados, em 2011 (Fonte: RAIS, tabela 26.3 do Anuario On-line da F. Ceperj).

Tabela 7.4.1.1 - Estabelecimentos industriais no estado, por tipo de indUstria e n° de
empregados - n° de estabelecimentos e percentuais dos respectivos totais, em 2011.

C;Iasse de Industria de transformacéo Construcgéo civil Extrati va mineral

ennligwrzrgoaddoes n;gﬁnisgfobse' percentual nlc:e?:ﬁnisr:?obse- percentual n;;g;quﬁ)bse' percentual
0 1.414 7,5% 1.388 15,1% 41 6,1%
la4 7.636 40% 3.334 36,3% 238 35,7%
5a9 3.662 19% 1.418 15,4% 135 20,2%
10a19 2.741 15% 1.149 12,5% 93 13,9%
20 a 49 2.098 11% 1.037 11,3% 58 8,7%
50 a 99 661 3,5% 427 4,6% 41 6,1%
100 a 249 409 2,2% 263 2,9% 34 5,1%
250 a 499 156 0,8% 104 1,1% 5 0,7%
500 a 999 62 0,3% 40 0,4% 12 1,8%
1.000 ou mais 45 0,2% 31 0,3% 10 1,5%
total 18.884 100% 9.191 100,0% 667 100,0%

Fonte: RAIS, tabela 26.3 do Anuéario On-line da Fundagédo Ceperj.
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Figura 7.4.1.3 - Estabelecimentos industriais no estado, por tipo de indUstria e regifes de
governo, em 2011 (Fonte: RAIS, tabela 26.2 do Anuario On-line da F. Ceperj).

A maior parte dos estabelecimentos da industria de transformacgdo do estado estad nos
grupos de confeccdo de vestuario (25%), fabricacdo de alimentos, bebidas e alcool
(17%), metaltrgica (11%) e fabricacdo de papel, papeléo, editorial e gréfica (11%). Os
quatro grupos abrangem 64% do numero total de empresas (tabela 7.4.1.2).

Tabela 7.4.1.1 - Industria de transformagé&o no estado - nimero de empresas e
percentuais do total, por grupo, em 2011.

n° de

Inddstria de transformacao empresas percentual
Industria téxtil do vestuario e artefatos de tecidos 4.644 25%
Industria de produtos alimenticios, bebidas e alcool etilico 3.127 17%
Industria metalGrgica 2.107 11%
Industria do papel, papeldo, editorial e gréfica 2.056 11%
Ind. quimica de produtos farmacéuticos, veterinarios, perfumaria 1.581 8%
Industria de produtos minerais ndo-metalicos 1.246 7%
Ind. da borracha, fumo, couros, peles, similares, ind. diversas 1.162 6%
IndUstria da madeira e do mobiliario 1.086 6%
IndUstria mecénica 1.026 5%
Industria do material de transporte 499 3%
Industria do material elétrico e de comunicagdes 289 2%
Industria de calgados 61 0%
Total 18.884 100%

Fonte: RAIS, tabela 26.3 do Anuério On-line da Fundagé&o Ceper;.
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7.4.2. Potencial Poluidor

Na planilha de atividades licenciadas e em licenciamento no INEA, com registros de 1982
até out/2011, ha um total de 8.541 atividades industriais e quase a metade (46%) é
classificada com potencial poluidor baixo e 9% insignificante. Com potencial poluidor alto
foram identificadas 685 atividades (8%). Do restante, ha 2.286 atividades sem
classificacdo quanto ao potencial poluidor, sendo que 1.740 séo atividades da construcéo
civil.

As atividades identificadas com alto potencial poluidor fazem parte de 12 grupos (tabela
7.4.2.1). Os maiores registros estdo nos grupos da construgao civil (22%), das unidades
auxiliares e de servicos (20%) e das industrias metalurgica (15%) e quimica (12%), além
da extrativa mineral (13%), j& vista no item anterior.

Tabela 7.4.2.1: Atividades com alto potencial poluidor licenciadas pelo INEA - registros
entre 1982 e out/2011 - totais do estado por grupo de atividade.

GRUPO DE ATIVIDADE REGISTROS PERC.
Construcao civil 144 22%
Unidades auxiliares e servigos para a industria 134 20%
Metallrgica 96 15%
Extracdo de minerais 86 13%
Quimica 77 12%
Servicos industriais de utilidade pablica 73 11%
Produtos de minerais ndo metalicos 25 4%
Material de transporte 7 1%
Alcool e acucar 6 1%
Couros, peles e produtos similares 5 1%
Produtos alimentares 5 1%
Transporte rodoviario, hidroviario e especial 1 0%
TOTAL 659 100%

Fonte: INEA, out/2011. Obs: Potencial poluidor conforme manual INEA MN-050.R-5.

Na RH-V (Baia de Guanabara) estd a maior parte das industrias com alto potencial
poluidor de todos os grupos de atividade, com excecao do grupo de producao de alcool e
acucar, especificamente localizado na RH-IX (Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana). O
mapa a seguir (figura 7.4.2.1 ) mostra a localizacdo das 659 atividades classificadas com
potencial poluidor alto.

O mapa seguinte (figura 7.4.2.2 ) destaca os principais pélos industriais implantados e em
implantacdo no estado, identificados na publicagdo "Indicadores Ambientais 2010"
(SEA/INEA, 2011), no item referente ao potencial poluidor de grandes empreendimentos,
especialmente nas areas de siderurgia e petréleo. Ressalta-se ndao sé o potencial
poluidor em si desses grandes empreendimentos industriais, tais como o COMPERJ -
Complexo Petroquimico em Itaborai, mas também o efeito indutor destes para a
instalagdo de outros novos empreendimentos com alto potencial poluidor, favorecidos
também pela infra-estrutura viaria Arco Metropolitano.
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Figura 7.4.2.1 - Localizacdo das atividades com potencial poluidor alto no estado do Rio de Janeiro (INEA-RJ out/11).
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Figura 7.4.2.2 - Pélos Industriais no Estado do Rio de Janeiro (INEA-RJ, Indicadores Ambientais 2010).
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8. SINTESE E ASPECTOS RELEVANTES

Entre os aspectos naturais, o relevo é a primeira caracteristica de destaque no estado do
Rio de Janeiro, determinante para o clima, para a constituicdo dos outros aspectos
naturais e para o processo de ocupacao e uso do solo e dos recursos hidricos do estado.
Além de formar diversas paisagens e ecossistemas, o relevo tem condicionado
historicamente a ocupacédo do terrritério fluminense, especialmente com a presenca da
Serra do Mar e suas elevadas escarpas, nas quais as florestas foram em grande parte
poupadas da destruicdo, porém néo totalmente.

Fora das serras escarpadas e de algumas serras isoladas, as florestas naturais ja foram
em maioria destruidas ou muito fragmentadas para dar lugar & agropecuéria e cada vez
mais intensamente a expansao urbana/industrial. As frequentes queimadas associadas a
expansdo desses usos € um dos maiores entraves para a prote¢do dos remanescentes e
a recuperacdo florestal de areas criticas. Iniciativas de reflorestamento de nativas da
Mata Atlantica no estado tém que considerar este problema com prioridade, sob o risco
de ndo se desenvolverem, especialmente nas regides do estado com déficit hidrico
sujeitas a uma estacionalidade maior (norte e noroeste), onde as florestas nativas
(estacionais semideciduais) foram praticamente extintas.

A ocupacado do territério fluminense se desenvolveu prioritariamente nas planicies da
zona costeira e sempre marcada pelas intervencdes hidraulicas nas terras pantanosas,
desde o periodo colonial, com o uso do "braco escravo" para limpeza de rios e canais,
até o século XX, com as grandes obras hidraulicas realizadas pelo entdo Departamento
Nacional de Obras de Saneamento - DNOS e que mudaram radicalmente os naturais
cursos meandrantes dos principais rios das baixadas, tornando-os canais retificados e
ampliando assim as areas de uso agropecuario e urbano.

Hoje, se busca seguir as mesmas tendéncias da engenharia dos paises desenvolvidos,
gue no passado ensinaram a retificar rios e dos anos 1990 para cd se empenham na
renaturalizacdo destes, como forma de reduzir os impactos resultantes da retificagéo,
com a erosdo e 0 assoreamento dos rios, as perdas para 0s ecossistemas riparios e
estuarinos, as inundagcfbes que sempre ocorrem (a revelia das "chuvas de projeto") e a
prépria reducao da disponibilidade de 4gua nas bacias.

No entanto, com ou sem retificagdo, as margens dos rios sempre séo locais preferenciais
de ocupacao rural e urbana, tornando dificil reverter as situacdes ja estabelecidas para
tentar devolver aos rios seus naturais cursos meandrados, principalmente com o rapido
crescimento das cidades e a conurbacdo de muitas areas urbanas. Toda a ocupacéo
urbana das baixadas da Regido Metropolitana esta associada a abertura de canais e
limpeza de terrenos marginais promovidas por essas obras hidraulicas, assim como a
ocupacado das outras baixadas das regides costeiras do estado, também alteradas pelas
grandes obras de drenagem, bem como muitas outras areas urbanas do estado, inclusive
nas regides de relevo acidentado, nas quais a ocupacdo dos fundos de vale "exigiu" a
retificacdo dos cursos d'agua.

A retificacdo dos rios sempre foi acompanhada da destruicdo generalizada das matas
ciliares, que exerciam o papel de controle dos fluxos de agua e materiais transportados
pelos rios e em grandes quantidades nas fortes enxurradas causadas pelas chuvas
intensas de verdo. O dimensionamento inadequado ou falta de manutencéo das redes de
drenagem, o avango dos desmatamentos nas margens dos rios e encostas e a falta de
controle da ocupacéo tornaram cronicos os problemas de inundacgéo nas baixadas e de
deslizamentos de terra e até blocos de rocha nas encostas. A esses problemas, se
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juntam aqueles resultantes da degradacéo dos rios pela polui¢cdo organica e quimica dos
esgotos domésticos e industriais e o consequente risco de escassez ou elevado custo de
tratamento de 4gua para abastecimento das demandas de crescimento urbano.

Nos Ultimos 50-60 anos, o estado do Rio de Janeiro tornou-se essencialmente urbano.
Embora se pratique agricultura e pecuaria em quase todos os municipios, a producéo
agropecuaria estd em decadéncia e tem infima participacdo no PIB do estado e
municipios em geral. Com uma populacdo total de 16 milh6es de habitantes, 97%
residem em areas urbanas, com expressiva concentragdo e densidade populacional em
alguns poucos municipios. Além da crescente demanda de agua para abastecimento
publico e processos industriais, praticamente em todas as areas urbanas do estado
ocorrem problemas decorrentes das inundacées de margens de rios e deslizamentos de
encostas e da falta de infraestrutura adequada de saneamento, representando desafio
constante a gestao territorial do estado e municipios.

Pode-se dizer, portanto, que esses sdo problemas relacionados com quantidade e
qualidade dos recursos hidricos, comuns a todas as Regides Hidrogréaficas, com
diferentes niveis de gravidade ou prioridade. O abastecimento publico em cidades como
Angra dos Reis, Petrépolis e Teresopolis, que nao dispdem de grandes mananciais, € um
aspecto prioritario para a gestdo das aguas no estado, o que envolve a atencdo com
todas as condi¢cfes de protecéo e ameacas de degradacdo das bacias dos mananciais.

As caracteristicas principais de cada RH, identificadas nesta Caracterizacdo Ambiental,
sdo apresentadas sucintamente, a seguir, incluindo dados de populagdo por municipio.

8.1. RH | - Baia da Ilha Grande

A RH | (Baia da llha Grande) compreende integralmente os municipios de Paraty e Angra
dos Reis e uma parte de Mangaratiba (area urbana do distrito de Conceicédo de Jacarei).

Um primeiro aspecto ambiental relevante para a gestdo dos recursos hidricos da RH-I é o
fato de que sua area de drenagem nédo esta restrita ao estado do Rio de Janeiro.
Conforme visto no item 3.1 deste relatorio, trés bacias da RH-1 estdo parcialmente no
estado de Sao Paulo, duas delas com mais da metade de suas areas no estado vizinho -
as bacias dos rios Mambucaba (52% em SP), Bracui (55% em SP) e Arir6 (39% em SP).

Vérios aspectos naturais tém destaque nesta bela e peculiar regido, totalmente inserida
nas vertentes ingremes da Serra do Mar que estdo mais préximas da linha costeira do
estado. Todas as bacias tém suas cabeceiras acima de 1.000 m de altitude e os rios
principais desaguam no mar a uma distancia relativamente curta das cabeceiras, com
excecao do rio Mambucaba, maior rio da RH-I, que percorre mais de 60 km, desde suas
nascentes a cerca de 2.000 m de altitude, no estado de S&o Paulo, até a foz na baia da
Ilha Grande. Os pontos mais elevados da RH estdo no municipio de Paraty, destacando-
se o Pico do Macela, terceiro ponto culminante do estado, situado a 1.840 m de altitude.

Esta € a RH com a maior ocorréncia de serras e menor ocorréncia de planicies. As
formas de relevo com maiores amplitudes altimétricas (serras escarpadas e serras
isoladas) ocupam 77% do territorio da RH-I, as formas intermediarias (morros e colinas)
ocupam 14% e as planicies somente 9%.

A RH-I tem também o melhor percentual de cobertura florestal (90%), atipico no estado,
gue tem menos de 30% de florestas em média. E o grau de protecdo da RH-I em
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unidades de conservacao também esta acima da média - O Parque Nacional da Bocaina,
o Parque Estadual do Cunhambebe, a Reserva de Juatinga e outras importantes UCs
federais e estaduais cobrem 72% da area total da RH-I e abrangem 77% das florestas
desta regido 2.

Com as severas condicfes de relevo, a RH-1 é extremamente restrita a ocupacéo e ja
apresenta ocorréncias graves de deslizamentos de encostas e mesmo em encostas
florestadas, como a que atingiu uma pousada em Angra dos Reis, em janeiro de 2010 *.

A populacédo residente na RH-I, incluindo a parte de Mangaratiba inserida na revisdo de
limites de RH (CERHI, maio/2013) é de 209.535 habitantes (Censo IBGE 2010). O
municipio de Angra dos Reis, com densidade demografica de 600 hab/km2, concentra a
maior parte da populacdo urbana da RH-1 (84%).

Tabela 8.1.1: Populacao residente na RH-I (Baia da llha Grande).

e Abrangéncia Populagdo Urbana Populagdo Rural Populagéo Total
Municipio na RH n° hab. perc. n° hab. perc. n° hab. perc.
Angra dos Reis integral 162.747 84% 6.216 40% 168.963 81%
Paraty integral 27.346 14% 9.451 60% 36.797 18%
Mangaratiba parcial 3.775 2% - - 3.775 2%

Total 193.868 100% 15.667 100% 209.535 | 100%

Fonte: IBGE - Dados de populagdo estimados a partir dos dados dos setores censitarios do Censo 2010.

Outro aspecto que chama a atencdo em Angra dos Reis é o elevado percentual da
populacdo do municipio que reside em aglomerados subnormais (37%), que sé&o
ocupacdes irregulares e, em geral, carentes de servigos publicos essenciais, conforme
classificagcdo do Censo Demografico IBGE 2010, apresentada no item 7.2.2 deste
relatério. Essas ocupacdes tendem a ser as mais vulneraveis aos frequentes desastres
naturais, com deslizamentos e inundagdes.

Além dos problemas relacionados as areas de risco e a auséncia de infraestrutura basica,
o crescimento populacional do municipio representa uma pressao crescente de demanda
de agua para abastecimento que pode ameacar a disponibilidade hidrica nesta regido de
pequenas bacias. Angra dos Reis tem mais de 60 pontos de captacdo de dgua em rios,
para abastecimento publico.

A RH-I apresenta também um aspecto peculiar, que é presenca das usinas nucleares.
Uma recente avaliacdo sobre o projeto de Angra 3 (Bermann, 2012) alerta para 0s riscos
de acidentes relacionados as usinas, entre 0s quais a instabilidade geotécnica da regiao.

Junto com as usinas nucleares, destaca-se a presenca de outros empreendimentos com
potenciais riscos de acidentes, inerentes as suas atividades: estaleiro, terminal de 6leo,
portos e marinas. O crescimento dessas atividades também representa aumento da
pressdo sobre a disponibilidade hidrica. Somente a implantacdo da usina de Angra 3
acarretaria aumento de 16% da demanda atual, apenas para seu funcionamento, sem
incluir o crescimento demografico induzido pela usina (Francisco e Carvalho, 2004).

% Ver dados sobre Unidades de Conservacdo no relatério R7-UC - Unidades de Conservacéo e
Areas de Protecéo de Mananciais, do PERHI-RJ (www.hidro.ufrj.br/perhi).

3 Ver dados sobre desastres naturais no relatério RT-03 Vulnerabilidade a Eventos Criticos, do
PERHI-RJ (www.hidro.ufrj.br/perhi).
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8.2. RH Il - Guandu

A principal caracteristica da RH-1l é a vulnerabilidade ambiental em que se encontra o
maior manancial de abastecimento publico de agua do estado (o rio Guandu) frente aos
problemas de degradacdo resultantes da expansdo urbana da Regido Metropolitana,
juntamente com os potenciais impactos das condi¢des do rio Paraiba do Sul na RH-lll e a
montante, no estado de S&o Paulo. E, portanto, de extrema importancia a relagédo entre a
RH-II e as contiguas RH-IIl (Médio Paraiba do Sul) e RH-V (Baia de Guanabara), que
influenciam diretamente a evolugéo histdrica da ocupacdo e dos problemas ambientais
decorrentes.

A RH-II tem sido palco de diversas pressdes de ocupacgéo e uso do solo, destacando-se a
intensa atividade de extracdo de areia e outros minerais da construgdo civil, a auséncia
de matas ciliares no rio Guandu e afluentes, a crescente e intensa ocupac¢éo urbana e
industrial das margens dos rios e 0s consequentes problemas de uso e degradacdo da
gualidade das aguas.

As planicies ocupam 31% da RH-Il. A pressédo de uso urbano e industrial jA& domina a
maior parte dessas planicies e devera se intensificar com a implantacdo do Arco
Rodoviério. As areas de setores censitarios urbanos ja abrangem a maior parte dessas
planicies, indicando a tendéncia de crescimento das cidades e de problemas com déficit
de infraestrutura, evidenciados pela presenca dos aglomerados subnormais.

Cerca de 1,87 milhdo de pessoas residem na RH-Il (tabela 8.2.1), a maior parte do
municipio do Rio de Janeiro na zona oeste, onde esta o bairro mais populoso do estado -
Campo Grande.

Tabela 8.2.1: Populacao residente na RH-1I (Guandu).

o Abrangéncia Populacéo Urbana | Populagéo Rural Populagéo Total
Municipio na RH n° hab. perc. n° hab. perc. n° hab. perc.
Barra do Pirai parcial 37.276 2% 134 0% 37.410 2%
E. Paulo de Frontin integral 9.475 1% 3.705 8% 13.180 1%
Itaguai integral 104.065 6% 4.872 11% 108.937 6%
Japeri integral 93.252 5% 0 0% 93.252 5%
Mangaratiba parcial 28.220 2% 4.326 10% 32.546 2%
Mendes parcial 15.505 1% 234 1% 15.739 1%
Miguel Pereira parcial 3.418 0% 2.674 6% 6.092 0%
Nova lguagu parcial 197.487 11% 3.210 7% 200.697 11%
Paracambi integral 40.922 2% 5.089 11% 46.011 2%
Pirai parcial 15.289 1% 3.463 8% 18.752 1%
Queimados integral 137.760 8% 0 0% 137.760 7%
Rio Claro parcial 13.543 1% 3.117 7% 16.660 1%
Rio de Janeiro parcial 1.071.388 59% 0 0% 1.071.388 57%
Seropédica integral 63.606 3% | 13.889 31% 77.495 4%
Vassouras parcial 0 0% 92 0,2% 92 0%

Total 1.831.206 100% | 44.805 100% 1.875.919 100%

Fonte: IBGE - Dados de populagdo estimados a partir dos dados dos setores censitarios do Censo 2010.
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No relevo ha uma transi¢do abrupta entre serras e planicies, em grande parte dos limites
das planicies desta RH. O adensamento populacional e o padrdo de ocupacédo de
margens de rios, na direcdo dessas serras, podera resultar em aumento dos eventos
criticos de inundacdo nas cidades de Itaguai, Paracambi, Queimados e Japeri,
principalmente nesta, espremida entre o rio Guandu e um trecho mais desmatado da
serra do Tingua.

As serras ocupam uma parte expressiva da RH-Il (34%) e apresentam gradientes
abruptos de altitude, especialmente na Serra do Tingua, formadora da maior parte da
bacia do rio Santana (que nasce a cerca de 1700 m de altitude) e na Serra das Araras,
onde esta instalada a estrutura de transposicdo das aguas do rio Paraiba do Sul e
aproveitamento hidroenergético da Light S.A. As areas mais elevadas estdo entre
1.000 m e 1.900 m, destacando-se o curso superior da bacia do rio Pirai e do ribeiréo das
Lajes (afogado pelo reservatério de Lajes), nos municipios de Rio Claro e Mangaratiba,
incluindo o trecho das cabeceiras do Pirai situado no estado de Sdo Paulo, com maiores
altitudes do que nos divisores do territorio fluminense. As serras isoladas, nos divisores
com a RH-V (Mendanha e Pedra Branca), ttm suas maiores elevacdes entre 800 m e
1.000 m, atingindo 1.125 m na Pedra Branca.

As serras apresentam em geral bons percentuais de cobertura florestal (acima de 60%) e
a maior parte esta inserida em unidades de conservacdo federais e estaduais. Estes
percentuais sd0 menores nas areas de morros, colinas e planicies. Porém, essas serras
formam encostas longas e muito ingremes, constituindo grandes areas de drenagem em
relevo acidentado e muitas dessas desdguam direto nas planicies, com poucos morros e
colinas intermediérios.

Com a generalizada escassez de florestas nas planicies, especialmente na margem dos
rios, a tendéncia é de assoreamento constante e agravamento dos problemas de
inundacdo, a medida que se intensifica a ocupacdo urbana. Esses problemas ja séo
recorrentes na RH-V e o crescimento da regido metropolitana na RH-Il, seguindo o
mesmo padrdo, resultard em maior magnitude e prejuizos, com os efeitos de impactos
cumulativos e sinérgicos.

Do ponto de vista da vulnerabilidade a eroséo, a sub-bacia do rio Santana, maior afluente
do rio Guandu, apresenta caracteristicas mais criticas, com a maior parte de suas serras
escarpadas sem cobertura florestal. A insercédo desta area na APA Estadual do Guandu
podera contribuir para a reversdo do cendrio, embora esta categoria de UC nao implique
em desapropriacdo e seja menos restritiva ao uso.

Além dessas areas mais proximas das grandes planicies da RH-Il, a erosdo é um
problema critico para todo o sistema de transposicdo das aguas do rio Paraiba do Sul.
Com excecédo do reservatério de Lajes, que dispde de florestas na maior parte de seu
entorno, os demais reservatorios do sistema na RH-Il (Santana, Vigario e Ponte Coberta)
estdo seriamente afetados pela erosdo das sub-bacias que contribuem diretamente e
pelos sedimentos oriundos da erosdo na bacia do Paraiba do Sul a montante da
captacdo (na RH-IIl), especialmente o reservatdrio de Santana, que ja perdeu grande
parte de seu volume de acumulagdo por assoreamento do leito do rio Pirai neste trecho.
Embora a Light S.A. venha investindo na recuperacao de muitas areas degradadas,
especialmente nas margens do reservatorio de Ponte Coberta, essas a¢fes limitam-se as
faixas marginais de dominio da empresa, insuficientes para dar conta da grande
dimenséo do problema.
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8.3. RH Il - Médio Paraiba do Sul

A regularizacdo de vazdes causada pelo sistema de aproveitamento hidrelétrico do rio
Paraiba do Sul e o uso industrial, representado principalmente pelas usinas siderurgicas
de Barra Mansa e Volta Redonda, instaladas em meados do século passado, sdo os
aspectos mais relevantes para os recursos hidricos na RH-IIl, juntamente com sua
relacdo direta com os estados vizinhos, que abrangem a bacia do rio Paraiba do Sul,
especialmente Séo Paulo. A generalizada escassez de florestas também é um aspecto
de grande importancia nesta regiéo.

O relevo da maior parte da RH-Ill é constituido de colinas (54%) e morros (26%), que
apresentam vastas areas desflorestadas, com uma expressiva ocorréncia de processos
erosivos intensos (vogorocas e ravinas), contribuindo para o assoreamento e a
degradacdo da qualidade dos rios, bem como para a redugédo das vazdes nos periodos
de estiagem, com a reducédo das taxas de infiltracdo de agua nos solos. Esses processos
afetam varios rios afluentes do rio Paraiba do Sul a montante de Barra do Pirai, o que
compromete especialmente as aguas transpostas para a bacia do Guandu, somando-se
0s impactos da erosédo aos impactos do uso urbano e industrial também concentrados
neste trecho da bacia, entre Itatiaia e Barra do Pirai.

As serras estdo concentradas no Maci¢o do Itatiaia, com altitudes entre 1000 e 2800 m,
com longas e ingremes vertentes deste trecho mais elevado da Serra da Mantiqueira. No
trecho préximo a estas serras, o rio Paraiba do Sul apresenta extensa planicie aluvial,
nos municipios de Resende e Porto Real. Algumas serras isoladas ocorrem na sub-bacia
do rio Preto e uma extensa area de serras escarpadas, com altitudes maximas entre
1500 e 2000 m, ocorre nas cabeceiras dos rios que nascem no estado de S&o Paulo e
desaguam na margem direita do trecho fluminense do rio Paraiba do Sul, em lItatiaia,
Resende e Barra Mansa - rios do Bananal, Barreiro de Baixo, Sesmaria e outros que
desaguam no reservatoério de Funil.

E somente nas serras da RH-IIl que se encontra maior percentual de florestas e de
protecdo destas em unidades de conservacdo, destacando-se o Parque Nacional do
Itatiaia, primeira UC criada no pais, e onde se encontra o ponto culminante do estado - o
Pico das Agulhas Negras (2.792 m) - e o Parque Estadual da Serra da Concoérdia, que
protege um expressivo remanescente de mata, no municipio de Valenca. Do total de
florestas remanescentes da RH-IIl, 79% est&o fora de unidades de conservacgédo federais
e estaduais *. A escassez de florestas afeta as captacdes de agua para abastecimento
publico, a maior parte realizada em rios e outros corpos hidricos superficiais, cujas areas
em torno estao predominantemente ocupadas por pastagens e areas urbanas.

A populacéo total foi estimada em 979.023 habitantes, a maior parte residente em Volta
Redonda (26%), Barra Mansa (18%) e Resende (12%), os trés com mais de 100 mil
habitantes (tabela 8.3.1).

Nesta RH também se verifica a existéncia de aglomerados subnormais, destacadamente
em Volta Redonda, maior cidade da regido, onde a populacdo residente nesses
aglomerados compreende 13% da populagdo total. Além de Volta Redonda, outras
cidades ocupam a margem do rio Paraiba do Sul e afluentes préximos, com varios pontos
de lancamento de esgotos sem tratamento.

4’ Ver dados sobre Unidades de Conservagdo no relatério R7-UC - Unidades de Conservagéo e
Areas de Prote¢éo de Mananciais, do PERHI-RJ (www.hidro.ufrj.br/perhi).
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Os problemas de deslizamentos de encostas e inundacdo das margens dos rios
ocupados é generalizado nas areas urbanas dessa RH®.

Tabela 8.3.1: Populacéo residente na RH-111 (Médio Paraiba do Sul).

o Abrangéncia Populacéo Urbana | Populagéo Rural Populagéo Total
Municipio na RH n° hab. perc. n° hab. perc. n° hab. perc.
Barra do Pirai parcial 54.468 6% 2.678 5% 57.146 6%
Barra Mansa integral 175.924 19% 1.620 3% 177.544 18%
C. Levy Gasparian integral 7.850 1% 318 1% 8.168 1%
Itatiaia integral 27.710 3% 936 2% 28.646 3%
Mendes integral 2.177 0% 0 0% 2.177 0%
Miguel Pereira parcial 18.056 2% 419 1% 18.475 2%
Paraiba do Sul parcial 35.519 4% 3.523 7% 39.042 4%
Paty do Alferes parcial 18.479 2% 6.994 13% 25.473 3%
Pinheiral integral 20.371 2% 2.308 4% 22.679 2%
Pirai parcial 5.482 1% 1.758 3% 7.240 1%
Porto real integral 16.439 2% 95 0% 16.534 2%
Quiatis integral 11.944 1% 764 1% 12.708 1%
Resende integral 112.122 12% 7.426 14% 119.548 12%
Rio claro parcial 198 0% 510 1% 708 0%
Rio das Flores integral 5.951 1% 2.588 5% 8.539 1%
Trés rios parcial 71.182 8% 234 0% 71.416 7%
Valenca integral 61.920 7% 9.591 18% 71.511 7%
Vassouras parcial 23.101 2% | 11.037 21% 34.138 3%
Volta Redonda integral 257.214 28% 117 0% 257.331 26%

Total 926.107 100% | 52.916 100% 979.023 100%

Fonte: IBGE - Dados de populagdo estimados a partir dos dados dos setores censitarios do Censo 2010.

Em relacdo ao uso agropecuario, segundo o mapa de vegetacdo e uso do solo
consultado (SEA/UFRJ, 2009), esta RH tem a maior propor¢céo de terras ocupadas por
pastagens (69%). Quanto a agricultura, de acordo com os dados da PAM - Producéo
Agricola Municipal (IBGE 2012), nenhum municipio pertencente a RH-III, integral ou
parcialmente, esta entre os produtores de maior destaque nas principais lavouras
temporarias e permanentes. Somente Paty do Alferes e Barra Mansa estdo entre os
principais horticultores. Paty do Alferes também esta entre os principais municipios que
fazem uso da agua para irrigacao, com 544 ha de area irrigada (Censo Agropecuario de
2006), e com captacdes para irrigacdo a jusante de lancamentos de esgoto (IBGE 2000).

Quanto a mineragéo, tal como no estado em geral, 0s minerais da construgéo civil sdo os
mais explorados e a RH-IIl é a segunda com maior percentual de poligonos de processos
minerarios para AREIA (49%).

O setor industrial se destaca na RH-Ill, com varias indUstrias classificadas pelo INEA com
alto potencial poluidor. Além das siderlrgicas, destacam-se fabricantes de agrotoxicos,
como a SERVATIS, em Resende, responsavel por um dos mais graves acidentes com

5 Ver dados sobre desastres naturais no relatério RT-03 Vulnerabilidade a Eventos Criticos, do
PERHI-RJ (www.hidro.ufrj.br/perhi).
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substancias toxicas no rio Paraiba do Sul - o vazamento de Endosulfan em 2009, que
causou a morte de milhares de peixes e colocou em risco 0 abastecimento de 4gua para
diversas cidades, a jusante.

8.4. RH IV - Piabanha

A RH-IV faz jus ao nome da regido de governo onde esta situada e que abrange 70% de
sua area total - a Regiao Serrana. A maior parte da RH-IV esta acima de 600 m de
altitude e atinge mais de 2.000 m nas cristas da Serra do Mar. Todos os rios principais
tém suas cabeceiras acima de 1.000 m de altitude.

O ponto culminante da Serra do Mar em todo o estado fluminense situa-se na divisa de
TeresoOpolis com Nova Friburgo (Pedra dos Trés Picos, a 2.310 m). O segundo ponto
culminante desta RH (2.275 m) situa-se no trecho da Serra do Mar denominado Serra
dos Orgaos, no divisor de duas sub-bacias do rio Piabanha (rios Paquequer e Cuiaba),
exatamente na divisa entre trés municipios - Petropolis, Teresépolis e Guapimirim (este
da RH-V).

As formas de relevo mais acidentado ocupam 91% desta regido hidrogréfica, distribuidos
em 25% de serras escarpadas, 31% de serras isoladas e 35% de morros. Nos trechos
mais elevados e escarpados, acima de 1.000 m de altitude, ha em geral uma grande
ocorréncia de afloramentos rochosos, muitos constituindo a maior parte das elevacgoes,
formando longos pareddes de rocha. Este € um aspecto de grande importancia na alta
vulnerabilidade a eventos criticos de erosdo (deslizamentos e outros movimentos de
massa) de toda a regido.

Apesar dessas condi¢des restritivas de relevo, as florestas da regido estédo reduzidas a
38% de sua extensdo original e apenas 29% dessas florestas estdo protegidos em
unidades de conservagdo (UC) federais e estaduais, destacando-se o Parque Nacional
da Serra dos Orgéos e a Reserva Biolégica de Araras °.

O municipio de Teresdpolis tem a maior area de producéo agricola desta RH, seguido por
Sumidouro, Duas Barras, Petropolis e S&o José do Vale do Rio Preto. Conforme visto no
item 7.1.4 deste relatério, TeresOpolis e Sumidouro estdo entre os principais municipios
gue fazem uso da irrigagdo, ocupando o 2° e 3° lugares em area irrigada, apdés Campos
dos Goytacazes (tabela 7.1.4.1).

A ocupacdo urbana da RH-IV é mais expressiva nos municipios de Petropolis e
Teresopolis, ambos atuando como “portais" da regido, com ligacdo rodoviéria e forte
influéncia das relagBes socioecondmicas com a Regido Metropolitana e a capital do
estado - a cidade do Rio de Janeiro. Teresopolis se destaca também pela expressiva
ocupacdo em aglomerados subnormais (29% da populacdo urbana) e ambas as cidades,
bem como todas as demais areas urbanas desta RH, ndo dispdem de tratamento
adequado de esgotos, 0 que compromete a qualidade das 4guas de muitos rios utilizados
a jusante das cidades para irrigacéo de lavouras.

A populacéo total estimada com os dados dos setores censitarios (IBGE 2010) é de
503.972 habitantes, dos quais 50% em Petropolis e 32% em Teresopolis (tabela 8.4.1).
Nesses dois municipios também se encontra a maior populacao rural da RH-IV, sendo

6’ Ver dados sobre Unidades de Conservagdo no relatério R7-UC - Unidades de Conservagéo e
Areas de Prote¢éo de Mananciais, do PERHI-RJ (www.hidro.ufrj.br/perhi).
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gue outros dois municipios (Sdo José do Vale do Rio Preto e Sumidouro) sdo os Unicos
gue tém populacgédo rural maior que a urbana.

Tabela 8.4.1: Populacao residente na RH-IV (Piabanha).

o Abrangéncia Populacéo Urbana | Populagéo Rural Populagédo Total
Municipio na RH n° hab. perc. n° hab. perc. n° hab. perc.
Areal integral 9.896 2% | 1.500 2% 11.396 2%
Carmo parcial 12.912 3% | 3.562 5% 16.474 3%
Paraiba do Sul parcial 511 0% 1.389 2% 1.900 0%
Paty do Alferes parcial 0 0% 780 1% 780 0%
Petrépolis parcial 237.210 54% | 14.616 22% 251.826 50%
jg;iiosreetgo Vale | integral 8.994 2%| 11.102| 17%| 20186 4%
Sapucaia integral 13.247 3% | 4.251 6% 17.498 3%
Sumidouro integral 5.429 1% | 9.421 14% 14.850 3%
Teresopolis integral 145.113 33% | 18.243 27% 163.356 32%
Trés Rios parcial 3.680 1% | 2.026 3% 5.706 1%

Total 100% 100% 100%

Fonte: IBGE - Dados de populagdo estimados a partir dos dados dos setores censitarios do Censo 2010.

Tal como em Angra dos Reis (RH-lI), o crescimento das cidades de Petropolis e
TeresOpolis e outras da regido esbarra em fortes restricdes ambientais, associadas ao
relevo acidentado e aos elevados indices pluviométricos, conforme se evidenciou para o
mundo, na maior tragédia socioambiental do pais, ocorrida nesta regido em jan/2011 ’.

A demanda de agua potavel para essas cidades também tende a se tornar um problema
critico, especialmente nos periodos de estiagem, dado que as mesmas situam-se nas
cabeceiras dos rios.

8.5. RH YV - Baia de Guanabara

A RH-V é o ponto focal da ocupacéo e desenvolvimento urbano do estado, representado
pela capital (Rio de Janeiro) e toda a Regido Metropolitana, as quais se conectam vetores
de expansédo para as RHs limitrofes. Na RH-V reside a maior parte da populacdo urbana
do estado, incluindo a maior parte da populagdo que vive em aglomerados subnormais.

Pode-se dizer que a maioria dos aspectos relacionados com a qualidade dos recursos
hidricos do estado ocorre na RH-V, inclusive o uso agricola. Marcada pela presenca da
Regido Metropolitana, alguns desses aspectos sdo notadamente amplificados, tais como
a ocupacgdo de margens de rios e encostas, a falta de planejamento e infraestrutura
habitacional (com mais de 1 milhdo em aglomerados subnormais) e a degradacédo por
aporte de esgotos, residuos sélidos e efluentes industriais.

Ainda é elevada a carga de esgotos lancada diretamente nos corpos hidricos sem
tratamento e os indices de qualidade da agua - IQA s&o ruins ou muito ruins na maior

" Ver dados sobre desastres naturais no relatério RT-03 Vulnerabilidade a Eventos Criticos, do
PERHI-RJ (www.hidro.ufrj.br/perhi).
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parte dos pontos de monitoramento do INEA situados nesta RH. Todos o0s rios e sistemas
lagunares desta RH precisam de investimentos em acdes que visem melhorar esses
indices.

A populacéo total estimada com os dados dos setores censitarios (IBGE 2010) é de
10.143.250 habitantes, dos quais 51% no municipio do Rio de Janeiro (tabela 8.5.1).

Tabela 8.5.1: Populacéo residente na RH-V (Baia de Guanabara).

e Abrangéncia | Populagdo Urbana |Populagdo Rural  |Populagdo Total
Municipio na RH n° hab. perc. n° hab. perc. n° hab. berc.
Belford Roxo integral 468.910 5% 0 0% 468.910 5%
Cachoeiras de Macacu parcial 46.895 0% 7.146 17% 54.041 1%
Duque de Caxias integral 851.182 8% 2.895 7% 854.077 8%
Guapimirim integral 49.668 0% 1.734 4% 51.402 1%
Itaborai integral 215.021 2% 2.585 6% 217.606 2%
Magé integral 214.179 2% | 12.033 28% 226.212 2%
Marica parcial 124.389 1% 1.969 5% 126.358 1%
Mesquita integral 168.301 2% 0 0% 168.301 2%
Nilépolis integral 157.296 2% 0 0% 157.296 2%
Niteroi integral 484.918 5% 0 0% 484.918 5%
Nova lguagu parcial 589.262 6% 5.452 13% 594.714 6%
Petropolis parcial 42.987 0% 0 0% 42.987 0%
Rio Bonito parcial 35.340 0% 4,995 12% 40.335 0%
Rio de Janeiro parcial 5.212.098 51% 0 0% 5.212.098 | 51%
Sé&o Gongalo integral 997.221 10% 729 2% 997.950 | 10%
Sé&o Jodo de Meriti integral 458.403 5% 0 0% 458.403 5%
Tangua integral 27.180 0% 3.302 8% 30.482 0%

Total 10.143.250 | 100% | 42.840 100% | 10.186.090 | 100%

Fonte: IBGE - Dados de populagdo estimados a partir dos dados dos setores censitarios do Censo 2010.

Na RH-V também se observa a maior parte das atividades de alto potencial poluidor (PP)
no estado e grandes investimentos em novas atividades de alto PP, como o Complexo
Petroquimico (Comperj/Petrobras), que, juntamente com obras de infraestrutura viaria,
deverd acelerar a expansdo urbana para as &reas ainda pouco ocupadas, na porcao
oeste da RH, bem como acelerar a expansao das cidades mais préximas situadas nas
RHs limitrofes.

Nesse contexto, ressalta-se a grande vulnerabilidade em que se encontra o maior
manguezal da baia de Guanabara. Apesar de ser protegido por duas UCs federais (APA
Guapimirim e Esec Guanabara)?, os rios que alimentam este manguezal j4 estdo
severamente impactados e estdo na area de drenagem do Comper;.

Situada na vertente oceénica da Serra do Mar, a RH-V também tem condi¢Bes
ambientais de alta vulnerabilidade quanto a ocorréncia de eventos criticos de chuva e,
embora tenha a maior area de florestas, essas estdo em maior extensdo somente nas
serras e com melhor grau de protecdo em UC apenas nas serras escarpadas. O Rio de

8’ Ver dados sobre Unidades de Conservagdo no relatério R7-UC - Unidades de Conservacgéo e
Areas de Prote¢éo de Mananciais, do PERHI-RJ (www.hidro.ufrj.br/perhi).
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Janeiro, a Baixada Fluminense, NiterGi e outros municipios da RH sofrem regularmente
com deslizamentos de encostas e inundagdes, ha décadas °.

O desenvolvimento que se pode esperar na RH-V, induzido pelo Arco Metropolitano, pela
presenca do Comperj e outros investimentos industriais decorrentes destes, podera
agravar os problemas ja existentes e ainda ameacar o que resta de florestas,
especialmente os 50% que néo estdo protegidos em UCs federais ou estaduais.

8.6. RH VI - Lagos Sao Joéo

Dois principais aspectos desta RH estdo refletidos no seu préprio nome: o sistema
lagunar costeiro, formado principalmente pelas grandes lagoas de Araruama e
Saquarema; e a bacia do rio Sdo Jodao, principal manancial de abastecimento da regido, a
partir da formacao do reservatério de Juturnaiba.

Nesta bacia foram realizadas as Ultimas obras hidraulicas de grande porte do DNOS, nos
anos 1970/80. Além do barramento do rio e formacdo do reservatorio de Juturnaiba,
foram retificados muitos quildbmetros de rios e abertos diversos canais de drenagem nas
planicies, incluindo um canal de 25 km de extensédo e 80 m de largura para vertimento
das aguas do reservatoério até o curso final do antigo leito do rio S&o Jo&o.

Constituida por planicies fluviais e flivio-marinhas em 62% de sua extensdo, a RH-VI
conta hoje com apenas 24% de remanescentes florestais e ainda alguns fragmentos de
restingas e manguezais. As florestas estdo em maior parte nas serras, que atingem entre
800 m e 1.000 m de altitude, com poucos trechos ultrapassando 1.000 m. O ponto
culminante é a Pedra do Farad (1.719 m), na Serra dos Pirineus.

Esta RH destaca-se, entre as outras, pelo maior percentual de suas florestas em UC
(78%) e pelo segundo maior percentual de area coberta por UC (48%) - 0 primeiro maior
esta na RH-I (72%).

Embora a maior parte das UCs da RH-VI seja do grupo de Uso Sustentavel, destacando-
se a APA do Rio S&do Jodo/Mico-Ledo Dourado, a regido conta com importantes
Reservas Bioldgicas que protegem parte do pouco que resta de florestas aluviais e de
restingas no estado - as reservas federais de Poco das Antas e Unido e as reservas
estaduais de Massambaba e Jacarepia.

Ressalta-se que a auséncia generalizada de matas ciliares nos rios e canais e nas
margens do reservatorio de Juturnaiba é um aspecto prioritario para a gestdo das aguas
de abastecimento publico desta regido.

Além da escassez de florestas nas colinas e planicies, com poucas matas ciliares na
maior parte dos rios e canais, ha dois aspectos de grande relevancia para a gestédo
ambiental na RH-VI e que estéo intimamente relacionados:

a rapida expansdo urbana e conurbacdo das cidades em torno das grandes
lagoas e ao longo da linha costeira entre Marica e Rio das Ostras, que vem
destruindo manguezais e restingas e poluindo as lagoas e os estuarios; e

® Ver dados sobre desastres naturais no relatério RT-03 Vulnerabilidade a Eventos Criticos, do
PERHI-RJ (www.hidro.ufrj.br/perhi).
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o igualmente acelerado crescimento da atividade de extracdo de areia e outros
minerais da construcéo civil.

Vale lembrar que Cabo Frio € o segundo municipio com o maior percentual de populagéo
residindo em aglomerados subnormais (30%) e o 6° maior em namero total de pessoas
nessa condi¢cdo (cerca de 42 mil). Araruama também esta entre os 15 maiores municipios
nesse aspecto, com 19% de sua populagdo em aglomerados subnormais.

A populacéo total estimada com os dados dos setores censitarios (IBGE 2010) é de
636.799 habitantes, a maior parte (72%) nos municipios de Cabo Frio, Araruama, Sao
Pedro da Aldeia e Saquarema (tabela 8.6.1).

Tabela 8.6.1: Populacao residente na RH-VI (Lagos S&o Jodo).

o Abrangéncia | Populagdo Urbana |Populacdo Rural  Populagdo Total
Municipio na RH n° hab. perc. n° hab. perc. n° hab. perc.
Araruama integral 105.980 19% 5.518 7% 111.498 | 18%
Armacéo dos Buzios integral 27.400 5% 0 0% 27.400 4%
Arraial do Cabo integral 27.615 5% 0 0% 27.615 4%
Cabo Frio integral 140.236 25% 45.250 56% 185.486 | 29%
Cachoeiras de Macacu parcial 0 0% 154 0% 154 0%
Casimiro de Abreu parcial 28.391 5% 6.494 8% 34.885 5%
Iguaba Grande integral 22.836 4% 0 0% 22.836 4%
Marici parcial 957 0% 0 0% 957 0%
Rio Bonito parcial 5.756 1% 8.913 11% 14.669 2%
Rio das Ostras parcial 28.214 5% 0 0% 28.214 4%
Sao Pedro da Aldeia integral 81.979 15% 5.727 7% 87.706 | 14%
Saquarema integral 70.313 13% 3.772 5% 74.085| 12%
Silva Jardim integral 16.088 3% 5.206 6% 21.294 3%

Total 555.765 | 100% 81.034 | 100% 636.799 | 100%

Fonte: IBGE - Dados de populagdo estimados a partir dos dados dos setores censitarios do Censo 2010.

8.7. RH VII - Dois Rios

A RH-VII tem aspectos semelhantes aos da contigua RH-IV (Piabanha), por situar-se
também na Regido Serrana, com a maior cidade (Nova Friburgo) situada junto aos
divisores da Serra do Mar e funcionando como "portal" da regido, com eventos criticos
relacionados as restricbes impostas pelo relevo e a falta de infraestrutura em saneamento
basico e com areas agricolas a jusante de pontos de lancamento de esgotos.

Porém, a RH-VII destaca-se também por sua condigdo mais critica quanto ao grau de
cobertura florestal (apenas 25%) e nas serras em especial. As serras compreendem 51%
da RH, porém as florestas cobrem apenas 33% das serras. Ha ainda o agravante de que
somente 8% dos remanescentes florestais desta RH estéo inseridos em UC e a regido
nem chega a ter uma UC inteira, apenas pequenas partes de dois parques estaduais
situados nos divisores com outras RHs e que ocupam somente 2% da RH-VII.

A escassez de florestas em uma regido de relevo acidentado como a RH-VII, além de
contribuir para ocorréncias de desastres naturais (deslizamentos e inundagdes), resulta
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em maior risco de escassez de agua. Conforme visto na caracterizacdo do clima e da
vegetacdo natural, grande parte da RH-VII esta submetida a longos periodos de estiagem
e a regido da Floresta Estacional é a mais desmatada no estado, o que pode reduzir a
disponibilidade de 4gua, principalmente para as lavouras.

Relacionado com as estiagens e a escassez de florestas, observa-se, nesta RH, um uso
mais expressivo de captacdes para irrigagdo em acgudes, pequenas barragens e pogos
rasos, do que em rios. Verifica-se também uma expressiva auséncia de florestas em
torno das nascentes utilizadas para irrigacéo *°.

Segundo o Censo Agropecuério (IBGE 2006), os municipios que fazem parte da RH-VII
tém mais de 45.000 ha ocupados com lavouras, com uso de irrigacdo em cerca de
13.500 ha. Em geral, sdo pequenas unidades de producdo que ndo foram detectadas no
mapa de uso do solo consultado para este estudo (SEA/UFRJ 2007).

A populacéo total estimada com os dados dos setores censitarios (IBGE 2010) é de
326.654 habitantes, mais da metade em Nova Friburgo (tabela 8.7.1).

Tabela 8.7.1: Populacéo residente na RH-VII (Rio Dois Rios).

o Abrangéncia | Populagdo Urbana | Populagéo Rural Populacéo Total
Municipio na RH n° hab. perc. n° hab. perc. n° hab. perc.
Bom Jardim integral 15.183 6% 9.996 17% 25.179 8%
Cantagalo integral 13.964 5% 5.798 10% 19.762 6%
Carmo parcial 360 0% 372 1% 732 0%
Cordeiro integral 19.856 7% 563 1% 20.419 6%
Duas Barras integral 7.712 3% 3.189 6% 10.901 3%
Itaocara integral 17.225 6% 5.561 10% 22.786 7%
Macuco integral 4.589 2% 676 1% 5.265 2%
Nova Friburgo parcial 156.794 58% 17.403 30% 174.197 53%
Santa Maria Madalena parcial 4871 2% 1.387 2% 6.258 2%
Sao Fidélis parcial 23.173 9% 5.514 10% 28.687 9%
Sao Sebastido do Alto integral 4.608 2% 4.266 7% 8.874 3%
Trajano de Moraes parcial 1.127 0% 2.467 4% 3.594 1%

Total 269.462 | 100% 57.192 100% | 326.654 | 100%

Fonte: IBGE - Dados de populagdo estimados a partir dos dados dos setores censitarios do Censo 2010.

Na atividade mineral, o destague na RH-VII é a extracdo de calcério para fabricacdo de
cimento e a extracao de pedra para brita, atividades classificadas como de alto potencial
poluidor, assim como a industria de producédo de cimento.

8.8. RH VIIl - Macaé e das Ostras

A RH-VIII tem um nivel de cobertura florestal (41%) acima da média do estado e a
distribuicdo desses remanescentes sobre as formas de relevo segue o padrdo geral, de
maiores percentuais de florestas nas serras escarpadas e isoladas (67%) e reducéo

1% ver dados sobre captacdes de &gua no relatério R7-UC - Unidades de Conservacao e Areas de
Protecdo de Mananciais, do PERHI-RJ (www:.hidro.ufrj.br/perhi).
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gradativa até os menores percentuais nas planicies (7%). Porém, a protecdo dessas
florestas em unidades de conservacéo federais e estaduais € pequena justamente nas
areas mais criticas - as serras escarpadas (26%).

Tal como na RH-VI e demais regides com planicies alagaveis, a RH-VIII teve seu rio
principal (o rio Macaé) e alguns afluentes retificados e a ocupacdo das baixadas
litordneas intensificada, verificando-se um dos maiores indices de densidade urbana do
estado (1.220 hab/km2) e um rapido processo de conurbacéo ja em andamento entre as
cidades de Macaé e Rio das Ostras.

Ambas as cidades tém partes de seus habitantes residindo em aglomerados subnormais,
sendo que Macaé esta entre os 15 municipios com maior populagéo nessa condicdo, na
82 posi¢do, com cerca de 36.200 hab. - 18% do total da populacéo urbana do municipio.

A populacéo total estimada com os dados dos setores censitarios (IBGE 2010) é de
292.038 habitantes, a maior parte (71%) em Macaé (tabela 8.8.1).

Tabela 8.8.1: Populacéo residente na RH-VIII (Macaé e das Ostras).

o Abrangéncia | Populagdo Urbana | Populagéo Rural Populacéo Total
Municipio na RH n° hab. perc. n° hab. perc. n° hab. perc.
Carapebus parcial 0 0% 490 3% 490 0%
Casimiro de Abreu parcial 0 0% 306 2% 306 0%
Conceigdo de Macabu parcial 0 0% 487 3% 487 0%
Macaé integral 202.563 73% 3.811 24% 206.374 71%
Nova Friburgo parcial 1.951 1% 5.231 33% 7.182 2%
Rio das Ostras parcial 71.443 26% 5.756 36% 77.199 26%

Total 275.957 | 100% 16.081 100% | 292.038| 100%

Fonte: IBGE - Dados de populagdo estimados a partir dos dados dos setores censitarios do Censo 2010.

Em Macaé destaca-se ainda a presenca da Petrobras, com a base logistica off-shore de
Macaé e empreendimentos atrelados, que sao indutores de crescimento urbano no
municipio e entorno.

8.9. RH IX - Baixo Paraiba do Sul

Os menores indices de chuva anual e a marcada estacionalidade, em um relevo
predominantemente suave (planicies e colinas ocupam 60% da RH-IX) resultaram na
destruicdo da maior parte das florestas, tanto pelo corte raso como pelas frequentes
gueimadas. Apenas 10% da RH-IX estdo cobertos por florestas.

Tal como na maior parte do estado, os remanescentes florestais estdo em maior
propor¢cdo nas serras escarpadas, porém em menos da metade destas (30%) e
concentrados em maior extensdo na area do Parque Estadual do Desengano. Ha uma
outra UC de protecéo integral na RH-IX que protege uma extensa area de restinga: o
Parque Nacional de Jurubatiba, nos municipios de Quissama e Carapebus.

Proporcionalmente & grande dimenséao das planicies desta RH, ha uma grande extenséo
de canais artificiais abertos inicialmente pelo DNOS para drenar 0s terrenos e ocupa-los
com cana-de-agucar, o principal produto agricola do estado, em extensdo de area
cultivada.
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Nas Ultimas décadas, a producdo canavieira acompanhou o cenério geral de reducéo da
atividade agropecuaria do estado. Algumas terras antes usadas para esta cultura foram
transformadas em pastagem, outras estéo dando lugar a expanséo das areas urbanas de
Campos dos Goytacazes (onde residem 54% da populac&o urbana total da RH) e outras
terras tradicionalmente canavieiras tém sido escavadas até o nivel freatico por extratores
de argila, atendendo a uma expressiva demanda regional da construcao civil.

Na atividade mineral, a RH-IX tem outra regido de destaque, com grande concentracéo
de pedreiras, no municipio de Santo Anténio de Padua. Ha também uma indUstria de
papel nesta area. O interesse de expansdo da atividade mineral na regido é muito
grande, como se observa no alto numero de poligonos de processos minerarios junto ao

DNPM (figura 7.3.5.3 do item 7.3.5 deste relatorio).

A populacéo total estimada com os dados dos setores censitarios (IBGE 2010) é de
913.818 habitantes, a metade em Campos dos Goytacazes (tabela 8.9.1).

Tabela 8.9.1: Populacéo residente na RH-I1X (Baixo Paraiba do Sul).

o Abrangéncia | Populagdo Urbana |Populagdo Rural  Populagdo Total
Municipio na RH n° hab. perc. n° hab. perc. n° hab. perc.
Aperibé integral 8.854 1% 1.335 1% 10.189 1%
Bom Jesus do Itabapoana integral 29.747 4% 5.455 4% 35.202 4%
Cambuci integral 11.260 1% 3.533 2% 14.793 2%
Campos dos Goytacazes integral 416.665 54% 44.710 31% 461.375 50%
Carapebus parcial 10.506 1% 2.321 2% 12.827 1%
Cardoso Moreira integral 8.751 1% 3.730 3% 12.481 1%
Conceigdo de Macabu parcial 18.275 2% 2.261 2% 20.536 2%
Italva integral 10.236 1% 3.816 3% 14.052 2%
Itaperuna integral 87.754 11% 7.337 5% 95.091 10%
Laje do Muriaé integral 5.634 1% 1.832 1% 7.466 1%
Miracema integral 24.691 3% 2.091 1% 26.782 3%
Natividade integral 11.990 2% 3.028 2% 15.018 2%
Porcitncula integral 13.837 2% 3.869 3% 17.706 2%
Quissama integral 12.962 2% 7.227 5% 20.189 2%
Santa Maria Madalena parcial 1.053 0% 2.977 2% 4.030 0%
Santo Antonio de Padua integral 30.973 4% 9.469 7% 40.442 4%
Séo Fidélis parcial 6.432 1% 2.318 2% 8.750 1%
Séao Francisco de .
ltabapoana integral 21.010 3% 20.185 14% 41.195 5%
Sao Joado da Barra integral 25571 3% 7.030 5% 32.601 4%
Sé&o José de Uba integral 3.089 0% 3.905 3% 6.994 1%
Trajano de Moraes parcial 3.604 0% 3.037 2% 6.641 1%
Varre-Sai integral 5.775 1% 3.683 3% 9.458 1%

Total

Fonte: IBGE - Dados de populagdo estimados a partir dos dados dos setores censitarios do Censo 2010.
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O aspecto relevante mais recente na regido é a constru¢do do Porto e Complexo do Acu,
gue estd dando os primeiros passos na radical transformacdo que a regido do baixo
curso do Paraiba do Sul devera sofrer com os investimentos industriais, a comecar pela
conversdo, no plano diretor municipal e nas normas estaduais de licenciamento, de
grande parte da zona rural do municipio de Sao Joao da Barra em Distrito Industrial.

Do ponto de vista da gestéo dos recursos hidricos, esta RH tem uma relacdo direta com a
Zona da Mata de Minas Gerais, onde nascem e se desenvolvem as bacias dos rios
Pomba e Muriaé, maiores afluentes do rio Paraiba do Sul nesta regido. Na posicdo de
jusante, os municipios fluminenses sofrem com as eventuais cheias desses rios,
principalmente o rio Muriaé. Tal como na parte fluminense, as terras mineiras destas
bacias foram vastamente desmatadas (ttm menos de 5% de remanescentes) e a
extracao mineral é intensa.

A relacdo direta com o outro estado vizinho - Espirito Santo - também €é de grande
importancia, para gestdo das aguas do rio Itabapoana, que faz a divisa entre os estados,
principalmente quanto ao uso das aguas para a geracdo de energia elétrica.

8.10. Recomendacbes

Os resultados obtidos neste estudo formam uma base geral, regional e preliminar das
caracteristicas ambientais principais para a avaliacdo de prioridades quanto ao
tratamento dos problemas ambientais na gestdo dos recursos hidricos.

Como observacao geral, verificou-se que todas as Regifes Hidrograficas tém problemas
relacionados a ocupacao inadequada frente as restricbes de relevo, em encostas ou em
planicies. Em algumas RHs estes problemas tendem ao agravamento no curto prazo -
RH-II (Guandu), RH-llI (Médio Paraiba do Sul), RH-IV (Piabanha), RH-V (Baia de
Guanabara) e RH-VIlI (Dois Rios), nas respectivas areas de maior adensamento e
expansédo urbana.

Observou-se também que os rios, 0s sistemas lagunares e estuarios principais, em geral,
tém algum grau de degradacado, consideravel o suficiente para se configurar passivo
ambiental das atividades de ocupacédo e uso do solo, a ser tratado em suas bacias ou
entornos imediatos.

Para a identificacdo de corpos hidricos mais vulneraveis e definicdo de prioridades, as
informag0des reunidas neste estudo basico devem ser aprofundadas e complementadas,
seguindo as indicacdes de areas mais sensiveis, onde se concentram aspectos
relevantes destacados neste item.

Antes de tudo, é preciso realizar uma atualizacdo das bases cartograficas em mesma
escala para todas as RHs. A base disponivel atualmente € um mosaico das antigas
cartas topograficas do IBGE (1960-80), produzidas na escala de 1:50.000 e que foram
parcialmente atualizadas, porém a hidrografia ainda esta discrepante em relagdo as

alteracdes de curso e barragens realizadas nas Ultimas décadas.

A delimitacdo das sub-bacias de cada RH também precisa ser realizada a partir da
atualizacé@o hidrogréfica e topografica, especialmente nas regides que sofreram com o0s
movimentos de massa nos eventos criticos de chuva e nas regibes alteradas pela
atividade de extracdo mineral.
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Junto com a atualizacdo da hidrografia e da topografia, também é necessario atualizar
(em maior escala, com imagens e fotos aéreas de maior resolucéo) a cobertura vegetal e
0 uso do solo, com a identificagdo cartogréafica precisa de todas as fisionomias, areas
agricolas, areas urbanas e industriais, estradas, ferrovias, linhas de transmissao,
gasodutos, oleodutos, barragens, enfim, toda a infraestrutura existente e projetada para
implantacdo no estado.

Outra lacuna importante que se observa na base de dados disponivel € a rede de pontos
de monitoramento da qualidade dos corpos hidricos, insuficiente para se avaliar os
impactos dos usos nas sub-bacias das areas mais criticas.

Essas e outras lacunas de dados e informacdes disponiveis levam necessariamente a
uma importante ressalva quanto a precisdo das avaliacdes realizadas nesta
Caracterizagcdo Ambiental. A maior parte da base de dados e informacdes utilizada é
razoavelmente satisfatoria para uma escala regional de andlise (até 1:250.000). No
entanto, ndo se pode levar em conta, com rigor, dados quantitativos para andlises
localizadas.

Por isso, todas as andlises quantitativas apresentadas neste documento devem ser
consideradas com restricdes e atendo-se mais as proporcées entre os aspectos
analisados do que aos valores em si, até mesmo quanto aos dados quantitativos oficiais
(IBGE, DNPM, etc.), tendo em vista que esses dados nédo estdo coletados/divulgados por
regido ou bacia hidrogréfica e todas as RHs tém municipios compartilhados. Por
exemplo, para quantificar a populacdo residente por RH foram utilizados os dados dos
setores censitarios (IBGE 2010), transferindo-se para uma Unica RH os dados de setores
gue fazem parte de mais de uma RH.

Por fim, ressalta-se que alguns temas abordados nesta Caracterizagdo Ambiental foram
alvos de estudos especificos, que avangam um pouco mais no nivel basico de dados e

informacgOes e nas respectivas avaliagbes das condicbes de cada tema. Os relatérios
produzidos esté@o disponiveis no site www.labhid.ufrj.br/perhi.
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